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内 容 提 要 


法 医 昆虫 学 是 一 门 新 兴 的 交叉 学 科 ， 它 将 昆虫 学 证 据 应 用 于 司法 实 
践 ,在 刑事 案件 侦破 和 法 庭审 判 中 起 厦 不 可 低估 的 作用 。 本 书 是 重要 的 
缺 门 专著 。 作 者 广泛 收集 国内 外 有 关 文 献 资料 ,同时 结合 自己 的 研究 成 
果 \ 培 养 博 士 生 的 心得 体会 闭 成 。 旨 在 抛砖引玉 ,引起 各 方 重视 ,共同 尽 
快 建立 起 我 国 的 现代 法 医 昆虫 学 。 全 书 计 12 章 ,系统 地 介绍 了 法 医 昆虫 
学 的 理论 基础 研究 方法 及 多 种 新 技术 的 应 用 ,对 具有 法 医学 意义 的 双 起 
H .鞘翅 目 、 鳞 翅 上 且 和 膜 翅 目 等 昆虫 的 形态 特征 .生活 习 性 与 演 蔡 规律 作 
了 详细 叙述 ,并 列举 48 件 案例 说 明 其 具体 应 用 。 内 容 丰 富 .新颖 ,图 文 并 
E ,在 实际 工作 中 有 较 高 的 参考 价值 。 可 供 昆 虫 学 法 医学 工作 者 , 公 、 
检 法 部 门 技 术 人 员 以 及 高 等 院 校 有 关 专 业 师 生 阅 读 与 使 用 。 


1981 年 ,B. E. McKnight fd ERRER Z& (Sung Tz’ u, Song Ci) (1186 ~ 1249) MEGHA 
集 录 》(The Washing Away of Wrongs) 一 书 翻译 成 英文 在 美国 出 版 。 这 是 700 余年 来 ,该 书 流 
传 海 外 共 约 20 种 译本 中 的 最 新 译本 。 一 接触 该 书 ,我 就 受到 极 大 鼓舞 , 为 伟大 祖国 光辉 灿 
烂 的 古代 科学 文化 ,自然 亦 包 括 法 医学 的 成 就 在 内 ,感到 无 比 的 骄 做 和 上 自 察 。 紧 接着 ,又 为 
自己 在 这 方面 知识 的 贫乏 , 深 感 居 愧 。 中 国 是 法 医学 和 法 医 昆 虫 学 的 故乡 ,但 至 今 犹 未 建立 
现代 法 医 昆 虫 学 ,作为 昆虫 学 工作 者 ,不 能 不 感到 深 深 的 遗憾 和 无 法 消除 的 内 次 。 从 那 时 开 
始 ,我 就 在 坚持 原 有 研究 方向 不 松劲 的 同时 ,着力 搜集 各 种 各 样 的 有 关 文 献 , 认 真 学 习 有 关 
资料 ,虽然 困难 不 小 ,但 兴趣 其 大 ,意志 弥 坚 ,步伐 颇 有 加 速 的 趋势 。 在 一 定 积累 的 基础 上 ， 
用 争取 立 题 ,正式 开始 了 调查 研究 工作 ,并 先后 让 3 位 博士 生 作为 学 位 论文 , 按 不 同 内 容 开 
展 人 研究 。 至 今 ,文献 收集 相对 较 丰 富 ,调查 研究 已 有 一 定 结果 ,人 才 培 养 进展 颇 顺 利 ,早期 人 
学 的 2 位 博士 生 已 先后 通过 答辩 ,成 为 我 国 最 早 取得 法 医 昆 虫 学 方向 学 位 的 博士 。 这 些 就 
是 本 书 编写 的 基础 。 在 本 书 编写 中 ,为 求全 书 内 容 简练 ,前 后 紧密 衔接 ,不 重复 ,笔调 一 致 ， 
由 1 人 执笔 起 草 ,然后 由 多 名 昆虫 学 或 法 医学 博士 或 富有 实践 经 验 的 法 医学 专业 人 员 分 别 
进行 修改 补充, 最 后 由 起 草 人 统 稿 ,定稿 。 经 多 年 努力 ,如 今 总 算 告 一 段落 。 

回首 这 些 年 走 过 的 历程 ,内 心 次 切 感 谢 许 许多 多 的 单位 和 个 人 。 没 有 他 们 的 鼓励 、 支 
持 、 帮 助 ,我 们 无 法 取得 进展 。 

在 文献 收集 方面 ,要 特别 感谢 已 故 著名 法 医 昆 虫 学 专家 E. Paul Catts 教授 和 目前 在 生 
态 学 方面 已 大 有 成 就 的 Kenneth Schoenly 博士 ,他 们 慷慨 地 赠 予 了 大 批 宝贵 文献 。 亦 要 感谢 
在 国外 的 万 兴 生 、 鲍 农 纲 、 张 方 跃 等 博士 ,在 国内 的 王 进军 等 博士 的 大 力 帮 助 , 费 心 搜 集 。 

在 调查 研究 方面 ,要 特别 感谢 浙江 省 教育 委员 会 公安 部 以 及 国家 自然 科学 基金 委员 会 
的 先后 资助 。 感 谢 公 安 部 第 二 研究 所 、 浙 江 省 公安 厅 、 杭 州 市 公安 局 的 大 力 支 持 和 通力 合 
作 。 亦 感谢 西南 农业 大 学 装 炎 教授 、 卢 晓 风 博士 ,安徽 农业 大 学 林 华 峰 教 授 , 福 建 农 业 大 学 
范 育 海 博士 ,等 等 ,协助 采集 标本 ;感谢 许多 分 类 专家 ,特别 是 双 翅 目 、 鞘 翅 目 分 类 专家 薛 万 
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琦 . 赵 建 铭 、 陈 之 梓 、 章 有 为 , 张 治 腿 等 教授 代为 鉴定 标本 。 

在 编写 方面 ,要 特别 感谢 西南 农业 大 学 蒋 书 楠 教授 的 热诚 鼓励 和 大 力 帮 助 ,感谢 浙江 大 
学 游 修 龄 教授 在 古籍 方面 一 而 再 的 指点 。 | 

在 出 版 方面 ,要 特别 感谢 邱 式 邦 研究 员 、 张 广 学 研究 员 和 陈 子 元 教授 这 3 位 中 国 科 学 院 
院士 的 热诚 提携 和 里 力 推荐 。 感 谢 重 庆 出 版 社 的 深切 关怀 和 大 力 资助 ,有 关 编 辑 、 校 对 、 靖 
IT A. 53 UAE 8023 BK SA 2E RA o 
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陋 ,贸然 付 梓 , 完 全 是 为 了 抛砖引玉 。 国 家 和 社会 各 方面 都 在 期 待 着 中 国 现代 法 医 昆 虫 学 的 
早日 建立 。 和 殷切 希望 昆虫 学 界 法医 学界 有 志 于 此 的 同行 们 相互 帮助 ,共同 努力 ,从 不 同 角 
度 、 从 各 个 方面 做 出 自己 的 贡献 。 本 书 缺 点 错误 在 所 难免 ,竭诚 欢迎 各 方面 的 批评 指正 ,并 
盼望 有 机 会 能 在 不 久 的 将 来 予以 增补 、 修 订 ! 


胡 X 
1999 年 7 月 1 日 于 浙江 大 学 应 用 昆虫 学 研究 所 
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PREFACE 


"The Washing Away of Wrongs”, a book written by Sung Tz’ u (Song Ci, 1186 ~ 1249) of the 
Song Dynasty about early Chinese forensic work, was translated from Chinese to English by B. E. 
McKnight. In 1981, this translation was first published in the United States of America. It represents 
the most recent version of the book from about 20 earlier editions in various languages. 

Greatly inspired by this book, I was at first proud of our ancient heritage in the sciences, espe- 
cially in forensics. At the same time, I was embarrassed by my own ignorance about forensic science. 
China is a large country with considerable knowledge about forensic sciences in general and particularly 
about forensic entomology, handed down from many of our famous ancestors. Despite this rich history, 
we have not established forensic entomology as a modern science. As an entomologist, I felt responsi- 
ble for developing the discipline in China. I set about to gather literature related to forensic entomolo- 
gy, and to bring together research materials and necessary equipment. After several years of prepara- 
tion and research, I received grants to support my research. Three of my students are presently working 
in different areas of the discipline. Two earned their doctoral degrees and became the first Ph. D. stu- 
dents to study forensic entomology in China. It took me several years to write the manuscript. During 
the writing process, I attempted to keep the contents of the book brief, concise and coherent. With re- 
views, revisions and input from many scholars and experts in forensic science, the manuscript was fi- 
nally completed. 

Writing this book while maintaining an active research program was more difficult than anticipat- 
ing initially it. Fortunately, I received assistance from many agencies, my colleagues, students and 
friends. This work would not have been possible without their encouragement, support and help. 
Among those who helped, I greatly appreciate the assistance received from the world-renowned forensic 
entomologist Dr. E. Paul Catts and ecologist Dr. Kenneth Schoenly for providing me with many invalu- 
able documents. Thanks also are extended to Dr. Wang Jinjun, and to overseas scholars Drs. Wan 
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Xingsheng, Bao Nonggang, and Zhang Fangyue for helping to search and to gather literature. Also, 1 
want to thank the Committee of Education of Zhejiang Province, Ministry of Public Security, National 
Natural Science Foundation of China for providing grant support for my research. To those at the Insti- 
tute of Forensic Science, Ministry of Public Security, the Department of Public Security of Zhejiang 
Province, and the Bureau of Public Security of Hangzhou, I am grateful for the support and help during 
my forensic investigations and research. 

To Prof. Pei Yan and Dr. Lu Xiaofeng cf Southwest Agricultural University, Dr. Lin Huafeng of 
Anhui Agricultural University, and Dr. Fan Qinghai of Fujian Agricultural University, I am apprecia- 
tive of help in collecting specimens. Thanks are extended to Profs. Xue Wanqi, Zhao Jianming(Chao 
Chien-ming) , Chen Zhizi, Zhang Youwei, and Zhang Zhiliang for identifying the materials. 

For critically reviewing the manuscript, I am greatly indebted to Prof. Jiang Shunan( Chiang Shu- 
nan) of Southwest Agricultural University and to Prof. You Xiulin of Zhejiang University who assisted 
me with ancient forensic history. I thank both for their valuable suggestions. 

Three members of the National Academy of Sciences of China, Profs. Qiu Shibang, Zhang Guang- 
xue and Chen Ziyuan, deserve special praise for their invaluable support and recommendations for pub- 
lishing my book. Finally, I would also like to thank staffs of Chongqing Publishing House for their sup- 
port and hard work to edit and revise the manuscript. 

We continue to advance the science of forensic entomology. Over time we have accumulated re- 
sults and extensive data that wait to be sorted and analyzed. Our initial work is far from perfect. This 
book is intended to generate more interest in the area of forensic sciences. Our nation and society are 
expecting to see the establishment of modem forensic entomology in China in the near future. My hope 
is that entomologists and forensic scientists will cooperate and help one another by contributing to our 
knowledge of forensic entomology. Please contribute your opinion and criticism to this book so that we 


can make significant improvements and corrections in future editions. 


Hu Cui 

Institute of Applied Entomology 
| Zhejiang University 
July 1, 1999 
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1.1 法 医 昆虫 学 的 定义 和 内 容 | 

法 医 昆 虫 学 (forensic entomology) 是 应 用 昆虫 学 及 其 他 自然 科学 的 理论 与 技术 ,研究 并 解 
决 司法 实践 中 有 关 昆 虫 学 问题 的 一 门 科学 。 它 既 隶 属于 法 医学 (forensic medicine, legal med- 
icine) , XJR TERZ (entomology) 的 范畴 ,是 两 者 相互 渗透 、 结 合 而 形成 的 一 门 新 兴 交 义学 
科 。 它 因 法 律 的 需要 而 产生 ,并 以 为 法 律 法 制服 务 为 其 最 终 目的 。 

广义 的 法 医 昆 虫 学 包含 3 个 方面 :人 与 建筑 物 害虫 .居室 害虫 .庭园 害虫 有 关 的 部 分 ， 
邻里 间 因 施用 农药 而 引起 的 纠纷 亦 包括 在 内 ;@ 与 仓储 害虫 有 关 的 部 分 , 因 商 品 中 存在 不 
应 有 的 昆虫 而 引起 的 纠纷 亦 包 括 在 内 ;G 与 谋杀 自杀、 强奸 .虐待 等 有 关 的 部 分 ,也 即 利用 
昆虫 学 知识 对 骏 力 犯罪 .意外 死亡 等 做 出 科学 的 分 析 判 断 ,为 侦查 提供 线索 ,为 审判 提供 证 
据 。 以 上 3 方面 中 ,前 两 者 为 正确 处 理 民事 纠纷 提供 科学 证 据 , 均 与 城市 昆虫 学 (urban ento- 
mology) 关 系 密切 ;后 者 又 称 犯罪 医学 昆虫 学 (medicocriminal entomology) ,其 基本 任务 是 澄清 
”事实 真相 ,揭露 罪犯 ,证 实 无 事 , 它 是 法 医 昆 虫 学 的 主体 ,一般 所 谓 法 医 昆虫 学 即 专 指 这 一 部 
分 而 言 ,本 书 讨论 的 也 仅 限 于 这 方面 的 内 容 。 


1.2. GRR RSE RAR 


T8455 AE AA RT Ot PA ECA JET RA ET OT 
判断 ,其 理论 依据 的 要 点 可 列举 如 下 : 

(1) 在 日 然 界 中 ,昆虫 不 仅 取 食 动 物 的 尸体 ,而 且 在 尸体 上 、 尸 体 中 不 断 活动 ,帮助 了 大 
量 微 生物 进入 尸体 ,加 快 其 崩 演 。 在 动物 中 体 的 分 解 中 ,昆虫 无 疑 起 着 极其 重要 的 作用 。 对 
于 人 类 尸体 亦 复 如 此 。 这 是 法 医 昆 虫 学 一 切 工 作 的 基础 。 假 如 昆虫 与 尸体 无 缘 , 人 们 就 不 
可 能 利用 昆虫 来 判断 死亡 时 间 、 地 点 、 原 因 , 等 等 。 
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(2) 屁 虫 种 类 索 多 ,要求 ,反应 各 异 ,不 少 种 类 昆虫 和 近 缘 无 月 椎 动物 常常 有 规律 地 出 
BAP PLE ,呈现 一 定 的 演 替 。 这 种 演 奉 可 以 用 来 推断 尸体 的 死亡 时 间 。 

(3) 尼 吕 到 处 存在 ,它们 的 感 党 灵敏 ,活动 能 力 强 ,先后 会 很 快 抵达 尸体 。 而 它们 是 冷 
血 动 物 , 生 长 发 育 速率 取决 于 环境 ,根据 环境 温度 等 条 件 可 以 比较 准确 地 计算 其 发 育 历 期 ， 
从 而 推断 死者 的 死亡 时 间 。 

(4) 各 种 昆虫 都 有 其 一 定 的 地 理 分 布 范围 和 适 生 场所 ,因而 尸体 上 的 昆虫 种 类 可 为 推 
BIE E AY SL a .中 体 曾 否 被 转移 等 提供 科学 依据 。 

(5) 昆虫 的 发 生 及 其 行为 都 有 一 定 的 规律 ,这 些 规律 常 能 为 案情 判断 提供 重要 依据 。 

(6) 化 学 药品 通过 食物 链 (food chains) 而 转移 ,甚至 富 集 。 毒 物 致死 剂量 一 尸体 内 脏 、 肌 
内 内 毒物 含量 一 尸体 上 蝇 类 幼虫 或 蚂 内 毒物 含量 三 者 之 间 ,存在 着 一 定 的 规律 ,往往 呈现 一 
定 的 数量 关系 ,从 而 可 以 作为 判断 死亡 原因 的 重要 根据 。 

(7) 人 体 寄生 昆虫 和 螨 类 溺水 超过 某 一 界限 必然 死亡 ,但 一 定时 间 内 出 水 可 以 复苏 ,这 
可 用 于 溺水 时 间 的 推断 。 

(8) 由 于 人 类 生活 的 空间 到 处 都 有 昆虫 ,假使 在 调查 中 ,在 一 般 情况 下 理应 存在 昆虫 的 
所 体 上 而 没有 发 现 昆 虫 ,显然 不 是 正常 现象 ,可 能 存在 着 某 些 人 为 的 于 扰 因素 。 无 疑 ,这 也 
可 以 为 调查 提供 线索 。 
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关于 法 医 昆 虫 学 的 历史 ,首先 应 该 提 到 中 国 南宋 的 
RRA (FA 1-1). ARK (1186 ~ 1249) , 字 惠 父 ,福建 建 阳 人 ， 
故居 童 游 里 。 幼 年 师 从 朱熹 弟子 吴 稚 , 受 朱 学 “格物 致 
A 的 影响 颇 深 , 重 实事 求 是 , 喜 追 根 究 底 。1217 年 举 进 
士 ,历任 广东 湖南 等 提 点 刑 狱 官 。 据 史料 记载 , 宋 慈 任 
法 官 时 , 审 案 认真 ,处 理 慎重 。 对 重大 疑案 ,总 要 反复 思 
考 。 在 检验 现场 ,自始至终 监视 “ 件 作 ”( 尸 体检 验 员 ) 的 
操作 , 还 常常 亲自 动手 检验 尸体 ,寻找 现场 实证 。1249 
年 3 月 7 日 因 病 终于 广州 ,享年 64 岁 , 归 苦于 福建 建 阳 。 
现在 建 阳 烷 从 乡 昌 诚 村 森林 中 原 墓 茸 处 建 有 陵园 。 

宋 管 长 期 从 事 审判 工作 和 现场 尸检 工作 , 常 向 医师 

图 1-1 Re 和 老 吏 请 教 ,因而 积累 了 丰富 的 法 医 检验 知识 和 经 验 。 

他 总 结 前 人 文献 ,如 五 代 的 《 疑 狱 集 》, 宋 代 的 《内 恕 录 》、 

《 平 乡 录 》《 折 狱 龟 鉴 ) 等 ,加 以 综合 提炼 ,校勘 订正 ,加 上 自己 的 心得 ,于 南宋 理 宗 淳 禧 五 年 
(1245) 开 始 编写 《 洗 冤 集 录 》(5 卷 本 ) ,于 淳 补 七 年 (1247) 完 成 出 版 。 此 书 出 版 后 ,立即 成 为 
当时 以 及 以 后 历代 审判 官员 案头 必 备 的 参考 书 。《 洗 冤 集 录 》 总 结 了 宋 以 前 历代 有 关 法 医 文 
献 , 是 一 部 集大成 的 经 典 法 医 著作 ,其 重要 性 超过 宋 慈 以 前 的 所 有 法 医 文献 。《 洗 冤 集 录 》 的 
出 版 时 间 比 欧洲 第 1 部 系统 法 医学 著作 (Fortunato Fedele # , 1598 年 出 版 ) 要 早 350 余年 。 该 

. ? . 





书 不 仅 在 国内 被 视 为 官 书 , 刊 布 实行 ,而 且 逐 步 流传 国外 ,朝鲜 AS GE Ba far, EE R 
E] .英国 .美国 等 先后 翻译 出 版 。700 余年 来 约 有 20 种 译本 流传 海外 。 美 国 密歇根 大 学 
1981 年 出 版 了 由 B. E. McKnight XX PE IS] (GE 98 S& oR ) (X P A A “The Washing Away of 
Wrongs: Forensic Medicine in Thirteen-Century China”) ,这 大 概 是 最 近 的 译本 。 

在 4 洗 侈 集 录 》% 卷 二 之 五 4 疑难 杂 说 下 》 中 有 如 下 一 段 记 述 ， 有 检验 被 杀 忆 在 路 劳 。 始 疑 
WHA. Moh ERA ERG YUE GREET ee eA, WEA. Boor AAW Abn te 
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学 工作 的 良好 基础 。 
1.4 法 医 昆 虫 学 现状 


近 20 年 来 ,法 医 昆 虫 学 发 展 速度 明显 加 快 ,并 逐步 趋向 于 成 熟 ,表现 在 : 

(1) 开展 法 医 昆 虫 学 人 研究 与 应 用 的 国家 和 从 事 人 研究 的 人 员 陆 续 增加 

目前 氟 界 上 大 多 数 发 达 和 比较 发 达 的 国家 ,如 美 、 壬 、 法 、 德 \ 俄 .分 兰 、 丹 麦 、 意 大 利加 
拿 大 澳大利亚、 日本、 马来西亚 、 南 非 等 都 较 深入 地 开展 了 这 方面 的 研究 。 其 中 ,以 美国 的 
HERAT ZARA. KAMA UE ES EG RAE ZZ 704, OLAS ES RA , IF 1990 
年 9 月 召开 过 法 医 昆虫 学 家 会 议 。 

(2) 法 医 昆虫 学 论著 大 幅度 增加 

据 统 计 ,迄今 为 止 已 发 表 的 有 关 法 医 昆 虫 学 文献 共有 500 余 篇 (Catts et al. 1992) ,其 中 
半数 以 上 是 近 20 年 内 发 表 的 。 目 前 为 止 已 有 2 本 专著 出 版 ,一 是 K. G. V. Smith (1986) 的 
《法 医 昆 虫 学 手册 》(A Manual of Forensic Entomology) ,二 是 E. P. Catts et al.(1990) 的 《昆虫 学 
与 死亡 :操作 指南 》(Entomology and Death: A Procedural Guide)。 主 要 的 综述 性 文献 有 :B. Keh 
(1985) 的 《法 医 昆虫 学 的 范围 与 应 用 》(Scope and applications of forensic entomology. Ann. Rev. 
Entomol. ,30:137 ~ 154), B. Tumer(1987) 的 《法 医 昆 虫 学 :用 昆虫 对 付 犯 罪 》(Forensic entomol- 
ogy : insects against crime. Sci. Prog., Oxf. ,71: 133 ~ 144),B. D. Tumer(1991) 的 《法 医 昆虫 
学 》( Forensic entomology. Forensic Science Progress, 5:129 ~ 150), E. P. Catts 和 M. L. Goff 
(1992) 的 《犯罪 调查 中 的 法 医 昆虫 学 》(Forensic entomology in criminal investigations. Ann. Rev. 
Entomol. ,37:253 ~ 272) ,以 及 M. L. Goff (1993) 的 《应 用 节肢 动物 发 育 和 区 系 演 蔡 知识 判断 
死 后 间 隅 时 间 》(Estimation of postmortem interval using arthropod development and successional pat- 
terns. Forensic Sci. Rev., 5: 81 ~ 94), 1985 年 ,C. D. Vincent 等 曾 汇编 法 医 昆 虫 学 文献 目录 。 
较 知 名 的 有 关 学 者 尚 有 : G. Anderson, C. S. Andrews, M. Benecke, G. F. Bornemissza, B. 
W. Comaby, R. H. Disney, M. Early, A. M. Easton, Y. Z. Erzinclioglu, M. Lee Goff, B. 
Greenberg, R. D. Hall, N. H. Haskell, M. D. Johnson, M. Leclercq, W. D. Lord, C. L. 
Meek, L. Nabaglo, P. Nuorteva, J. A. Payne, H. B. Reed, C. Reiter, W. C. Rodriguez, H. 
Williams, R. E. Williams, 等 等 。 

(3) 法 医 昆 虫 学 的 实际 应 用 明显 增加 

H 1855 ^F M. Bergeret 发 表 成 功 案例 分 析 至 今 , 据 不 完全 统计 ,已 有 数 十 个 成 功 案例 报 
道 。 随 着 时 间 的 推移 , 报道 数量 逐步 上 升 。1850 ~ 1959 年 仅 3 篇 , 1960 ~ 1969 年 6 篇 ， 
1970 ~ 1979 年 11 篇 ,1980 ~ 1992 年 则 有 41 篇 ,而 近年 来 则 是 急剧 上 升 。 最 近 英 国 广播 公司 
自然 历史 部 发 行 了 一 部 法 医生 物 学 方面 的 电影 , 叫 $ 犯 罪 时 的 生物 》 或 《目击 证 人 是 蝇 类 》， 
用 电影 戏剧 性 地 展示 了 法 医学 上 一 些 重要 蝇 类 的 生物 学 特性 及 其 在 破案 中 的 应 用 。 

(4) 经 典 研 究 方法 的 发 展 与 提高 

近年 来 开展 的 法 医 昆 虫 学 研究 深入 到 如 下 各 方面 : 不 同 环境 条 件 下 尸体 的 腐败 情况 
和 速度 ;GO 不 同 环境 条 件 对 尸体 上 昆虫 区 系 的 影响 ;@) 脂肪 含量 、 衣 服 有 无 、 暴 晒 或 遗 阴 、 
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风速 .浸水 等 对 尸体 温度 的 影响 ;@ 蛆虫 大 量 滋生 与 尸体 温度 升 高 的 关系 ;GO 毒品 对 昆虫 
生长 发 育 的 影响 ;@@ ERK A SS IRE .时间 的 关系 。 以 上 各 方面 较 广 泛 而 程度 不 等 的 
研究 ,使 得 运用 尸体 上 昆虫 区 系 演 替 规律 ,以 及 根据 昆虫 生长 发 育 速率 来 估计 死 后 间隔 时 间 
(postmortem interval , PMI) 的 传统 经 典 方法 有 了 进一步 的 发 展 和 提高 。 

(5) 新 技术 的 采用 和 新 领域 的 拓展 

随 着 分 析 技 术 的 迅速 发 展 ,目前 已 创立 了 法 医 昆 虫 毒 理学 ,从 具 毒 尸体 与 取 食 尸体 的 昆 
虫 间 毒品 含量 的 数量 关系 ,来 探讨 死亡 原因 等 。 当 前 已 可 通过 尸体 上 双 翅 目 幼虫 的 分 析 来 
判断 毒物 种 类 和 剂量 ,甚至 在 没有 活 虫 的 情况 下 , 仅 赁 是 壳 或 幼虫 碎片 也 可 以 同样 达到 目 
的 。 

电子 计算 机 技术 的 引入 则 开辟 了 法 医 昆 虫 学 另 一 个 发 展 方向 ,专家 系统 正在 建立 与 普 
Ro 

分 子 标 记 技 术 等 也 开始 在 法 医 昆 虫 学 工作 中 得 到 应 用 。 

在 1988 年 举行 的 第 14 届 国 际 法 医 和 社会 医学 学 术 会 议 以 及 第 18 届 国 际 昆虫 学 大 会 
上 ,1990 年 举行 的 第 2 届 国 际 双 起 学 大 会 和 第 12 届 国 际 法 医学 会 议 上 ,以 及 1996 年 8 月 在 
意大利 佛罗伦萨 举行 的 第 20 届 国 际 昆 虫 学 大 会 上 ,都 开展 了 法 医 昆虫 学 方面 的 专题 讨论 。 
这 些 大 会 反映 了 法 医 昆 虫 学 已 普遍 受到 法 医学 界 和 昆虫 学 界 的 重视 ,可 以 说 法 医 昆 虫 学 业 
已 趋同 成 熟 。 


1.5 法 医 昆 虫 学 展望 


(1) 发 展 迅 速 ,应 用 走向 普遍 化 

当前 , 随 着 世界 范围 内 犯罪 率 的 居 高 不 下 ,高 科技 在 犯罪 中 的 应 用 日 益 增 多 和 深化 ,如 
何 与 犯罪 作 更 有 效 的 斗争 ,是 个 带 普 遍 性 的 大 问题 。 昆 虫 由 于 种 类 多 ,数量 大 ,繁殖 快 ,在 人 
类 周围 无 处 不 在 , 趋 性 明显 ,特性 各 异 , 与 尸体 紧密 联系 ,生长 发 育 又 与 温度 关系 密切 等 原 
因 ,是 刑事 案件 、 特 别 是 命案 侦破 中 的 有 力 工具 ,这 已 得 到 充分 证 明 。 随 着 社会 需要 的 迅猛 
增长 ,法 医 昆 虫 学 必 将 高 速 发 展 , 普遍 得 到 应 用 。 

(2) 研究 领域 逐步 扩大 

法 医 昆 虫 学 的 研究 对 象 不 限于 昆虫 ,早已 包括 螨 类 等 其 他 节肢 动物 在 内 。 其 实 ,尸体 对 
其 下 方 及 周围 的 植物 影响 明显 ,掌握 这 方面 的 规律 ,对 于 破案 亦 十 分 有 利 。 当 然 ,法 医 昆 忠 
学 的 研究 主体 仍然 是 昆虫 。 对 有 关 昆 虫 的 形态 学 (包括 超 微 形态 学 )、 分 类 学 、 生物 学 .生态 
学 .行为 学 、 毒 理学 ,以 及 尸体 上 昆虫 区 系 演 替 等 了 解 得 越 广泛 、 深 入 ,在 侦破 工作 中 发 挥 的 
作用 就 越 大 。 

(3) 法 医 昆虫 毒 理学 是 今后 发 展 的 一 个 重点 

明确 各 种 毒物 在 高 等 动物 及 其 尸体 以 及 蝇 类 体内 的 转移 、 分 布 规律 , 探 明 各 种 毒物 致死 
剂量 一 尸体 内 肚 、 肌肉 内 毒物 含量 一 蝇 类 幼虫 或 肾 内 毒物 含量 三 者 之 间 的 数量 关系 ,对 毒物 
致死 案件 的 侦破 作用 巨大 。 这 是 发 达 国 家 近年 内 普遍 的 发 展 重点 。 

(4) 专家 系统 的 普遍 建立 是 另 一 发 展 重点 
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所 谓 专 家 系统 指 的 是 模拟 专家 解决 问题 过 程 的 计算 机 程序 。 它 的 基本 思想 束 是 利用 人 
工 智 能 的 基本 技术 , 同 某 一 特定 领域 的 专业 知识 相 结 合 , 用 以 解决 该 领域 中 专家 级 水 平 的 问 
题 。 就 法 医 昆 虫 学 或 其 茶 一 方面 的 专家 系统 来 说 ,即将 切实 可 靠 、. 具 体 详尽 的 法 医 昆 虫 学 或 
甚 某 一 方面 的 知识 、 经 验 ,包括 文字 数据 ` 图 像 .表格 .成 功 案 例 , 等 等 ,按照 一 定 的 表示 形式 
和 合理 的 组 织 方式 形成 知识 库 。 必 要 时 ,根据 用 户 输入 的 数据 ` 材 料 ,利用 知识 库 的 知识 进 
行 推理 判断 ,指出 答案 ,使 得 广大 办 案 人 员 均 能 加 以 利用 。 有 关 知 识 、 经 验 是 基础 ,研究 越 广 
EA ARTVABURIBCE H ,研制 的 专家 系统 也 就 越 能 解决 问题 。 

(5) 人 研究 逐步 深入 ,方法 改善 ,精确 度 提高 

例如 :通常 总 是 采用 动物 (如 猪 \、 牛 ) 内 脏 和 肌肉 饲养 户 食 性 昆虫 ,以 明确 其 生物 学 .生态 
学 特性 。 但 食料 不 同 ,对 发 育 生物 学 数据 有 多 大 影响 ,特别 是 与 以 人 成 为 食 的 差异 有 多 大 ， 
都 将 得 以 明确 并 能 予以 修正 。 

在 不 同 地 区 ,不 同 季节 ,尸体 上 蛆虫 堆 的 大 小 对 尸体 温度 及 昆虫 生长 发 育 的 影响 将 得 到 
PAAR 
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逐步 得 到 解决 。 

蝇 类 幼虫 表皮 日 生长 结构 将 得 到 探 明 并 予以 应 用 。 

在 各 种 保存 液 中 保存 一 定时 间 之 后 ,对 幼虫 体 长 影响 如 何 ,将 进一步 明确 ,并 能 予以 校 
正 。 

水 淄 尸 体 , 火 燃 尸 体 的 有 关 昆 虫 学 问题 过 去 研究 不 多 ,今后 无 疑 将 得 到 加 强 。 己 食性 昆 
虫 的 寄生 性 、 捕 食性 天 敌 亦 将 得 到 较 多 的 研究 ,并 加 以 应 用 。 


1.6 尽快 建立 我 国 的 现代 法 医 昆 虫 学 


我 国 是 法 医学 的 故乡 ,也 是 首先 应 用 昆虫 学 知识 侦破 刑事 案件 的 国家 。 令 人 忆 惜 的 是 ， 
西方 国家 在 法 医学 法医 昆虫 学 的 开拓 方面 虽然 起 步 都 晚 于 我 国 ,但 其 发 展 速度 却 快 于 我 
国 。 就 法 医 昆虫 学 来 说 ,日 前 差距 颇 大 ,我 们 急需 迎头 赶 上 。 从 当前 社会 发 展 和 公安 工作 实 
际 需 要 来 看 , 亦 坡 待 加 强 法 医 昆 虫 学 的 研究 。 

为 尽快 建立 我 国 的 现代 法 医 昆 虫 学 ,当务之急 是 努力 做 好 以 下 4 项 工作 : 

(1) 深入 开展 调查 研究 

这 是 基础 。 包 括 :Q 各 地 区 各 种 环境 条 件 下 己 食 性 昆虫 种 类 和 分 布 的 调查 ;@) PR 
性 昆虫 一 般 形 态 和 显 微 . 超 微 结构 的 研究 ; O 不 同 条 件 下 尸体 上 昆虫 及 其 他 节肢 动物 区 系 
演 蔡 的 研究 ; 约 尸 食性 昆虫 生物 学 .行为 学 研究 ;@) 生态 学 研究 ,特别 是 温度 与 发 育 速率 的 
关系 研究 ;@@ 各 种 毒物 致死 剂量 一 尸体 内 脏 、 肌肉 内 毒物 含量 一 蝇 类 幼虫 或 旺 内 毒物 含量 
三 者 之 间 的 数量 关系 研究 ;@ 尸体 对 土 表 、 土 中 昆虫 区 系 的 影响 研究 ; @ 尸体 对 其 下 方 及 
周围 植物 的 影响 研究 ;@ 计算 机 在 法 医 昆 虫 学 中 的 应 用 研究 ; 轩 生物 化 学 、 分 子 生 物 学 等 
在 法 医 昆虫 学 中 的 应 用 研究 ,等 等 。 

(2) 统一 有 关 的 方法 技术 和 程序 
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1 A 论 


在 调查 研究 和 试点 的 基础 上 ,尽快 统一 有 关 的 现场 调查 内 容 方法 及 记载 表格 ,统一 法 
医 昆虫 采集 饲养 方法 ,标本 保存 方法 ,以 及 进一步 工作 的 种 种 程序 ,等 等 。 

(3) 大 力 培 养 于 部 

在 高 等 院 校 法 医学 和 昆虫 学 专业 都 应 逐步 开设 法 医 昆 虫 学 课程 。 既 要 尽快 建立 一 文 精 
于 的 专业 队伍 ,又 要 使 广大 第 一 线 有 关 人 员 都 具备 这 方面 的 基本 知识 。 应 汇总 国内 外 所 有 
重要 资料 和 经 验 于 一 体 ,以 满足 高 层次 教学 、 科 研 的 需要 ,并 编写 出 简明 扼要 的 教材 ,便于 在 
基层 推广 应 用 。 

(4) 建立 专业 组 织 , 加 强 领 导 

这 是 关键 。 有 必要 建立 专业 机 构 ,考虑 到 当前 人 才 、 物 力 有 限 ,可 首先 在 南 .北方 各 建立 
一 处 法 医 昆 虫 学 实验 室 , 以 后 再 逐步 扩大 增多。 公安 .科技 .教育 部 门 都 要 给 予 足够 的 重 
视 , 切 实 加 强 领导 。 务 必 做 到 昆虫 学 工作 者 与 法 医学 工作 者 相 结合 ,试验 研究 与 办 案 工 作 相 
结合 ,科技 教育 部 门 与 公安 部 门 相 结合 。 深 信和 只 要 领导 重视 ,采取 有 力 的 措施 、 切 实 的 步 
号 , 尺 快 建立 我 国 现代 的 法 医 昆 虫 学 当 非 难事 。 
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2 昆虫 与 尸体 分 解 


aM 内 建雄 


2.1 ERREFEREN 


自然 界 令 人 十 分 惊奇 的 现象 之 一 是 :我 们 周围 的 动物 不 断 死 去 ,每 天 都 有 可 观 的 数量 死 
亡 ,可 我 们 很 少见 到 它们 的 痕迹 。 这 说 明 分 解 动物 尸体 的 种 种 有 机 体 功 效 很 高 。 在 分 解 过 
程 中 ,细菌 和 真菌 无 疑 是 主要 类 群 ,个 体 远 较 细菌 、 真 菌 为 大 的 昆虫 ,对 尸体 的 瓦解 亦 有 着 极 
其 重要 的 作用 。 昆 虫 不 仅 直 接 取 食 已 体 ,而 且 帮 助 各 种 微生物 进入 尸体 ,加 快 其 月 演 。 对 于 
人 类 尸体 亦 复 如 此 。 | 

Payne (1965) 以 小 猪 尸 体 为 材料 的 比较 研究 ,十 分 有 力 地 说 明了 昆虫 在 动物 尸体 分 解 中 
的 重要 作用 。 他 将 小 猪 尸 体 分 成 2 组 ,一 组 装 有 窗纱 ,有 效 地 防止 了 丽 蝇 等 的 进入 , 另 一 组 
听 其 自然 。 在 避 开 昆虫 的 条 件 下 ,尸体 腐败 、 分 解 进程 较 慢 ,保持 新 鲜 较 久 , 清楚 地 说 明了 昆 
虫 对 于 尸体 分 解 的 作用 。 

Putman(1978a，b) 指 出 ,在 排除 昆虫 的 状态 下 ,尸体 上 微生物 的 代谢 活动 ,以 二 氧化 碳 
(CO, ) 生 产量 来 说 较 低 ,也 即 微生物 种 群 较 小 ;尸体 肿胀 阶段 相对 延长 ,液体 自 目 然 孔 口 渗 
出 ,不 突然 结束 ,而 是 逐渐 减退 至 松软 、 脱 水 阶段 ,最 后 是 干 竭 和 持续 干燥 。 

在 Payne 的 试验 中 ,两 处 理 间 尸体 重量 的 变化 差异 十 分 明显 (图 2-1,2-2)。 在 没有 窗 
纱 阻隔 的 条 件 下 , 数 天 内 尸体 重量 急剧 下 降 , 至 第 5 天 仅 残 留 10% 左右 ,此 后 至 第 25 天 , 重 
量 无 明显 变化 ,说 明 残 留 的 尽 是 骨骼 .皮毛 之 类 ,表明 初期 丽 蝇 幼虫 生长 十 分 迅速 。 在 蛆虫 
取 食 、 钻 孔 和 细菌 等 滋生 、 散 布下 ,组 织 迅速 崩溃 。 最 后 ,蛆虫 离 去 化 肾 。 相 反 ,缺乏 丽 蝇 等 ， 
尸体 重量 下 降 缓慢 ,至 第 $ 天 ,残留 近 70% ;至 第 25 天 ,残留 40% ~ 5096; £ 50 天 尚 残留 大 
约 30%。 

Mann et al. (1990) 归纳 美国 田纳西 大 学 师 生 于 1980 年 开始 的 8 年 人 尸 腐 败 \ 分 解 调查 
与 研究 结果 ,指出 温度 .昆虫 .埋葬 对 腐败 分 解 速率 影响 最 大 ,其 次 是 其 他 动物 取 食 、 外 伤 、 
湿度 ( 表 2- 1); 而 温度 埋葬、 外 伤 ` 湿度、 降雨 尸体 防腐、 衣着 等 等 的 影响 中 ,实际 上 都 包 
含有 屁 虫 极其 重要 的 影响 在 内 。 他 们 明确 指出 : 绝 大 部 分 软组织 的 消失 是 由 于 昆虫 幼虫 的 
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(相当 于 3 次 重复 ) 
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放置 天 数 (d) 
图 2- 1 不 装 和 窗纱 条 件 下 小 猪 尸体 的 重量 变化 (i Payne 1965) 
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HEKK (d) 
图 2~2 装 窗纱 条 件 下 小 猪 尸 体 的 重量 变化 (fi Payne 1965) 
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表 2-1 影响 人 尸 腐败 、 分 解 速率 的 因子 (Mam etal. 1990) 




















因子 EE 影响 等 级 ” 
温度 5 
昆虫 滋生 5 
HE SE Ke ATR BE 5 
A . 狼 等 以 及 路 齿 类 的 取 食 4 
外 伤 4 
湿度 4 
EE 3 
尸体 人 小 .重量 3 
尸体 防腐 情况 3 
衣着 2 
放置 于 土 表 抑或 混凝土 上 l 
土壤 pH 值 | 未 知 


x* ”影响 共 分 5 级 ,以 5 级 影响 最 大 。 


2.22 自 局 体 开始 的 食物 网 


生物 群落 中 ,生物 之 间 的 链 锁 式 营养 关系 称 为 "食物链 ”(food chain)。 多 个 食物 链 , 通 过 
错综复杂 的 营养 联系 而 构成 的 网 络 结构 ,叫做 “食物 网 ”(food web) 。 

食物 链 ( 网 ) 由 不 同 营养 层次 的 生物 组 成 ,如 第 1 级 .第 2 级 .第 3 级 .第 4 级 。 较 多 的 人 
们 束 悉 自 植物 开始 ,包括 植 食性 动物 、 各 级 肉食 性 动物 在 内 的 食物 链 (网 )。 其 实 ,到 处 都 存 
在 着 从 动物 尸体 开始 的 食物 链 ( 网 ) 。 当 然 , 自 植物 开始 的 食物 链 (网 ) 是 最 根本 的 ,动物 总 是 
依赖 于 植物 ,直接 、 间 接地 从 植物 获得 物质 和 能 量 。 

图 2-3 以 热带 地 区 的 蜥 蝎 为 例 , 显 示 自 尸体 开始 的 食物 网 络 。 

从 昆虫 与 尸体 的 关系 来 说 ,可 以 将 尸体 上 出 现 的 昆虫 分 为 4 类 : 

(1) FRERE ” 取 食 尸体 ,从 法 医学 角度 看 最 关 重要 。 例 如 双 翅 目 Diptera B RI BRL 
Calliphoridae FURIA} Sarcophagidae; #438 A Coleoptera 的 埋葬 甲 科 Silphidae (RA ME AA 
Dermestidae。 经 常 依据 这 些 昆虫 做 出 死 后 间隔 时 间 (PMIJ) 的 估计 。 

(2) 杂食 性 昆虫 RNC P e RT P fe Bo HEL ae oso 

这 些 种 类 虫口 很 多 时 ,可 通过 减少 尸 食性 昆虫 虫口 而 延缓 尸体 分 解 速率 。 

3) PERE DOR ARES Smith (1986) 将 这 一 类 按 重要 性 排 在 尸 食性 昆 忠 
之 后 的 第 2 he. fidis E ASHE SE A RE Silphidae (部 分 )、 隐 翅 甲 科 Staphylinidae、 阁 甲 科 
Histeridae 以 及 寄生 蝇 类 幼 期 的 膜 恕 目 等 。 一 些 双 怒 目 幼 点 前 期 忆 食 性 ,后 期 成 了 捕食 者 ， 
捕食 其 他 蛆虫 ,如 丽 蝇 科 的 金晶 属 Chrysomya IPH E H Jil Ophyra 和 齿 股 蝇 属 Hydrotaea 。 
许 BRA An E ee BL Macrochelidae FÆ Parasitidae, JUR uid Parholaspidae LA / FÉ Ee Wil 
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图 2-3 iE HOE BP RP RD BP 〈 仿 Comaby 1974) 
每 正常 实 线 代 表 1 次 观察 , 粗 体 实 线 显示 取 食 关系 的 相对 数量 ,虚线 代表 
观察 中 反复 出 现在 尸体 上 ,在 另 一 尸体 上 曾 取 食 但 在 本 观察 中 未 见 取 食 


达 , 或 刚 路 过 、 和 暂且 停留 并 取 食 。 如 弹 尾 目 Collembola 的 跳 虫 . 蛛 形 纲 Arachnida 的 蜂 蛛 (蜘蛛 
有 时 是 捕食 者 ) MAF Acaridae SEMEL Lardoglyphidae 以 及 多 足 纲 Myriapoda HRM G., 
图 2-4 显 示 在 美国 田纳西 州 , 狗 尸 体 上 各 类 无 脊椎 动物 间 的 相互 关系 。 


2.3 PERSE Ra 


Morley (1907) EE: 10 esr A REST Pia Ee EL HR EAE HP, Se S 9j 113 种 该 日 昆 
虫 , 其 中 真正 取 食 尸体 的 不 到 一 半 , 其 余 的 或 是 捕食 性 ,或 仅 以 尸体 作为 栖息 场所 。Reed 
(1958) 在 狗 尸 体 上 发 现 了 包括 昆虫 纲 \ 蛛 形 纲 在 内 的 2 纲 .7 目 ,50 科 、140 属 、240 种 节肢 动 
物 。Payne et al. (1965,1968a,1968b,1971,1972) 对 猪 尸 体 上 动物 种 类 研究 中 , 共 发 现 3 门 .9 
纲 、31 目 、151 科 、359 7,552. f, E HA A RRMA BAT eR 
78%. Tesky et al. (1979) 在 加 拿 大 2 000 ~ 2 500 年 前 的 古 幕 中 发 现 了 以 围 肾 存 在 的 6 种 双 却 
HEHE. Abell et al. (1982) 对 乌 旬 尸体 上 节肢 动物 种 类 研究 中 发 现 了 19 目 、72 科 、132 种 ， 
FCP Ee UB 9 BH .49 科 101 种 。Tullis (1987) 在 猪 尸 体 上 共 收 集 到 10 B 27 科 、40 属 、45 种 
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图 2-4 美国 田纳西 州 狗 尸 体 上 各 类 无 峭 椎 动物 间 的 相互 关系 ”( 仿 Red 1958) 
长 方形 OFE OP&RIE ORRE ORE ?食性 未 确定 





be Hi, Hawley et al.(1989) 在 实际 办 案 中 发 现 1 种 播 蚊 幼 虫 。Goff (1991) 对 夏威夷 瓦 胡 岛 室 
内 14 例 、 室 外 21 例 共 35 例 人 尸 上 昆虫 种 类 研究 中 , 共 发 现 3 目 、12 科 、22 种 昆虫 。Introna 
(1991) 对 美国 马里 兰州 腐 食 性 蝇 类 观察 表明 ,有 2 科 8 种 主要 蝇 类 经 常 出 现在 尸体 上 。 

归纳 文献 记载 ,尸体 上 常见 昆虫 计 S E 67 科 , 具 体 目 、 科 名 称 见 表 2- 2。 


R2-2 尸体 上 常见 昆虫 类 群 一 览 表 
目 科 


X8 A Diptera AK BUR Trichoceridae 
ERE Psychodidae 
RAR 3E REL Sciaridae 
3€ bY BL Scatopsidae 
7K Sf. Stratiomyidae 
RARAP} Asilidae 
重 蝇 科 Phoridae 
E Ef ORAL Syrphidae 
扁 蝇 科 Coelopidae 
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M 
H 科 | 


日 蝇 科 Heleomyzidae 


/\\ 2888. Sphaeroceridae 
圆 头 蝇 科 Dryomyzidae 
Fx BRE Sepsidae 

斑 蝇 科 Otitidae 

Ri HBL Piophilidae 

IH- BAB} Milichiidae 

7K BAB} Ephydridae 

R WAFL Drosophilidae 
花 蝇 科 Anthomyiidae 
HÀ FEL Muscidae 

Jui HRB: Fanniidae 

丽 蝇 科 Calliphoridae 
JERE Sarcophagidae 


鞘翅 目 Coleoptera 步 甲 科 Carabidae 

7K fa HE} Hydrophilidae 
fal F P} Histeridae 
埋葬 甲 科 Silphidae 

隐 翅 甲 科 Staphylinidae 
4 f& FB} Scarabaeidae 
38 4: fF} Geotrupidae 
ie? 4 f& PL. Aphodiidae 
皮 金 凶 科 Trogidae 
KE AEF Dermestidae 
蛛 甲 科 Ptinidae 

郭 公 甲 科 Cleridae 
露 尾 甲 科 Nitidulidae 
拟 步 甲 科 Tenebrionidae 
蚁 形 甲 科 Anthicidae 

me ie dt BL Rhizophagidae 
ZR Bl Ptiliidae 
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ik E EL 


eR 2-2 






科 








AMD 科 Erotylidae 
隐 食 PE Cryptophagidae ¢ 











SEHE Lepidoptera HEIRE Pyralidae 
合 蛾 科 Tineidae 
LL— 





——————— 





BEI Hymenoptera Si KE BL Ichneumonidae 
Hi MEAL Braconidae 
小 蜂 科 Chalcididae 

金 小 蜂 科 Pteromalidae 
BET NEF CS] NIBERL) Eulophidae 
跳 小 蜂 科 Encvrtidae 

细 蜂 科 Proctotrupidae 
锤 角 细 蜂 科 Diapriidae 
KR MEE Pelecinidae 
旗 腹 蜂 科 Evaniidae 
瘦 蜂 科 Cynipidae 
环 腹 瘦 蜂 科 Figitidae 
RETE HEAL Eucoilidae 
蚁 蜂 科 Mutillidae 

蛛 蜂 科 Pompilidae 

BY BL Formicidae 

胡 蜂 科 Vespidae 
泥 蜂 科 Sphecidae 
蜜蜂 科 Apidae 





Æ$ H Hemiptera HRE Coreidae 
| KEF} Lygaeidae 
7H BP} Reduviidae 
臭虫 科 Cimicidae 


此 外 , 弹 尾 目 Colembola、 等 翅 目 Isoptera 3&8 A Blattaria, HA Orthoptera, ##H H Der- 
maptera 等 在 尸体 上 也 可 见 到 ,但 一 般 地 说 ,它们 在 法 医学 上 意义 不 大 。 尸 体 上 还 可 以 带 有 
2 14 * 
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2 昆虫 与 尸体 分 解 


生前 就 存在 的 人 体外 寄生 昆虫 ,如 跳蚤 . 体 剧 . 头 乱 、. 阴 虱 以 及 螨 类 ,它们 有 时 可 有 一 定 的 法 
医学 意义 。 

明 然 ,有 不 少 目的 昆虫 都 可 以 与 尸体 发 生 联系 ,但 有 重要 意义 的 主要 是 双 翅 目 、 夭 翅 目 、 
鳝 志 目 和 膜 姐 目 。 其 中 , 尤 以 双 翅 目 和 鞘翅 目 昆 虫 最 为 重要 。Leclerq et al. (1988) 提 出 了 在 
比利时 与 49 具 人 尸 有 关 的 昆虫 及 其 他 节肢 动物 名 录 , 共 计 双 起 目 30 种 .鞘翅 目 2S 种 , 仅 3 
种 为 其 他 日 昆虫 ,10 种 为 其 他 节肢 动物 。 一 般 地 说 , 蝇 类 被 早期 和 中 期 的 尸体 所 吸引 ,而 甲 
虫 则 发 生 在 中 期 和 后 期 。 国 内 、 国 外 均 是 如 此 。 

Anderson (1995) 将 加 拿 大 British Columbia 1988 ~ 1994 年 共计 42 个 案例 中 所 采 得 的 屁 虫 
作 一 归纳 ,同样 主要 是 双 怒 日 和 彰 翅 目 昆 虫 , 最 常见 的 是 丽 蝇 科 ( 表 2-3, 图 2-5)。 


案例 数 





种 类 | 
图 2-5 在 加 拿 大 British Columbia 42 案例 中 采 得 的 丽 蝇 科 昆虫 ”( 仿 Anderson 1995) 
A 反 吐 丽 电 Calliphora vomitoria (L. ) B 红头 丽 蝇 Calliphora vicina R.-D. 
C Calliphora terraenovae Macquart D {KR Phormia regina (Meigen) 
E 亮 绿 蝇 Lucilia illustris (Meigen) F #¢3¢2R48 Lucilia sericata (Meigen) . 
G — Eucalliphora latifrons (Hough) H 新 陆 原 伏 蜗 Protophormia terraenovae (R. -D.) 


本 书 自 第 4 章 开始 ,将 分 目 对 各 主要 类 群 的 形态 、 生 物 学 等 作 较 详尽 的 介绍 。 至 于 尸体 
上 常见 的 重要 或 较 重 要 法 医 昆 虫 的 分 目 , 即 使 对 初学 昆虫 学 的 人 们 来 说 也 非 难事 。 例 如 : 双 
HAREA EA, ARE, 后 翅 退 化 为 平衡 棒 (halter) ,很 小 ;幼虫 蛆 型 , 头 部 明显 缩 入 前 胸 
内 , 口 器 和 足 退 化 。 鞘 怒 目 成 虫 前 起 特 化 成 辅 怒 (elytra) ,坚硬 ,后 怒 膜 质 , 休 息 时 期 怒 平 置 “ 
于 胸 .腹部 背面 , 盖 住 后 翅 ;幼虫 体 狭长 , 常 无 腹 足 。 鳞 起 目 成 虫 前 后 翅 均 膜 质 , 体 、 起 、 附 歧 
都 密 被 鳞片 ;幼虫 中 型 , 腹 足 5 对 。 膜 起 目 前 后 翅 膜 质 , 无 鳞片 ;有 关 种 类 如 蚂蚁 和 了 明 蜂 ,人 
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3 PREM RK AWE 


明 A OR 


3.1 PMZ 


PIR EIB RR ARES PRD BRAK A, MA BSE APA FP TIP 
FAR 
人 死 后 ,尸体 受 内 外 各 种 因素 的 影响 ,发生 一 系列 化 学 、 物 理学 .生物 学 的 变化 ,呈现 出 
特有 的 征象 , 即 称 为 "尸体 现象 "(postmortem phenomena)。 根 据 其 发 生发 展 的 过 程 ,一 般 可 分 
为 早期 尸体 现象 和 晚期 尸体 现象 两 大 类 。 但 要 注意 ,尸体 现象 的 发 生 与 发 展 是 一 连续 过 程 ， 
早期 尸体 现象 大 致 出 现 于 死 后 24 h 以 内 ,但 并 非 在 24 h 后 立即 消失 ,晚期 尸体 现象 大 致 出 
现 于 死 后 24 h 以 后 或 更 长 时 间 ,但 实际 上 死 后 不 久 就 开始 了 。 

早期 尸体 现象 主要 包括 肌肉 松弛 MA PAE PEL BE TREES LESE PASS (muscular flacci- 
dity) 指 死 后 肌肉 和 皮肤 失去 张力 和 弹性 ,是 较 早出 现 的 尸体 现象 。 由 于 死 后 体内 产 热 停止 ， 
而 散热 继续 , 尸 温 乃 逐渐 下 降 , 直至 与 环境 温度 一 致 或 略 低 于 环境 温度 , 称 为 “ 尸 冷 ”(algor 
mortis)。 由 于 血液 循环 停止 ,尸体 中 血液 因 其 本 身 重力 而 坠 积 于 低下 部 位 的 血管 内 , 透 出 皮 
肤 呈 现 出 边缘 不 清 的 红色 、 上 暗 红 色 或 暗 紫色 的 次 六 , 称 为 “ 尸 融 "(livor mortis)。 在 短 时 间 的 
肌肉 松弛 和 柔软 后 ,各 肌 群 逐渐 变 得 坚实 僵硬 ,并 轻 度 收 缩 ,使 关节 固定 ,这 种 现象 称 为 " 尸 僵 ” 
(rigor mortis 或 cadaveric rigidity)。 户 僵 于 死 后 1~3h 开 始 出 现 ,先是 下 颌 部 ,4~6h 扩 展 到 
全 身 ,12 ~ 16h 发 展 到 高 峰 , 持 续 约 1~2 d,3~4 4 完全 消失 。 老 人 儿童 尸 僵 出 现 早 ,程度 
55 ,持续 时 间 短 。 所 谓 “ 自 溶 ”(autolysis) ,是 指 死 后 组 织 细 胞 失去 生活 功能 ,在 本 身 固有 的 各 
种 水 解 酶 作用 下 ,细胞 结构 破坏 ,器官 软 化 。 在 上 自 溶 过程 中 ,存在 于 体内 ,尤其 是 肠 道内 的 腐 
败 细菌 迅速 发 挥 作用 。 细 菌 所 产生 的 酶 很 快 参与 组 织 细 胞 的 溶解 过 程 ,加 速 了 组 织 细胞 的 
朋 解 。 

晚期 尸体 现象 包括 毁坏 型 和 保存 型 2 大 类 。 通 党 都 是 毁坏 型 , 即 腐败 和 白骨 化 ,只 有 在 
特定 条 件 下 才 形 成 可 长 期 保存 的 尸体 ,如 干 己 (木乃伊 ,mummy)。 人 死 后 , 忆 体 在 腐败 著作 
用 下 逐渐 分 解 的 过 程 称 为 “腐败 ”( decomposition)。 人 死 后 数 小 时 , 肠 道 内 细菌 使 蛋白 质 分 
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R SEH: EAL SL (HS) CNH, ) 等 腐败 气体 ,并 从 口 . 鼻 、 肛 门 排出 , 具 气 强烈 , 称 " 尸 员 Bi 
化 氧 与 血红 蛋白 结合 生成 硫化 血红 蛋白 , 透 过 皮肤 呈现 出 来 的 绿色 印 斑 , 称 “ 尸 绿 ”"。 己 绿 先 
KL PUR ,逐渐 扩展 到 全 腹壁 ,最 后 波及 全 身 。 腐 败 气体 窜 人 表皮 与 真皮 之 间 ,形成 大 小 
不 等 的 气泡 ,是 为 腐败 气泡 ;如 气泡 中 充满 腐败 液体 , 即 为 腐败 水 泡 。 肝 、 肾 等 脏 器 ,由 于 腐 
败 气 体 而 形成 大 小 不 等 的 海绵 样 空 泡 , 称 “泡沫 器 官 ”。 尸 体高 度 腐 败 ,腐败 气体 充满 于 各 体 
腔 和 组 织 间隙 ,整个 尸体 膨胀 , 称 “ 巨 人 观 ”。 随 着 腐败 的 进展 ,各 脏 希 组 织 逐 渐 软 化 液化 ， 
最 后 溶解 消失 , 体 表 软组织 也 液化 崩 解 ,毛发 .指甲 .趾甲 脱落 ,最 终 仅 残存 骨骼 , 称 日 骨 
化 ”。 

一 般 情 况 下 ,各 脏 器 腐败 的 顺序 为 :气管 . 胃 肠 、 肺 心肌 、 肝 、 脑 \ 凤 、 膀 胱 及 上 骨骼 肌 等 。 
前 列 腺 和 子宫 腐败 较 慢 ,血管 . 肌 腿 、 抓 带 、 软 骨 对 腐败 的 抵抗 力 较 强 , 毛 发 及 骨骼 保存 时 间 
更 长 ( 徐 黄 含 等 ”1996)。Smith(1986) 提 到 的 顺序 为 :@ 肠 、 骨 ,循环 系统 心肌 ,% AF AK, 
C 脑 ,由 FBR, © 随意 肌 ,@ TE. 

腐败 是 尸体 内 外 腐败 菌 共 同 作用 的 结果 ,开始 大 量 是 体内 微生物 的 作用 ,特别 是 肠 道 区 
系 ,后 来 则 是 外 来 腐生 细菌 和 真菌 。Bianchini(1930) 从 自 溶 之 后 到 上 骨架 月 演 止 ,辨认 出 3 个 
真菌 发 生 波 。 己 食性 昆虫 的 活动 ,大 大 加 快 了 尸体 的 腐败 。 有 关 这 方面 的 情况 第 2 章 已 经 
作 了 讨论 ,这 里 不 再 重复 。 
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Meenin(1894) 认 为 暴露 人 尸 上 节肢 动物 (主要 是 昆虫 ) 有 8 个 演 蔡 波 ( 表 3 -1)。 它 们 是 
由 Johnston et al. (1897) 列 成 表 的 。 此 后 ,主要 是 根据 动物 尸体 获得 材料 。de Stefani(1921) 从 
许多 事例 ,包括 人 尸 在 内 辨认 出 6 个 波 。Fuller(1934) 在 羊 和 猫 尸 的 研究 中 , 则 区 分 为 3 个 阶 
段 ; 最 后 一 个 阶段 ,他 说 包括 了 若干 个 Mégnin 的 后 期 演 替 波 。 

Reed(1958) 引 用 Howden(1950) 在 美国 北 卡罗来纳 州 以 各 种 各 样 尸体 (完整 或 部 分 ) 所 做 
的 工作 ,只 辨认 出 2 个 波 。 而 Reed 自己 在 田纳西 州 狗 尸体 上 的 研究 结果 则 区 分 为 4 个 波 
( 表 3 -2), 这 与 Jirón et al. (1981) 在 哥 斯 达 歼 加 狗 尸 体 上 ,Johnson(1975) 在 美国 伊利 诺 斯 州 
小 哺乳 动物 尸体 上 ,以 及 Rodriguez et al.(1983) 在 田纳西 州 人 尸 上 的 研究 结果 一 样 。Utsumi 
(1958) 在 日 本 研究 狗 和 鼠 尸 , 则 只 辨认 出 2 个 波 。 

Payne(1965) 在 美国 猪 尸 上 相当 深入 的 研究 工作 中 ,将 腐败 划分 为 6 个 阶段 , 即 ;新 鲜 、 肿 
胀 . 迅 速 腐败 、 进 一 步 腐 败 \ 干 化 和 残骸 。 他 了 解 了 各 阶段 的 昆虫 群落 ,统计 了 种 数 ,并 分 析 
了 出 现 百 分 率 ( 表 3-3). Lord et al.(1984) 在 新 英格兰 海岸 海豹 尸体 研究 中 确认 5 个 阶段 。 

Bornemissza( 1957) 在 澳大利亚 以 死 豚 鼠 为 材料 ,做 了 较 深入 的 尸体 群落 研究 ,主要 结 采 
如 表 3- 4 和 表 3-5S 所 示 。 他 划分 的 $ 个 阶段 如 下 : 

(D 开始 变化 阶段 (0~2 d) 从 表面 看 似乎 仍然 新 鲜 ,但 内 部 因 体内 生前 和 存在 的 细菌 、 
原生 动物 及 线虫 的 活动 开始 分 解 。 

(2) 腐败 阶段 (2~ 12 d) 尸体 因 内 部 产生 气体 而 肿胀 , 伴 有 腐肉 气味 。 

(3) 黑 腐 阶段 (12 ~ 20 d) 肌肉 变 黑 ,由 于 气体 外 人 逸 而 尸体 甬 省 ,腐败 气味 强烈 。 
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表 3-1 暴露 人 尸 上 昆虫 区 系 演 替 中 的 主要 成 员 
(H Mégnin 1894, Johnston et al. 1897, Smith 1973, 1986) 


Calliphora vicina (红头 丽 蝇 , 丽 蝇 科 ) 
Calliphora vomitoria ( ALNE Bj 98 , Bi SRL) 
Lucilia spp. (RJR AP , BW BREL) 
Musca domestica (RIR , HAF) 
Musca autumnalis (X ZC , BRB ) 
Muscina stabulans (ERIR , RE) 


Sarcophaga spp. (RIRE FP , REBEL ) 
第 2 波 ( 亦 可 发 生 于 第 1 波 ) 有 气味 
Cynomya spp.〈 蓝 蝇 属 多 种 , 丽 蝇 科 ) 
| Dermestes spp. (HEEZE, EIER) J 
m3 Aglossa sp. (ERA) PAPAE AU 


Piophila casei (PSR , 酷 蝇 科 ) 
丁 酸 发 酵 之 后 ， 
Ba Re 


Madiza glabra. ( 酷 蝇 科 ) 
Fannia spp. (i) HB £P, Si el) 

氨 化 作用 ,腐败 
汁液 脱水 
















新 人 鲜 , 但 随 季 节 
而 有 不 同 







第 1 波 







Drosophilidae 52 HF} 
Sepsidae StH HAF} 
Sphaeroceridae /] 3s fl 
Eristalis sp. CE IE BRL) 
Teichomyza fusca (7K BF) 
Corynetes sp. (RAPP) 
Necrobia sp. (RA PEH 
Ophyra spp. (HIRE d feb , EH 
Phoridae FAR} 
Thyreophoridae P H£} 
Nicrophorus sp. GEZ PEH) 
Silpha sp. (4238 FB} ) 


Hister sp. (HPEH | 
Saprinus sp. (I| RE) 残余 汁液 被 吸收 


T 
Attagenus pellio ( Ez $1) 
Anthrenus museorum ( Eq) 

Dermestes maculatus ( AREE ,皮囊 科 ) 
Tineola bisselliella (ERR, BRA) 
Tineola pellionella ( 谷 蛾 科 ) 

Monopis rusticella (RPH) 


B Ptinus brunneus (8& IK FA , EK AA BL) 
Tenebrio obscurus (〈 黑 粉 虫 , 拟 步 甲 科 ) 


* 万 体 腐败 过 程 的 长 短 与 地 点 ,年代 , 季 节 温度 等 关系 极 大 , 表 中 大 约 时 间 , 仅 供 参考 。 
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第 7 波 彻底 干燥 





大 约 时 间 * 


开始 3 个 月 


3~6 个 月 


4~8 个 月 


6~12 个 月 


3 年 以 上 


3 尸体 上 的 昆虫 区 系 演 替 


表 3-~2 美国 田纳西 州 狗 尸体 上 的 节肢 动物 区 系 演 蔡 
(i Kauppala， 见 Nuorteva 1977， 数 据 来 自 Reed 1958) 


BREL 
E 
HARE 
鳝 翅 目 
膜 翅 目 
PRB 
EPE 
隐 起 甲 科 
长 脚 目 
酷 蝇 科 
eb H 
鼓 翅 蝇 科 
SHE 
iis H 
Be Fe FB} 
郭 公 甲 科 
EERE Dermestes caninus 
皮 金 包 科 


注 : 表 中 线条 粗细 代表 相对 数量 。 其 他 表 类 似 情形 含义 同 此 。 





3-3 猪 尸 体 腐败 各 阶段 出 现 的 昆虫 种 数 及 其 出 现 百 分 率 
( 据 Payne 1965) 


出 现 百分率 (%) 


新 鲜 17 100 
肿胀 48 33 
迅速 腐败 255 6 
进一步 腐败 426 3 
干 化 2M 0 


阶段 
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表 3-4 在 澳大利亚 豚鼠 尸体 上 昆虫 等 的 演 替 (1 Bomemissza 1957) 
| | | | | | 


时 间 1 10 14 20 30 40 2~3 3~6 6~12 
d | 月 | 月 | 月 
腐败 黑 腐 TRER TH 
0 $587 AENEA 
隐 翅 甲 科 一 一 
Fed ER RI ee —— 
3 di 一 一 
Ptomaphila 一 
HH BL ee 
酪 蝇 科 幼虫 ——— p 
寄生 蜂 一 一 
隐 翅 甲 幼 虫 ——— o 
PAE yo m OO 
|] FH Lh ER .—— — ——— 
Ptomaphila 幼虫 ONE». 
EE a 
n a 
ABUELA] Hi —— m 
皮囊 幼虫 一 一 


(4) 丁 酸 发 酵 阶 段 (20 ~ 40 d) 尸体 变 干 ,出 现 乳 酷 气 味 ,下 表面 发 霉 。 

(5) 干 腐 阶段 (40 ~ 5$0 d ) 尸体 几乎 干 化 ,腐败 速率 缓慢 。 

如 上 上述 ,对 于 尸体 腐败 阶段 或 演 替 波 的 划分 ,不 同 作 者 看 法 不 一 致 。 这 不 足 为 奇 ,因为 
区 分 的 界限 往往 不 很 明显 ,生物 界 的 现象 总 是 很 复杂 ,很 少 是 简单 的 。 不 管 如 何 ,存在 着 演 
蔡 则 是 公认 的 。 从 法 医学 应 用 出 发 ,阶段 或 演 替 波 的 数量 不 宜 过 少 。 获 得 较 普 遍 赞 同 的 几 
家 命名 可 比较 如 表 3 - 6。 

尸体 腐败 速率 随 环境 而 变化 ,各 腐败 阶段 持续 时 间 也 随 之 而 不 同 。Rodriguez et al. 
(1983) 在 美国 田纳西 州 不 同 季节 昆虫 活动 与 人 尸 腐败 速率 关系 的 研究 中 ,记录 的 人 户 各 腐 
败 阶段 大 体 历 期 如 表 3 -7。Reed (1958) 报 道 的 狗 尸 体 各 腐败 阶段 历 期 如 表 3 - 8。 
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43-5 澳大利亚 豚鼠 尸体 腐败 对 土壤 中 动物 区 系 的 影响 ( 仿 Bomemissza 1957) 





时间 1 10 d 14 20 30 40 s | A 6-12 
TEH ee — 
信忠 日 ia 
fi RI | eae — 
X fak} pi- 

Au EED ———— ---------------- — 
MERI ie 
EEBERI | aan 
YSE e ec 
A da H ie 
A HE ie 
5r EE H e -aa 
wat | ip 
A H O m 
HEHA | Gmmee— ------—--------- -M — — HERR 
aj EM ae -aa 


& 科 ee 
(Ay H 
Bb HH 


Plectochetos 


B5 oy E 


Yd 
上 践 科 
HERRIE} 
原 尾 有 
忽 尾 科 
弹 尾 目 
iR 
蚜 科 
pea H 
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R3-6 各 腐败 阶段 的 命名 比较 


Mégnin (1894) 
Leclercq (1969) Bornemissza (1957) Payne (1965) 
Smith (1986) 
第 1 波 (新 鲜 , 无 气味 ) 开始 腐败 阶段 ( 少 有 气味 ,内 新 鲜 阶 段 ( 少 有 气味 ) 
部 腐败 开始 ) 
第 2 波 (RRIK) 腐败 阶段 (尸体 肿胀 ,出 现 强 | ”肿胀 阶段 (腹部 肿胀 ,腐败 气 
烈 气味 ) 味 明 显 ) 
第 3 波 (脂肪 发 恶臭 , 丁 酸 发 
BE) 
FART BR CHR D B SE, SUP | 迅速 腐败 阶段 (皮肤 被 蛆虫 
R ASR) FTA, ^R PR, RRR PL, 
组 织 液 化 ) 


第 4 波 ( 酪 蛋白 发 酵 ) 


丁 酸 发 酵 阶 段 (乳酪 味 ,外 面 
TR, FRE) 


第 5 波 (AKEH, AK 
液 脱水 ) 


进一步 腐败 阶段 ( 肉 大 部 分 
不 存在 ,气味 逐步 消失 ,开始 干 
Wk) 


第 6 波 (残余 计 液 被 吸收 ，| “ 干 腐 阶段 (干燥 状态 ,直至 完 | 干 腐 阶 段 (皮肤 干燥 ,软骨 和 


只 有 里 存在 ) 全 消失 ) 骨骼 残留 ) 
ATR (完全 干燥 ) 
第 8 波 MERKAR ji EET BE CE BIER SH. 


已 离 去 的 栖 居 动物 的 碎片 ) 牙齿 ) 
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表 3-7 人 尸 各 腐败 阶段 的 大 体 历 期 (d) * 
(Rodriguez et al. 1983) 


放置 日 期 肿胀 期 





干 化 期 
1981 - 05 - 13 (##) 27 
1981 - 06-05 (夏季 ) 13 

1981 — 10 - 12 CK) 
1981 - 11-11 (冬季 ) 进行 中 
* 观察 自 1981 年 5 月 13 AE 1982 4E 5 H 13 日 结 
表 3-8 美国 田纳西 州 狗 尸 体 各 腐败 阶段 的 历 期 (d) (HE Reed 1958) 

季节 位 置 新 鲜 肿胀 腐烂 干 化 
春 林地 4 7 26 90 
牧场 2.5 4.5 13 75 


据 Rodriguez et al. (1983) 报 道 , 在 美国 田纳西 州 人 尸 上 主要 成 虫 、 幼 虫 类 群 的 出 现 情况 
如 表 3 -9 和 表 3 - 10 所 示 。 在 尸体 上 数量 最 多 的 当 推 丽 蝇 。 就 出 现 先后 来 说 ,在 蝇 类 名 属 
中 最 早 到 达 人 尸 的 是 Phaenicia (国内 一 般 作为 绿 蝇 属 Lucilia 的 一 个 亚 属 ), 数 天 后 Callitro- 
ga 开始 抵达 ,再 过 若 于 天 后 可 见 丽 蝇 属 Calliphora 和 Cynomyopsis , BA ÆRE Sarcophaga 。 
这 与 Hall (1948) 用 腐肉 引诱 的 结果 是 一 致 的 。 
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表 3-9 春 夏 季 人 尸 上 成 虫 出 现 的 大 体 情 况 (I Rodriguez et al. 1983) 
科 名 新 鲜 期 肿胀 期 腐烂 期 于 化 期 
丽 蝇 科 Calliphoridae 





is fL Muscidae 
HEZE E} Silphidae 
PRAE} Sarcophagidae 


EPE Histeridae 





隐 翅 甲 科 Staphylinidae 
露 尾 申 科 Nitidulidae 
郭 公 甲 科 Cleridae 

Hz SERI. Dermestidae 


金龟 甲 科 Scarabaeidae 








表 3-10 春 夏 季 人 尸 上 幼虫 出 现 的 大 体 情况 ( 仿 Rodriguez et al. 1983) 
科 名 新 鲜 期 | 肿胀 期 | 腐烂 期 干 化 期 


丽 蝇 科 Calliphoridae 
i 科 Muscidae EM 
Hg EH FL Silphidae |  —m 
麻 蝇 科 Sarcophagidae 


Kaze FUB. Staphylinidae ! | 
FEE FL. Dermestidae 
金龟 甲 科 Scarabaeidae 


在 加 拿 大 British Columbia, Anderson et al. (1996) 将 3 具体 重 22 kg 的 猪 ,在 研究 地 点 枪杀 
后 , BEK 100 em x 70 em x 45 em WAEN ,使 大 型 动物 无 法 取 食 ,昆虫 可 自由 出 人 ,系统 调 
查 昆 虫 活 动 的 结果 如 表 3- 11。 另 2 有 其 猪 尸 用 于 对 尸体 下 土壤 中 节肢 动物 区 系 的 影响 观察 ， 
结果 如 表 3 - 12。 尸 体 之 下 及 其 周围 约 20 ~ 30 cm 范围 内 的 植物 均 为 尸体 分 解 所 产生 的 液 
体 杀 死 ,直到 第 271 天 ,土壤 区 系 和 植物 尚未 恢复 正常 。 
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LA, e—et pe 


阶段 


( 死 后 天 数 ) 


新 鲜 
(0~1 4d) 


肿 BK 
(2~ 10 d) 


迅速 腐烂 
(11~16d) 























H 


BUB A 
Hymenoptera 


XR A 


Diptera 


SH A 


Coleoptera 


ARH H 


GH H 


Diptera 











Hymenoptera 
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表 3-11 在 加 拿 大 British Columbia 猪 尸 体 上 采 得 的 昆虫 


科 


HH BV 

Calliphoridae 

HBE} Muscidae 
PRERE} Sarcophagidae 


IXE} Formicidae 


丽 蝇 科 
Calliphoridae 


HBE} Muscidae 


而 蝇 科 Fanniidae 

B tF} Heleomyzidae 
KÆRE Dolichopodidae 
鸟 蝇 科 Carnidae 

酷 蝇 科 Piophilidae 
BRIBE} Sarcophagidae 
鼓 翅 蝇 科 Sepsidae 

步 甲 科 Carabidae | 


隐 翅 甲 科 
Staphylinidae 


IEZ E} Siphidae 
IRAH E Cleridae 


蚁 科 Formicidae 





丽 蝇 科 
Calliphoridae 











( Anderson et al. 


属 和 种 


BEER Lucilia illustris ( Meigen) 
{KR Phormia regina ( Meigen ) 
未 采集 , 故 无 法 鉴定 到 属 和 种 
未 采集 , 故 无 法 鉴定 到 属 和 种 


Lasius sp. 


亮 绿 蝇 Lucilia illustris (Meigen) 
{Ki Phormia regina (Meigen) 
PK RWB Musca autumnalis DeGeer 
ARBRES 1 种 Ophyra sp. 
Fannia atra. ( Stein) 

Neoleria lutea (L. ) 

Dolichus sp. 

Meoneura sp. 

未 采集 , 故 无 法 鉴定 到 属 和 种 
未 采集 , 故 无 法 鉴定 到 属 和 种 
未 鉴定 到 属 和 种 

Carabus granulatus (L. ) 


Anisodactylus binotatus F. 


KFARA P 
Creophilus maxillosus (L. ) 


Tachinus crotchii Horn 
Thanatophilus lapponicus (Herbst) 
Tp IESU 

Necrobia rufipes ( DeGeer) 
OEF} Formicinae 





伏 蝎 Phormia regina (Meigen) 









1996 ) 


成 虫 幼 期 
成 虫 幼 期 
成 虫 
WE 
成 忠 
WE 
成 虫 
成 时 
yu 
RE 
成 虫 
WB 
RE 


Ji 


Ji, Hi 
WE 


WR 


RE 








成 虫 . 幼 期 
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阶段 ， 
( 死 后 天 数 ) | H " 
JC ARTE 
Lucilia illustris (Meigen) US. A9 
HEE] Muscidae ARE 1 种 Ophyra sp. wE 
E» WF Camidae Meoneura sp. 成 虫 
BX WAL Piophilidae Stearibia nigriceps ( Meigen) Ro 
S38 H FRA AB Cleridae Necrobia spp. WE 
Coleoptera 埋葬 甲 科 Siphidae 未 采集 , 故 未 鉴定 到 属 和 种 WE 
膜 翅 目 蚁 科 Formicidae BOEF Formicinae 
Hymenoptera eB 
鲜 翅 目 Be SRL Cynthia cardui (L. ) mm 
Lepidoptera Nymphalidae 
AES [eH MAA p" mom 
(17-42 d) | Diptera Calliphorida Phormia regina (Meigen) 
FERIR DEN. 
Lucilia illustris (Meigen) 
HAE} Muscidae RA 1# Ophyra sp. RH 
马 蝇 科 Camidae Meoneura sp. WE 
BS EL Piophilidae Stearibia nigriceps (Meigen) RE 
未 采集 , 故 未 鉴定 到 属 和 种 幼 期 
A HEEL Tachinidae Eutheria setifaces Brooks n d 
叶 蝇 科 Milichiidae 未 鉴定 到 属 和 种 WE 
鞘翅 目 隐 起 甲 科 Philonthus politus (L. ) RE 
Coleoptera Staphylinidae Ontholestes cingulatus (Grav. ) RE 
KER MEA - 
Dermestidae Dermestes frischii ( Kugelann) 
EIR 1 种 Dermestes sp. 幼 期 
SE FÉ FL Nitidulidae 短 角 露 尾 甲 Omosita colon (L. ) RE 
埋葬 甲 科 Silphidae RRR, 故 未 鉴定 到 属 和 种 RE 
步 甲 科 Carabidae 未 采集 , 故 未 鉴定 到 属 和 种 WE 
郭 公 甲 科 Cleridae ZR EBB FA md 
Necrobia rufipes ( DeGeer) 








© 32 > 


阶段 
GUE KR) 
膜 翅 目 
| Hymenoptera 
SEHE 
Lepidoptera 
TIRE | 双 起 目 


(43 ~ 271 d) | Diptera 








8x8 H 


Coleoptera 
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科 


属 和 种 








YL Formicidae 

组 小 蜂 科 Mymaridae 
SE BY 

Nymphalidae 


丽 蝇 科 Calliphoridae 


RE EL Piophilidae 


鸟 蝇 科 Carnidae 
PRIE} Sarcophagidae 
3S 
Sphaeroceridae 


MIRE} Fanniidae 


蝇 科 Muscidae 


SOREL Drosophilidae 
Gz SHIRE Sepsidae 
7K &E RE Stratiomyidae 
ZE bY BL Scatopsidae 
PK iy FL Cecidomyiidae 
郭 公 甲 科 Cleridae 











FIRAT 
Necrobia ruficollis (F. ) 
Ey JY | Formicinae 
Alaptus sp. 


Cynthia cardui (L. ) 


{Ki Phormia regina (Meigen) 
Tikt Lucilia illustris (Meigen) 


Stearibia nigriceps ( Meigen) 
未 鉴定 到 属 和 种 


Meoneura sp. 


Belleria melanura (Meigen) 


Coprioca sp. 


Leptocera sp. 


ER) S 


Fannia manicata (Meigen) 
Fannia cannicularis (F. ) 


AT Ao 
Hydrotaea dentipes (F. ) 


AR IF Ophyra sp. 


RIR 1 种 Drosophila sp. 


未 鉴定 到 属 和 种 

未 鉴定 到 属 和 种 

未 鉴定 到 属 和 种 

未 鉴定 到 属 和 种 
DUE ZS FA 

Necrobia ruficollis (F. ) 
ARAF 

Necrobia violacea (L. ) 


续 表 3-11 
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续 表 3- 11 
阶段 
种 BAS 
( 死 后 天 数 ) n | "m 

赤足 郭 公 甲 di 

Necrobia rufipes ( DeGeer) 

Necrobia spp. 幼 期 
EAR WA Re 
Dermestidae Dermestes frischii ( Kugelann) Fi, AB 

RE 1 FP Dermestes sp. 幼 期 
隐 翅 甲 科 Philonthus politus (L. ) mm 
Staphylinidae 

Philonthus varians ( Paykull) WE 

Aleochara curtala (Goeze) WE 

Ontholestes cingulatus Grav. WE 

隐 翅 甲 亚 科 Staphylininae 幼 期 
Be Fe A BL Carpophilus sp. 幼 期 
Nitidulidae 49 f8 8E EA Omosita colon (L. ) WE 
水 龟 虫 科 Sphaeridium bipustulatum (F. ) RE 
Hydrophilidae Cercyon haemorrhoidalis (F. ) 成 虫 
JF Hf Carabidae Carabus granulatus (L. ) 成 虫 

Pterostichus melanurus [liger WE 

Calathus fuscipes Goeze WE 
Hg 2E H EL Silphidae Nicrophorus defodiens ( Mannerheim) A 
EAB | Necrophilus hyrophiloides Guérin- Méneville | 成虫 
Argyrtidae Necrophilus sp. 幼 期 
i] FF Æ Histeridae Carcinops pumilio ( Erichson) RE 














R A 蚁 科 Formicidae WIE E} Formicinae 成 虫 
Hymenoptera Formica sp. RE 
Hk H PAF Liposcelis sp. Rh 






Psocoptera Liposcelidae 





7 34 ， 
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3-12 猪 尸 体 下 土 样 中 采 得 的 节肢 动物 * (Anderson et al. 1996) 


科 或 目 
*y REEL Acaridae 


Æ wi RL Parasitidae 


Ne HH Bt] Liacaridae 
HUF SARL Eviphididae 


SESSEL Ascidae 
XL HEFL Digamasellidae 
Bj FP aS EI Scheloribatidae 
D; RAE} Laelapidae 
fe, Wt FIL Uropodoidea 
Oodinychus elegans (Kramer) 
未 鉴定 
JE HEL Camisiidae Platynothrus sp. " 
XX EL Ameroseiidae Epicriopsis sp. l 
E ZWE Macrochelidae 







HERE} Veigaiidae 
肉食 旺 科 Cheyletidae 


oF her ts FL Ereynetidae 
AMF Oribatulidae 
RibREL Piophilidae 

果 量 科 Drosophilidae 


RREH Sciaridae 
aA E Staphylinidae 


np ib ht Elateridae 
EP Et Nitidulidae 


EJE} Histeridae 
SAE} Thripidae 
RRHH Hymenoptera 
蚁 科 Formicidae 
弹 尾 目 Collembola 


* 各 符号 代表 的 数量 ; 
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马 玉 砧 (1996) 在 杭州 对 室外 地 表 乳 猪 尸 体 的 研究 结果 ,将 整个 腐败 过 程 划分 为 新 鲜 期 、 
BH OBL IBS . 干 化 期 和 残骸 期 等 5 个 相连 续 的 阶段 : 

第 1 阶段 (新 鲜 期 ) 一 般 持续 1-3 d, 可 因 气温 不 同 而 有 一 定 差异 。 外 观 无 明显 变 
化 , 蝇 类 可 在 本 期 出 现 并 产 卵 。 

第 2 阶段 (肿胀 期 ) 最 显著 的 特征 是 尸体 全 面 肿胀 。 此 外 ,在 口 . 鼻 、 肛 孔 等 处 出 现 血 
泡 ,腐败 气味 较 浓 , 至 其 中 后 期 有 较 多 液体 流出 。 大 量 蝇 类 以 及 蚂蚁 .甲虫 聚集 在 尸体 上 ,如 
Bl CUP HU o 

第 3 阶段 (腐烂 期 ) 呈现 高 度 腐烂 状态 ,大 量 蛆虫 取 食 造成 许多 孔洞, 肿胀 现象 消失 ， 
骨骼 部 分 外 圳 ,大 量 腐败 液体 流出 注 人 土 层 ,腐败 气味 非常 浓烈 。 尸 体 为 大 量 幼虫 所 占据 ， 
成 虫 数量 有 所 减少 。 

第 4 阶段 ( 干 化 期 大 部 分 组 织 均 已 分 解 或 被 食 , 仅 剩 下 毛发 ,骨骼 . 脚 蹄 以 及 一 些 表 
皮 。 绝 大 多 数 昆虫 都 已 离 去 ,一 些 甲虫 ,蚂蚁 等 尚 在 尸体 上 。 | 

第 五 阶段 (残骸 期 】 与 干 化 阶段 无 明显 界限 ,软组织 已 不 复 存在 , 仅 存 一 些 毛 发 和 骨 
骼 。 无 特定 的 昆虫 种 类 出 现 ,只 有 一 些 偶然 栖 落 的 种 类 。 

以 猪 脏 器 , 主要 是 心脏 做 试验 的 结果 ,整个 腐败 过 程 基本 一 致 , 亦 可 分 为 5 个 阶段 , 即 新 
鲜 期 、 微 腐 期 腐烂 期 . 干 化 期 和 残余 期 。 微 腐 期 相当 于 前 述 的 肿胀 期 , 惟 无 肿胀 现象 出 现 ; 
残余 期 相当 于 残骸 期 ,因为 没有 毛发 .骨骼 ,只 残留 一 点 干 硬 的 软组织 残余 。 

不 同 季节 各 腐败 阶段 持续 天 数 如 表 3 - 13。 春 . 冬 两 季 持 续 时 间 较 长 , 夏 、 秋 季 较 短 。 
各 阶段 之 间 以 残骸 (残余 ) 期 最 长 ,其 次 是 腐烂 期 ,最 短 是 新 鲜 期 。 


表 3-13 不 同 季节 室外 地 表 乳 猪 尸体 各 腐败 阶段 持续 天 数 (d) (杭州 ”1995 ~ 1996) 








在 杭州 调查 结果 , 猪 尸 体 上 常见 昆虫 计 3 B 19 科 33 种 , 详 见 表 3 - 14。 其 中 双 翅 目的 
已 尾 阿 丽 蝇 、 丝 光 绿 晶 、 南 岭 绿 晶 、 大 头 金 蝇 、 肥 须 亚 胞 蝇 等 为 优势 种 类 。 


R3-14 室外 地 表 猪 尸体 上 的 常见 昆虫 种 类 (杭州 ”1994 ~ 1996) 










SEER AAS Ophyra chalcogaster 
JOMI Fannia prisca 
MRi Muscina stabulans 


HBE} Muscidae 


* 36 。 
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续 表 3- 14 


FEIRE Anthomyiidae 横 带 花 蝇 Anthomyia illocata a BE 


E FRE NW BR Aldrichina grahami 
Z£ WRI Lucilia sericata 
丽 蝇 科 Calliphoridae 南 岭 绿 蝇 Lucilia bazini 





A GRUB Lucilia porphyrina 


KALM Chrysomya megacephala 


PRIE} Sarcophagidac AE ZU KBR Parasarcophaga crassipalpis Ma s BR 





酷 蝇 科 Piophilidae 酶 蝇 Piophila casei WR BE 

, AR SE XE B. Megaselia spiracularis WE BR 
WEF Phoridae BET BERE Diploneura peregrina 成 虫 腐 食 
SEAR. Sepsidae 1 种 ,种 名 待定 成 虫 . 幼 虫 | 
水 蜗 科 Ephydridae 1 种， 种 名 待定 腐 食 


i 


TE 4 幼虫 腐 食 
7K ACL Stratiomyidae 1 种 , 种 名 待定 RE gh 成 虫 不 详 








ZEE Bradycellus fimbriatus N, 捕食 
、 ZU UE FB Hololeius ceylanicus 捕食 
j + Carabidae 

ZB 柠 尾 疾 步 甲 Tachyura fuscicauda 捕食 
Hm P Dyschirius ovicollis 捕食 
XE fa AH Aleochara fucicola 成 虫 捕食 

S + Staphylinidae 
BRIT apum Fe PARA Philonthus rectangulus 捕食 
fF E Histeridae 捕食 
加 1$ MREP Carpophilus dimidiatus WR 腐 食 





皮囊 科 Dermestidae FLERE Dermestes maculatus 成 虫 .幼虫 “| 腐 食 
郭 公 甲 科 Cleridae 赤 颈 郭 公 虫 Necrobia ruficollis EN, BE 
188 3E TRI Silphidae 1 种 , 种 名 待定 成 虫 BRR 


=A RN Onthophagus tricornis FX, ae 
BM Tetramorium caespitum BR .捕食 
AGIS Fomicite P EINER Monomorium chinensis 腐 食 .捕食 


最 早 在 尸体 上 出 现 的 主要 是 双 翅 目的 蝇 类 ,而 且 大 部 分 属于 丽 蝇 科 。 它 们 成 了 腐败 早 、 
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中 期 屁 虫 区 系 的 优势 种 。 通 常 丽 蝇 科 、 蝇 科 出 现 于 新 鲜 至 于 化 早期 ; 麻 蝇 科 RB oe S 
科 、 酷 蝇 科 出 现 于 新 鲜 至 干 化 末期 ;水 蝇 科 出 现 于 肿胀 至 干 化 末期 。 鞘 翅 目 成 虫 出 现 稍 晚 ， 
各 科 具 体 出 现时 间 为 : 净 甲 科 出 现 于 肿胀 早 中 期 至 干 化 早期 ; 步 甲 科 、 露 尾 甲 科 出 现 于 肿胀 
早 中 期 至 干 化 末期 ; 皮 完 科 出 现 于 肿胀 早 中 期 至 残骸 中 期 ;金鱼 甲 科 出 现 于 肿胀 未 期 至 残骸 
早期 ; 郭 公 甲 科 出 现 于 肿胀 末期 至 残骸 中 期 。 膜 起 目 蚁 科 成 虫 出 现时 间 从 新 鲜 期 直至 残骸 
中 期 ,几乎 贯穿 整个 腐败 过 程 (GE 3 - 15)。 


表 3-15 室外 地 表 猪 尸体 上 不 同 腐败 阶段 出 现 的 成 虫 类 群 (杭州 1995 ~ 1996) 


m M 阶段 


n RE 
rr 


HN #EA| Calliphoridae 
taf} Muscidae 

REAL Sarcophagidae 
ax HUS BL Sepsidae 
WARE Phoridae 

酷 蝇 科 Piophilidae 

IX KEL Ephydridae 

^ HE} Carabidae 

Kaeo HEL Staphylinidae 
[5] HE Histeridae 
锋 尾 甲 科 Nitidulidae 
352: E. Cleridae 
ERF} Dermestidae 
金 包 甲 科 Scarabaeidae 
蚁 科 Formicidae 


至 于 幼虫 主要 是 蝇 蛆 ,其 中 丽 蝇 科 幼虫 出 现 于 新 鲜 至 干 化 早期 , 麻 蝇 科 幼 虫 出 现 于 新 鲜 
末期 至 干 化 中 期 ,皮囊 科 幼 虫 出 现 于 肿胀 未 期 至 残 通 早期 ,水蛇 科 幼虫 出 现 于 腐 伴 中 期 至 残 
骸 早 期 ( 表 3 - 16)。 | 
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3 尸体 上 的 昆虫 区 系 演 替 


3-16 室外 地 表 猪 尸体 上 不 同 腐败 阶段 出 现 的 幼虫 类 群 (杭州 ”1995 ~ 1996) 


li - pr E 


“ Lm om | se [9 HE 


丽 蝎 科 Calliphoridae 


HAREE} Sarcophagidae 
F} Dermestidae ] 
AK Ot: Stratiomyidae = 


不 同 季 节 之 间 ,成 虫 出 现 先 后 和 存在 时 间 长 短 有 着 明显 的 差异 。 

春季 (2~4 月 ), 成 虫 在 尸体 上 出 现 的 具体 时 间 为 :东亚 异 重 蝇 第 4~ 15 K, MERRE 
4~29 天 ,丝光 绿 蝇 第 6~36 天 , 巨 尾 阿 丽 蝇 第 6 ~ 40 天 ,一 种 鼓 翅 蝇 第 7 ~ 58 天 ,一 种 水 蝇 第 
2~ 60 R, HEAR Ree SE 16 ~ 50 天 , 肥 须 亚麻 蝇 第 19 ~ 35 天 , 宽 项 隐 翅 甲 第 19 ~ 49 天 ,元 网 
WAS 25 ~ 51 天 ,路 舍 蚁 第 25 ~ 60 天 , 污 露 尾 甲 第 30 ~ 42 天 ,一 种 埋葬 甲 第 30 ~ 48 K, A 
露 尾 甲 第 30 ~ 49 天 , 棕 尾 疾 步 甲 第 33 ~ 59 KK, BERR RA 35 ~ 45 天 ,南方 栅 重 蝇 第 42 天 ， 
一 种 净 甲 第 44K, ERR 45 天 , 裂 细 步 甲 第 58 天。 其 中 , 巨 尾 阿 丽 蝇 、 一 种 茧 翅 蝇 、 
一 种 水 蝇 、 宽 颈 隐 翅 甲 和 路 舍 蚁 等 出 现 次 数 较 多 ,而 一 种 阎 甲 巴 氏 啥 赋 螂 、. 裂 细 步 甲 出 现 次 
数 少 ,各 仅 为 1 次 。 

夏季 (5~ 7 月) ,多 数 蝇 类 成 虫 在 第 1 天 即 到 达 尸 体 。 演 蔡 顺 序 为 : 紫 绿 蝇 第 1~4 天 , 东 
亚 异 重 蝇 第 1 ~7 X zu RT 1 ~8 天, 中国 小 黑 家 蚁 第 1 ~ 16 天 , 肥 须 亚麻 蝇 第 1 ~ 17 X, 
大 头 金 蝇 第 1~17 天 , 巨 尾 阿 丽 蝇 第 1 ~ 22 KR, ERRE 1 ~ 22 天 , 南 岭 绿 蝇 第 1~ 24 天 , 丝 
光 绿 蝇 第 1 ~ 24 天 , 酷 蝇 第 1 ~ 40 R, MERS 1 ~ 40 X, —RHUKBRAB 2 ~ 21 天 ,一 种 鼓 翅 蝇 
第 2~25 天 , 藻 角 隐 翅 甲 第 2~31 天 , 宽 颈 隐 翅 甲 第 2 ~ 32 X, EARR 2~33K, EK 
KERE 2 ~ 33 天 , 白 腹 皮 豆 第 2 ~ 40 天 ,一 种 阁 甲 第 3 ~ 5 天 , 斑 跤 黑 蝇 第 3 ~ 8 天 , 棕 尾 疾 
步 甲 第 4 ~ 10 天 , 污 露 尾 甲 第 5 ~ 25 天 ,一 种 葬 甲 第 6 ~ 18 天 , 横 带 花 蝇 第 7 ~ 12K, MM 
公 甲 第 18 ~ 40 天 , 裂 细 步 甲 第 30 ~ 33 天 。 其 中 BA RAN ARR PMA Re 
蝇 等 出 现 次 数 较 多 ,而 横 带 花 蝇 、 裂 细 步 甲 等 出 现 次 数 较 少 。 

秋季 (8 ~ 10 月 ) , 绝 大 多 数 种 类 成 虫 在 2 d 之 内 到 达 尸 体 ,与 夏季 相 比 种 类 有 所 减少 。 
具体 情况 是 : 帮 腐 蝇 出 现 于 第 1~ 3 天 , 南 岭 绿 蝇 第 1~ 4 天 ,丝光 绿 蝇 第 1 ~5 天 ,中 国 小 黑 
家 蚁 第 1 ~ 7 天, 大头 金 蝇 第 1~8 天 ,路 舍 蚁 第 1 ~ 18 天 ,元 厕 蝇 第 1 ~ 19 K, IE A 
酪 蝇 均 为 第 1 ~ 22 天 ,一 种 净 甲 第 2~4 天 , 白 腹 皮囊 第 2 ~ 16 K, =A PEM 2~ 25 天 , 宽 
颈 隐 翅 甲 第 2~27 天 , 赤 颈 郭 公 甲 第 6~ 9 天 ,南方 栅 重 蝇 第 SR, ERRES 14 ALPES 
PARAS 28 Ko 

冬季 (11 月 ~ 次 年 1 月 )， 种 类 更 少 ， 成 虫 出 现 先后 顺序 是 :丝光 绿 蝇 第 2~6 天 , 肥 须 亚 
麻 蜗 第 2 ~ 7 天 ,一 种 藤 翅 蝇 第 2 ~ 10 天 ,大 头 金凯 第 2~ 11 K, ARB 6~8K, BA 
8~11 天 , 宽 颈 隐 翅 甲 第 8 ~ 14 天 。 本 季 的 中 末期 基本 上 没有 昆虫 在 尸体 上 出 现 。 
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不 同 季 忆 之 间 , 己 体 上 出 现 的 幼虫 种 类 及 出 现 的 时 间 同 样 有 着 明显 的 差异 。 

春季 见 到 3 种 幼虫 。 巨 尾 阿 丽 蝇 一 般 出 现在 第 13 ~ 24 天 ,最 早出 现在 第 12 K, BORE 
第 28 天 ;丝光 绿 蝇 一 般 在 第 19 ~ 33 天 ,最早 在 第 14 天 ,最 迟 在 第 35 KR; ARR 
第 28 ~ 43 天 ,最 早 在 第 15 天 ,最 迟 在 第 50 天 。 

夏季 可 见 7 种 幼虫 。 丝 光 绿 蝇 和 南 岭 绿 蝇 一 般 出 现在 第 2 ~ 8 天 ,最 早 在 第 1 天 ,最 迟 
在 第 15 天 ; 紧 绿 蝇 一 般 在 第 2.5~ 8 天 ,最 早 在 第 2 天 ,最 迟 在 第 10 天 ;大 头 金晶 一 般 在 第 
2.5~9 天 ,最 早 在 第 1 天 ,最 迟 在 第 16 天 ; 肥 须 亚 嘛 蝇 一 般 在 第 3 ~ 16 天 ,最 早 在 第 1 天 ,最 
IR TES 22 天 ; 巨 尾 阿 丽 蝇 一 般 在 第 3.5 ~ 13 天 ,最早 在 第 3 天 ,最 迟 在 第 17 RK AREZ 
般 在 第 13 ~ 22 天 ,最 早 在 第 6 天 ,最 迟 在 第 40 天 。 

秋季 见 到 5 种 幼虫 。 南 岭 绿 蝇 一 般 出 现在 第 2~4.5 天 ,最 早 在 第 1 天 ,最 述 在 第 5 天 ; 
EERE- ATE SR 2 ~ 27 天 ,最 早 在 第 1 天 ,最 迟 在 第 31 天 ;大 头 金晶 一 般 在 第 2.25 ~ 
7.25 天 ,最 早 在 第 2 天 ,最 述 在 第 13 天 ;丝光 绿 蝇 一 般 在 第 2.5~7 天 ,最 早 在 第 2 天 ,最 迟 在 
"B 9: X;EIB RE NUES 18 ~ 35 X ,最 早 在 第 8 天 ,最 迟 在 第 40 X, 

冬季 仅见 到 2 种 纺 忠 。 肥 须 亚 麻 蝇 一 般 出 现在 第 3~ 13 天 ,最 早 在 第 2K, BREA 16 
天 ;丝光 绿 蝇 一 般 在 第 4~ 16 天 ,最 早 在 第 3 天 ,最 迟 在 第 19 天 。 

猪 尸 体 上 出 现 的 昆虫 种 类 数 在 不 同 季节 和 不 同 腐败 阶段 之 间 均 存在 着 明显 差异 , 详 见 
表 3- 17。 夏 季 出 现 的 种 类 最 多 , 计 27 种 ;冬季 最 少 ,7 种 ; 春 、 秋 两 季 大 体 相等 。 各 腐败 阶 
段 中 以 腐烂 阶段 ( 亚 ) 出 现 的 种 类 数 最 多 , 占 全 季 出 现 种 类 总 数 的 百分比 分 别 是 :春季 50%, 
RE 48% ,秋季 29% ,冬季 100%。 出 现 昆虫 种 类 最 少 的 阶段 各 季节 间 有 一 定 差异 ,春季 以 
新 鲜 阶 段 ( 工 ) 最 少 , 出 现 种 类 数 为 0; 夏 季 亦 以 新 鲜 阶 段 最少 , 占 全 季 种 类 总 数 的 22% ;秋季 
以 二 化 阶段 (了 ) 出 现 的 种 类 最 少 , 占 全 季 种 类 总 数 的 14% ;冬季 以 残骸 阶段 (V ) 最 少 ,出 现 
种 类 数 为 0。 


R3-17 不 同 季节 室外 地 表 猪 尸体 上 出 现 的 昆虫 种 类 数量 
(杭州 ”1995 ~ 1996) 








5 F oe 昆虫 种 Taw 
类 总 数 EE il N V 
春季 0 13 6 5 
A* 6 13 7 7 
RE 4 6 3 5 
冬季 4 7 1 0 


室外 地 表 猪 厂 体 上 最 早出 现 的 昆虫 种 类 有 :东亚 异 重 蝇 、 帮 腐 蝇 、 巨 尾 阿 丽 蝇 、 鼓 起 蝇 、 

丝光 绿 蝇 、 南 岭 绿 蝇 、 大 头 金 蝇 、 肥 须 亚麻 蝇 等 。 最 述 出 现 的 有 : 斑 跤 黑 蝇 、 三 角 喻 晓 螂 、 巴 氏 

险 蝶 螂 、 路 舍 蚁 \ 白 腹 皮 训 、 赤 人 颈 郭 公 甲 等 。 不 同 季节 、 月 份 闻 有 一 定 差异 ( 表 3- 18)。 东 亚 

IEEE te 2 ~ 5 月 室外 猪 尸 体 上 最 早出 现 的 种 类 , 南 岭 绿 蝇 常 是 6~8 月 最 早出 现 的 种 类 ， 

而 大 头 金 蝇 则 常 是 8~ 11 月 最 早出 现 的 种 类 。 至 于 最 迟 出 现 的 种 类 ,似乎 没有 明显 的 规律 。 
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3-18 不 同时 期 室外 地 表 猪 尸体 上 最 早 和 最 迟 出 现 的 昆虫 种 类 (DUM 1995) 
观察 时 期 (月 日) 最 早出 现 的 种 类 EGR RU Reo 

/—. (2-08 - (4- 15 SLE | BTR GE SPEM pun m 

03 - 08 ~ 05 - 08 FLH RR, E FJ ap] 68 = fg; ex ME 

04 - 29 ~ 05 - 31 (0 RE Rete Ea A ZAR 

06 - 04 ~ 06 - 28 > AE ££ SESE HE RS aA ear Re 

07 - 10-07 - 29 心脏 Pe SESE PU Ra ELS Ee. aR TSB 2S FH 

07 — 31 ~ 08 - 3] 心脏 ARS FIRS Op RAS 2: FB 

09 — 04 ~ 10 — 02 心脏 KK SE AE aT RRR wis pn 

10 — 03 ~ 10 - 25 心脏 Eu d RTL. EE. 26] XV. IER 

11-05 ~ 11-21 心脏 KES HRA AB Ee 


室外 地 表 猪 岂 体 上 出 现 的 优势 幼虫 种 类 , 随 善 季节 .月 份 的 推移 表现 出 一 定 的 更 蔡 现 
每 。2 -4 月 , 巨 尾 阿 丽 蝇 占 优 势 ;5 ~ 6 月 , 南 岭 绿 申 ;7 ~9 月 ,关头 金刚 ;10 月 ,丝光 绿 幅 ;1 
月 AC A RB Ce 3 - 19). 


R3-1 不 同时 期 室外 地 表 猪 尸体 上 的 优势 幼虫 种 类 (杭州 ”1995) 




















P Be ET ug ee I.N 
03 - 08 ~ 05 — 08 E E RT gi te Il. 
04 — 29 ~ 05 - 3] 南 岭 绿 蝇 I, 
06 — 04 ~ 06 — 28 Fa li e: I, 
OF — 10 - 07 — 29 Keo l, 
0731-08-31 | AK dz Mi I. 
09 — 04 - 10-02 | to AE AA eA I. 
10 — 03 ~ 10— 25 心脏 HEEF I. 
11—05- 11-21 肥 须 亚麻 由 I, 











3.3 LHP f 


Mégnin(1887, 1894} #1 Motter( 1898) 首先 发 现 从 土 中 掘 出 的 尸体 上 有 其 特殊 的 昆虫 区 
系 。 后 来 ,Sehmitz(1928) , RAE (1975) 以 及 Leelercq(1975) 证 实 了 他 们 的 发 现 。 埋 昔 通 过 
排除 好 气 细菌 和 通常 的 元 着 椎 动物 区 系 而 阻碍 腐败 过 程 ,然而 有 限 的 ,多少 不同 的 区 系 还 是 
发 生 , 随 着 土 埋 深 度 和 特点 的 不 同 而 有 变化 。 
关上 一 层 泥土 了 月 碍 了 一 些 昆 虫 的 发 生 ,但 不 是 所 有 暴露 尸体 上 的 尾 虫 种 类 都 绝对 不 出 
æ A] a 
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现在 土 埋 尸 体 上 ( 表 3-1,3-20; 图 3-1)。 土 埋 尸 体 最 主要 的 特点 是 重量 下 降 减 缓 ,尸体 
较 长 时 间 存 在 (图 3-2,3 — 3). Payne et al.(1968a) 探 明 埋 葬 猪 尸 降 至 初 重 的 20% 需 要 6~8 
周 , MAREN HIE 1 周 内 即 降 到 初 重 的 10%. Fourman(1936, 1938) fI Lundt(1964) TE f& Es] 
的 工作 亦 证 实 了 这 一 点 。 

有 些 昆 虫 产 卵 于 土 表 , 初 角 幼 忠 穿 过 土 层 抵达 尸体 。 如 蝇 科 的 腐 蝇 属 Muscina 和 日 蝇 
F} Heleomyzidae 的 Morpholeria herteszi。 男 有 些 成 虫 穿 过 土 层 产 卵 于 尸体 上 ,如 啼 蜡 虫 科 Rhi- 
zophagidae、 隐 翅 甲 科 Staphylinidae 和 重 蝇 科 Phoridae。 寄 生性 的 蓝 蜂 科 Braconidae 和 细 蜂 科 
Proctotrupidae 成 虫 也 可 在 50 cm 深 处 找到 (Lundt 1964)。 丽 蝇 是 暴露 尸体 上 的 主要 成 员 , 通 
过 仅仅 覆盖 2.5 cm 土 层 即 可 完全 排除 。 其 他 一 些 成 员 则 可 能 数量 少 些 ,出现 迟 些 。 

Lundt( 1964) 发 现在 2.5 ~ 10 em 表土 层 中 , 腐 蝇 属 Muscina 幼虫 占 优势 。 在 较 深 处 他 发 
M S RFR Conicera 属 和 Metopina 属 以 及 隐 翅 甲 科 的 Atheta 属 。 Conicera 属 可 以 出 现在 
埋 有 死 了 大 约 12 个 月 的 猪 尸 处 的 土 表 , 能 作为 土 下 有 尸体 的 指示 物 。 





R3-2 土 坦 人 尸 上 昆虫 区 系 演 替 中 的 主要 成 员 
( 据 Mégnin 1894, Johnston et al. 1897, Smith 1973) 






丽 蝇 属 Calliphora MIRIB Muscina stabulans 
RIRE Ophyra 
KF} Phoridae( Conicera 属 可 出 现在 地 表 ) 


Rhizophagus parallelocollis (BEE bil) 
Philonthus ( 隐 翅 甲 科 ) 









0247 14 28 56 70 
THERE (D 


图 3-1 深度 对 土 埋 尸 体 上 昆虫 区 系 的 影响 (Lund 1964) 


在 土 埋 人 己 的 研究 中 , Rodriguez 和 Bass(1985) 指 出 ,在 土 下 1.2 m, 即 使 1 年 后 ,大 量 的 
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图 3-2 在 波兰 土 埋 对 堤 鼠 Clethrionomys glareolus Schreber 尸体 重量 下 降 的 影响 
( 仿 Nabaglo 1973) 
a. 春季 地 下 b. 夏 季 地 下 c. 夏季 地 表 
I. 初期 2. 迅速 腐败 期 3. 残留 期 

ai 





5 15 25 35 45 55 


土 埋 天 数 (d) 


图 3-3 1966 年 在 美国 南 卡罗来纳 州 土 埋 猪 尸 的 结果 
( 仿 Payne et al. 196v a) 


组 织 依然 存在 ,没有 出 现 尸 食性 昆虫 。 表 3 - 21 摘录 了 他 们 的 研究 结果 ,特别 说 明了 深度 的 
重要 性 ,附带 也 说 明了 季节 的 影响 。 | 
THARP EWER RKR GRON WAME EEE A AGADIR. 1 
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昆虫 学 证 据 在 一 些 埋 葬 案 例 中 对 决定 死亡 日 期 用 处 不 大 时 , 它 对 说 明 磊 前 历 期 仍 可 以 有 意 
义 。 表 3-22 根据 Nuorteva(1977) 的 意见 编 成 , 即 士 埋 尸体 上 存在 有 特定 种 类 时 可 说 明 三 前 
曾 暴露 了 多 入。 


43-21 土 埋 对 人 尸 腐败 及 昆虫 发 生 的 影响 
( 据 Rodriguez et al. 1985) 


几乎 未 腐 解 ,大 量 组 织 仍 然 存在 , 体 身材 有 白色 尸 螨 。 林 











个 m 
l 5A 12 个 月 1.2 发 现 户 食性 昆虫 
少量 腐 解 , 头 和 躯体 仍 留 有 大 量 组 织 , 四 肢 露 出 骨骼 。 未 
、 . g 
2 6A STH 106m UP fti 
; » AQ oaa 。 普 包 腐 解 , 胸 腹部 留 有 稀少 的 组 织 。 发 现 有 许多 双 起 目 
幼虫 . 奸 以 及 _ 些 死 成 虫 , 土 表 有 人 金龟 甲 科 和 隐 赤 甲 科 甲 由 
,| op (Ag od | 少量 腐 解 , 脸 和 腹部 肿胀, 液 休 自 自然 也 口 渗 出 。 存 在 有 
3) 大 小 不同 的 双 翅 目 幼虫 , 土 表 有 金龟 甲 科 和 隐 杷 甲 科 甲 由 
。 p» 人 月“|。， | PONE MADAEE C RRAN AL ER 
| 3I), Gee P BERE AL FURR Gh o 
组 织 仍然 行 剖 时 内 部 器 官位 
。 p» ，s 个 月 “|0 3 ,| PERR ADATE HB AB BR LER 
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X€ 3-22 根据 土 下 尸体 上 的 昆虫 种 类 推测 芋 前 历 期 (#5 Nuorteva 1977) 


出 现 的 昆虫 类 和 群 ZERI BA 
丽 蝇 科 Calliphoridae 幼虫 至 少 14d 
[&] FAB} Histeridae 幼虫 或 成 虫 至 少 2 或 3d 
MIAP} Piophilidae 幼虫 至 少 1 局 
皮囊 科 Dermestidae 幼虫 或 成 虫 至 少 2 局 


在 美国 ,Payne et al.(1968 a) 发 现 土 埋 猪 尸 上 的 昆虫 主要 是 异 前 平 结 蚊 Prenolepis imparis 
(Say), Æ ha FL ( Dohrniphora 和 和 Metopina ) 以 及 ES $8 A BL (Aleochara 和 Oxytelus )。 Payne et al. 
(1968 a) 将 土 埋 猪 尸 上 昆虫 区 系 演 替 划分 为 以 下 5 MRR: 

(1) 新 鲜 。 自 死亡 至 开始 肿胀 ,历时 约 3 d。 蚂 蚁 ,特别 是 异 前 平 结 蚁 Prenolepis imparis 
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活跃 地 取 食 血液 ,以 及 嘴 、 耳 、 腹 部 等 处 潮湿 的 皮肤 。 

(2) 肿胀 ”蚂蚁 以 及 下 列 双 翅 目 昆 虫 (第 3 天 到 达 ) 是 主要 成 员 : Leptocera spp. (2888 
科 Sphaeroceridae) , Dohrniphora incisuralis (Loew) 和 Metopina subarcuata Borgmeier ( & #8#} Pho- 
ridae)。 第 5 AU I BEBE Psychodidae 昆虫 。 到 第 7 天 (下 阶段 开始 了 ) 为 止 ,小 凌 蝇 科 
Sphaeroceridae 7l Wi. Phoridae 幼虫 取 食 很 活跃 。 

(3) 瘤 腐 ”蚂蚁 和 蛆虫 取 食 明显 决定 了 尸体 首 缩 的 时 间 和 速率 。 此 期 间 气 味 强烈 。 到 
第 10 天 止 , 蝇 和 蛆 均 其 多。 此 时 期 隐 翅 甲 科 Staphylinidae 昆虫 Oxytelus insignitus Gravenhorst 
和 Aleochara spp. 取 食 小 蛆虫 , 疗 蜂 科 Cynipidae Fl HE ffi Zl EBL Diapriidae 寄生 蜂 到 达 尸 体 。 
在 液体 凝结 物 上 出 现 了 真菌 和 细 东 本 落 。 

(4) AURA — BEDRU IR EE E, EIE Psychodidae, RIE} Phoridae 和 小 羡 蝇 科 Sphaeroce- 
ridae 的 幼虫 在 存留 的 软组织 附近 特别 活跃 。 螨 、 跳 虫 . 鞘 翅 目 隐 食 甲 科 Cryptophagidae, LH 
HCH SE AL Sciaridae 以 及 马陆 Cambala annulata 出 现 。 真 菌 和 细菌 菌落 覆盖 尸体 。 到 本 
BEAR OI RAMEE RS. TESS 30 ~ 60 RA, AR Caloglyphus \ 两 种 跳 虫 Folsomia fimetaria L. 和 
Hypogastrura armata Nicolet 是 主要 的 食 尸 动物 。 

(5) RAH BBC ABR Ae EE, MER RR E RO FEE o 

I EZA (1996) CEBU PRE ae oh TF. AF PS LEUR Eo. 9 BE 19 种 , 详 见 
表 3-23。 其 中 14 种 仅见 成 虫 ,其 余 5 种 成 虫 和 幼虫 均 存 在 于 尸体 上 。 步 甲 科 Carabidae 和 
E xH “ABE Staphylinidae 为 捕食 性 种 类 ,其 余 均 为 腐 食 性 。 

在 腐败 的 第 1 阶段 几乎 没有 昆虫 出 现在 地 下 猪 己 体 上 ,只 是 侦 尔 在 新 鲜 后 期 才 有 和 零星 
的 水 蝇 或 蚂蚁 出 现 。 随 后 ,成 虫 的 演 蔡 情 次 如 表 3 — 24, 幼 虫 的 演 蔡 情 总 如 表 3 - 25. 


33-23 室外 地 下 猪 尸 体 上 出 现 的 昆虫 种 类 (杭州 ”1995) 











Bb BL Muscidae BERRAR Ophyra chalcogaster "A 
、 东亚 异 重 蝇 Megaselia spiracularis Be 
4 Phoridae 
RM P Ej 7r 8 S MA Diploneura peregrina 腐 食 
水 蝇 科 Ephydridae 1 种， 种 名 待定 腐 食 
沼 大 蚊 科 Limnobiidae 1 种 ,种 名 待定 腐 食 
5g 8377 HA Pheropsophus jessoensis 捕食 
暗 双 步 甲 Diplous catigatus 捕食 
组 懒 步 甲 Bradycellus fimbriatus 捕食 
2H 507 schirius ovicollis 
步 甲 科 Carabidae MIRAE Dyschirius ovicoll SR 


棕 尾 疾 步 甲 Tachyura fuscicauda 捕食 
喀 诺 步 力 Trephionus kinoshitai 捕食 
Z8 JE FH Hololeius ceylanicus 捕食 
SE AWAE FH Clivina castanea 捕食 





EEG EX 





科 


24 A PRA A Aleochara fucicola 


24 FH BL Staphylinidae 
FREUE Staphy AMAP Philonthus rectangulus 








Be FE P Æ Nitidulidae 


4 ta URL Scarabaeidae = fA EBB Onthophagus tricornis 腐 食 
E RSE Onthophagus balthasari Bg 
WI NNEI DO NF RUNE 


3-24 室外 地 下 猪 尸 体 上 不 同 腐败 阶段 出 现 的 成 虫 类 群 (HL 1995) 








科 名 | | 
新 鲜 于 化 残骸 

8R F} Muscidae ee 

HHBE Phoridae -— _| 

IKIRE} Ephydridae — 

IR BUB. Limnobiidae — 

步 甲 科 Carabidae 

E EH FAL Staphylinidae 

Be EAB} Nitidulidae | | 

金 包 甲 科 Scarabaeidae — 

AX% ” 科 Formicidae 


表 3-25 室外 地 下 猪 尸体 上 不 同 腐败 阶段 出 现 的 幼虫 类 群 (杭州 ”1995) 


- E E 
AY, us 
新 鲜 WT 腐烂 -ENE RY, 


We FL Muscidae 

HAREL Phoridae — 
沼 大 蚊 科 Limnobiidae _ -一 

FE JEE 科 Nitidulidae 


随 着 埋 茸 深度 的 增加 ,腐败 过 程 相应 延长 ， gerne ARCHOS UR - 
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[elo ter ETT ote 


3 尸体 上 的 昆虫 区 系 演 替 


26)。 观 察 所 见 昆 虫 种 数 没 有 差异 , 均 为 9 种 。 在 第 1,2 阶段 两 者 均 为 0; 埋 于 20 ~ 30 em 
处 ,第 3,4,5 阶段 各 见 9,3,2 种 ; 埋 于 4$~ 55 cm 处 ,各 见 7,5$,1 种 。 同 种 昆虫 在 45 ~ 55 cm 
处 出 现 的 时 间 比 在 20 ~ 30 cm 处 要 迟 一 些 , 存 在 期 限 则 要 长 得 多 。 最 早出 现 的 成 虫 种 类 ， 
20 ~ 30 cm 和 45 ~ 55 cm 处 均 为 3 种 ,其 中 2 种 , 即 东亚 异 重 蝇 Megaselia spiracularis IŽE f8 Ea 
HA Aleochara fucicola 在 两 种 深度 下 均 存 在 ,不 同 的 1 种 ,20 ~ 30 cm Ib 2S TEE M SR EE P 
Carpophilus dimidiatus ,45 ~ 55 cm 处 为 路 舍 蚁 Tetramorium caespitumo FIB d PLE EX, 1 ,在 两 种 
深度 下 均 为 裂 细 步 甲 Hololeius ceylanicus 。 


表 3-26 不 同 深度 下 猪肉 各 腐败 阶段 的 持续 天 数 比 较 (杭州 1995) 


-— 腐败 阶段 (d) 
g) HEZE UR BE (cm) ilr. 
20 - 30 7 
Dom | ss |l» 
关于 土 埋 对 于 尸体 分 解 和 尸体 上 昆虫 区 系 的 影响 ,最 后 应 特别 指出 在 土壤 类 型 间 无 疑 
存在 着 较 明 显 的 差异 。 土 壤 类 型 不 同 ,特性 即 有 别 , 土 栖 昆 虫 种 类 数量 便 会 有 所 不 同 , 加 上 


对 土 埋 尸 体 气味 散发 .昆虫 穿 透 土 层 的 难 易 等 影响 又 有 不 同 ,因此 土壤 类 型 带 来 的 影响 颇 仁 
得 注意 。 可 惜 ,这 方面 尚 缺 乏 具 体 人 研究 。 









3.4 K iE P i 


在 水 中 ,由 于 热量 损失 比 在 空气 中 要 快 得 多 , 故 尸 体 腐败 显然 较 缓 慢 。 

HE Simpson( 1985) TRXR : AP EIK AIHER, MAE PTAR, 8 150 NES 
部 开始 ; 胁 腹 (flank) 及 至 死 后 5 或 6 d 才 变 淡 绿色 ;在 一 般 气 候 条 件 下 , 死 后 6~ 10 d, 气 体 产 
生 才 会 导致 尸体 上 浮 ; 手 、 足 皮肤 10 ~ 12 h 后 皱 起 ,大 约 10 d 后 可 容易 地 和 剥 下 ,到 此 时 ,头发 
松动 ; 死 后 3~4 周 ,手指 甲 ,和 脚趾 甲 很 容易 取 下 。 夏 天 ,上 述 各 时 间 可 减少 一 半 。 最 后 ,肌肉 
掉 人 污 泥 ,骨架 前 省 。 

Simpson 也 提供 了 具有 法 医学 意义 的 人 类 外 寄生 物 方面 的 一 些 信息 。 重 约 经 24h ERU; 
若 浸 水 只 12 h, 大 约 1h 后 可 以 复活 ;浸水 18 ~ 20 h, 则 需 4~Sh 方 可 复活 。 体 剧 常 于 浸水 
12 h 后 死亡 。 原 来 存在 于 尸体 上 的 丽 蝇 幼虫 ,浸水 后 存活 不 久 ee OK Pe DIE , 
说 明 不 久 前 刚 从 他 处 移 人 水 中 (Aruzhonov 1963)。 若 水 域 被 污水 `. 污 物 或 化 学 品 污染 ,以 及 
电站 附近 水 温 提 高 了 ,都 可 以 改变 其 中 尸体 上 的 昆虫 区 系 , 并 影响 昆虫 的 发 育 速率 。 

整个 被 水 淹没 的 尸体 与 暴露 或 土 埋 的 相 比 ,动物 区 系 明显 不 同 ,但 春 部 分 罕 出 水 面 或 浸 

人 前 曾 暴 露 一 些 时候 , 丽 蝇 和 其 他 “表面 "昆虫 可 以 出 现 。 淡 水 中 与 海水 中 的 区 系 也 不 一 样 。 
Megnin(1894) 报 告 蔓 脚 类 出 现 于 水 浸 尸 体 上 ,其 大 小 可 指出 浸水 时 间 的 长 得。 其 他 甲壳 纲 
Crustacea, 如 是 ,对 虾 ,大概 也 包括 蟹 , 会 取 食 海中 淹没 的 尸体 。Holzer(1939) 报 告 , 毛 翅 日 
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Trichoptera 幼虫 (图 3 -4) 取 食 浸 水 24 h 的 胎儿 , 食 痕 十 分 明显 。 








图 3-4 EAR (Bj Smith 1986) 


关于 水 淹 尸 体 方面 ,到 目前 为 止 惟一 详尽 的 工作 是 Payne et al. (1972) 在 美国 以 猪 尸 体 
为 材料 进行 的 (图 3 -5,3 -6)。 整 个 腐败 过 程 ,他 们 共 区 分 为 6 个 时 期 : 


35.0 





iam UC? 





o e o e o © 
| 2 3 7 5 6 7 8 
HE AK KL (d) 
Al3-5 EXER RP RAM REP Ak Pi ae 3 K aS PRS AA ee 
Cy Payne et al. 1972) 


(1) Brees ” 刚 温 人 水 中 时 ,少数 漂浮 ,大 多 数 下 沉 。 夏 天 1 ~ 2 d 后 肿胀 ,开始 上 浮 , 但 
秋冬 季 要 沉没 2~3 周 。 此 时 期 ,尸体 上 只 有 水 龟 虫 科 Hydrophilidae 发 生 。 

(2) 漂浮 早期 肿胀 的 腹部 首先 突出 水 面 ,很 快 被 丽 刚 产 卵 。 在 各 暴露 部 分 产 卵 的 主 
要 丽 蝇 是 Phaenicia caeruleiviridis (Macquart) 和 Cochliomyia macellaria (F.)。 与 暴露 地 面 的 猪 
F THEE , Payne 和 King 发 现 有 更 多 的 蝇 类 前 来 产 卵 。 亦 发 现 有 更 多 其 他 的 蝇 和 蜂 被 吸引 来 ， 
但 除了 丽 蝇 和 一 些小 蝇 类 之 外 ,很 少 停 下 来 取 食 。 捕 食性 蜂 类 取 食 丽 蝇 成 虫 和 卵 , 亦 取 食 肿 
胀 猪 尸 的 汗液。 腐败 气味 显著 ,水 面 明 显 出 现 气泡 。 暴 露 部 分 很 快 从 粉红 色 或 绿色 变 成 蓝 
黑色 。 

(3) 漂 腐 期 ”在 夏天 丽 蝇 卵 于 产后 第 3 天 (在 肿胀 尸体 上 产 下 后 约 24 hb) 孵化 。 由 于 自 
然 孔 口 被 滤 没 ,小 幼虫 无 法 从 自然 孔 口 进入 ,皮肤 被 咬 食 而 出 现 许 多 小 孔 。 丽 蝇 产 卵 到 第 5 
天 停止 ,而 埋葬 甲 Necrodes surinamensis (F. ) 和 隐 翅 甲 Staphylinus maxillosus 工 . 则 取 食 丽 蝇 幼 
虫 。 腐 败 气 味 类 似 烂 黄瓜 ,夜间 只 体 上 有 很 多 隐 翅 甲 和 净 甲 。 

(4) 进一步 腐败 期 ”蛆虫 活动 频繁 , 层 层 泡 沫 覆盖 水 面 和 尸体 。 许 多 蛆虫 和 捕食 性 甲 
虫 因 尸体 露出 水 面 的 部 分 减少 ,而 被 迫 进入 水 中 。 到 第 7 天 大 部 分 暴露 组 织 已 消失 ,蛆虫 只 
得 转移 。 疝 甲 、 隐 起 甲 和 埋葬 甲 大 量 捕食 蛆虫 团 。 
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图 3-6 1966 年 夏秋 淹 水 猪 己 的 重量 变化 ”( 仿 Payne et al. 1972) 

(5) BPRS — AR/P7 WR REDIT A BE rb 3 EP LL, NARR EE RIRA 
SIRE AERA EXC. KHARE, ERAT 4 ~ 14 d, 最 后 以 遗体 下 
沉 而 告 结束 。 

(6) 沉没 残存 期 ”本 时 期 仅 残 留 骨骼 和 少量 皮肤 ,历时 10 ~ 30 d。 分 解 最 后 由 细菌 和 


真菌 完成 。 库 蚊 Culex pipiens quinquefasciatus (Say) 幼 虫 在 其 周围 用 水 中 数量 很 多 。 毛 晓 科 


Psychodidae, /|\3 MI. Sphaeroceridae, HUF HAF} Chloropidae EX, RAKE EF EA] PE BH. BAP 
体 碎片 。 


他 们 一 共 采 集 到 37 科 102 种 昆虫 ,其 中 93 种 在 地 表 猪 尸 研究 中 曾 找到 过 ( 表 3 -27)。 


表 3-27 1966 ~ 1967 年 在 美国 南 卡 罗 来 纳 州 水 淹 及 其 他 条 件 下 从 猪 尸体 上 采 得 的 昆虫 种 类 
( 据 Payne et al. 1972, 略 有 更 改 ) 


种 类 大 概 食性 尸体 所 处 环境 条 件 





AESHH Hemiptera 

IIEP Coreidae 
Megalotomus quinquespinosus (Say) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Alydus eurinus (Say) 腐 食 KE RHE 
SH3HH Coleoptera 

akte} Hydrophilidae 
Cercyon praetextatus (Say) 未 详 水 淹 
Cercyon terminatum Marsham ATE 水 淹 


: jQ > 


Gercyon maculatus Melsheimer 
Cercyon pubescens LeConte 
HÆRE Silphidae 
Nicrophorus orbicollis (Say) 
Nicrophorus vespilloides Herbst 
Necrodes surinamensis ( Fabricius) 
Silpha americana Linnaeus 
KAHPE} Staphylinidae 
Oxytelus insignitus Gravenhorst 
Staphylinus maxillosus Linnaeus 
Quedius sp. 
Aleocharinae 1 未定 种 
IA] FB E} Histeridae 
Hister abbreviatus Fabricius 
Hister circinans Casey 
Euspilotus assimilis ( Paykull) 
露 尾 甲 科 Nitidulidae 
Omosita colon (Linnaeus) 
MPRI Erotylidae 
Tritoma erythrocephala Lacordaire 
Tritoma affinis LeConte 
Tritoma atriventris LeConte 
Triplax festiva LeConte 
8553 Lepidoptera 
弄 蝶 科 Hesperiidae 
Epargyreus clarus (Cramer) 
RREH Sphingidae 
Amphion nessus ( Cramer). 
RARE Geometridae 
Anavitrinella pampinaria (Guenee) 
Epimecis virginaria (Cramer) 
ERIRE Pyralidae 
Anageshna primordialis (Dyar) 
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尸体 所 处 环境 条 件 
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IKE WE 


水 淹 、 地 表 、 树 上 
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30H Diptera 
ERF} Psychodidae 


Tematoscopus albipunctatus (Williston) 


BEL Culicidae 


Culex pipiens quinquefasciatus (Say) 


HF} Mycetophilidae 
Mycomya sp. 

RIR EA BBL Sciaridae 
Bradysia sp. 

ZERE} Scatopsidae 
Scatopse notata (Linnaeus) 

IKA} Stratiomyidae 
Ptecticus trivittatus (Say) 
Hermetia illucens (Linnaeus) 

f Hu RE Asilidae 
Erax sp. 

Asilus sp. 

SERE Phoridae 
Megaselia sp. 

食 蚜 蝇 科 Syrphidae 
Mesograpta polita (Say) 
Milesia virginensis ( Drury) 

斑 蜡 科 Otitidae 
Euxesta notata (Wiedemann) 
Euxesta pechuman Curran 

扁 口 蝇 科 Platystomatidae 
Rivellia steyskali Namba 

RAAB Sepsidae 


Meroplius stercorarius ( Robineau- Desvoidy ) 


Sepsis neocynipsea Melander & Spuler 


Sepsis punctum (Fabricius) 
酷 蝇 科 Piophilidae 
Piophila latipes Meigen 
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水 淹 、 地 表 、 树 上 


水 淹 、 地 表 、 树 上 


尸体 所 处 环境 条 件 


SERRE 





续 表 3- 27 
种 类 尸体 所 处 环境 条 件 

Piophila nigriceps Meigen 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Prochyliza xanthostoma Walker 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Stearibia foveolata Meigen 腐 食 TK 

/|N3EWR RE Sphaeroceridae 
Copromyza atra. (Meigen) 腐 食 KE ARPE 
Leptocera coenosa (Fallen) 腐 食 KÉ AR EHRE 
Leptocera hirtula (Rondani) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 

REBEL Drosophilidae 
Drosophila quinaria Loew BE IKE de E 
Drosophila affinis Sturtevant BE TK YE RAE 

SHR Chloropidae 
Hippelates pallipes (Loew) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Hippelates pusio Loew 腐 食 KE K A E 
Oscinella neocoxendix Sabrosky 腐 食 KE se UE 

花 蝇 科 Anthomyiidae 
Hylemya cinerella (Fallen) BE 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Anthomyia oculifera Bigot 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 

蜗 科 Muscidae 
Gymnodia arcuata (Stein) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Fannia howardi Malloch 腐 食 水 淹 、 地 表 、 土 埋 . 树 上 
Fannia scalaris (Fabricius) Be 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Hydrotaea houghi Malloch 腐 食 TK YE ue Bg E 
Hydrotaea occulta (Meigen) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Ophyra leucostoma (Wiedemann) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Muscina assimilis (Fallen) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Muscina stabulans (Fallen) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Morellia micans (Macquart) | Wi 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Musca domestica Linnaeus 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Stomoxys calcitrans (Linnaeus) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 

丽 蝇 科 Calliphoridae 
Cochliomyia macellaria (Fabricius) BE 水 淹 、 地 表 、 树 上 
Phormia regina (Meigen) 腐 食 IKE use Ju E 
Phaenicia caeruleiviridis ( Macquart) 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 
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Phaenicia cuprina (Wiedemann) 
Phaenicia pallescens ( Shannon) 
Phaenicia sericata ( Meigen) 


Calliphora livida Hall 


Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 


Calliphora vomitoria (Linnaeus) 


Cynomyopsis cadaverina ( Robineau- Desvoidy ) 


PKEBEL Sarcophagidae 
Boettcheria latisterna Parker 
Oxysarcodexia cingarus ( Aldrich) 
Oxysarcodexia ventricosa (Wulp) 
Ravinia derelicta (Walker) 
Ravinia latisetosa Parker 
Ravinia ochracea (Aldrich) 
Ravinia pusiola (Wulp) 

Ravinia sueta (Wulp) 
Sarcophaga bullata Parker 
Sarcophaga sarracenioides Aldrich 
Sarcophaga triplasia Wulp 
Sarcophaga utilis Aldrich 

fs Hymenoptera 

昔 蜂 科 Braconidae 
Aphaereta pallipes (Say) 
Aphaereta soronastes Mason 
Alysia ridibunda Say 

环 腹 瘦 蜂 科 Figitidae 
Neralsia sp. 


Figites sp. 
瘦 蜂 科 Cynipidae 
Pseudeuccila sp. 
胡 蜂 科 Vespidae 
Vespula maculifrons (Buysson) 
Vespula maculata (Linnaeus) 
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续 表 3 - 27 
"o 0X I 
隧 蜂 科 Halictidae 
Lasioglossum sp. 腐 食 水 淹 e 
蜜蜂 科 Apidae 
Apis mellifera Linnaeus 腐 食 水 淹 、 地 表 、 树 上 


在 水 淄 尸 体 的 研究 中 ,为 方便 起 见 , 常 采 用 人 为 设置 的 沉没 钢 ( 水 钠 ), 这 对 区 系 多 少 有 
些 影响 。 在 目 然 条 件 下 ,而 不 是 在 人 工 设置 的 沉没 钠 中 ,区 系 当 会 丰富 得 多 ,会 包括 更 多 幼 
虫 食 腐肉 的 真正 水 生 昆 虫 。 这 方面 的 试验 很 值得 进行 。 

数 年 前 ,Vance et al.(1995) 用 40 头 新 生 小 猪 的 尸体 ,模拟 不 同 腐败 阶段 ,先后 置 于 自行 
设计 的 认为 影响 最 小 的 装置 中 ,于 夏 初 浸 于 美国 衣 阿 华 州 一 淡水 湖 中 , 共 采 得 5 目 、12 科 、 
20 种 与 尸体 有 关 的 水 生 昆虫 ( 表 3 - 28) ,此 外 , 尚 有 蜂 螨 目的 水 螨 科 Hydrachnidae FIF 764] 
Sit H Amphipoda 的 动物 。 许 多 只 采 得 1 次 , 采 得 次 数 最 多 的 是 播 蚊 幼虫 (30 UR) AE BERE 
虫 (20 次 ,其 中 Caenis latipennis Banks 9 IK, Baetis intercalaris McDunnough 4 次 )。 新 鲜 阶 段 , 与 
Payne et al. (1972) 只 采 得 水 包 虫 不 一 样 , Vance et al. 采 得 了 2 Fh HE SE ( Baetis intercalaris 
McDunnough 和 Caenis sp. ) 稚 虫 以 及 摇 蚊 幼虫 。 在 所 有 对 照 装置 中 ,前 后 一 共 采 得 3 BH SI 
6 种 昆虫 ( 表 3 - 28) ,此 外 同样 亦 采 得 水 螨 和 端 足 目 动物 。 


表 3-28 在 一 淡水 湖 中 与 猪 尸 体 有 关 的 水 生 昆虫 (Vance et al. 1995) 
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Odonata Zygoptera Calopterygidae 

* WEE. Coenagrionidae 
14E} Coenagrionidae 

半 翅 目 Hy hs 

Hemiptera Nepomorpha EF} Pleidae 


划 晴 科 Corixidae - 
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Coleoptera Chrysomelidae 5 
JEBEL Dytiscidae ooh 
JE URL Dytiscidae 幼虫 
JE SUBE Dytiscidae RE 
沼 梭 科 Haliplidae WE 





* WAH 长 角 亚 目 播 蚊 科 shy 
Diptera Nematocera Chironomidae 


* 指 在 对 照 中 亦 发 现 。 


3.5 Kk H Pip 


关于 火烧 尸体 上 的 昆虫 区 系 演 替 尚 少 研究 。Wardle( 1921) 注 意 到 ,对 丽 蝇 产 卵 来 说 ,不 
仅 肉 表面 要 带 点 潮湿 ,而 且 蛋 白质 不 曾 被 高 温 所 凝固 。 他 发 现 生 的 肝 的 薄片 知 用 本 生 灯 将 
表面 微微 烤 焦 ,或 在 阳光 下 自然 干燥 ,即使 再 使 它 潮 湿 , 也 不 吸引 产 卵 。 他 亦 指 出 ,新 煮 的 
肉 ,虽然 潮湿 ,但 并 不 吸引 丽 蝇 。 

Nuorteva et al.(1967) 在 一 严重 烧 焦 尸体 的 耳 、 眼 和 口中 发 现 红 头 丽 是 Calliphora vicina 
Robineau-Desvoidy 和 夏 厕 蝇 Fannia canicularis 工 .幼虫 。Smith(1986) 在 英国 烧 焦 尸体 上 见 过 
Fant mit Calliphora vomitoria (L.M Lucilia caesar (L. ) ,但 在 烧 焦 胎儿 上 只 见 过 黑 
WE Ophyra FR HER Fannia, Hopkins (1944) 记 载 说 ,在 乌干达 从 一 被 闪电 烧 焦 的 手臂 上 和 
从 一 烧伤 的 耳 朱 上 发 现 过 铜绿 蝇 Lucilia cuprina (Wiedemann)。 
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假若 温度 高 ,同时 (或 者 ) 空 气流 通 , 尸 体 可 以 成 为 干尸 (木乃伊 ) ,排除 腐败 菌 和 大 多 数 
或 全 部 正常 昆虫 区 系 而 不 腐败 。 在 室内 将 尸体 藏 于 烟 秽 、 食 橱 或 地 板 下 ,有 可 能 成 为 干 户 。 
在 低温 下 亦 可 出 现 类 似 于 尸 的 情况 。 

于 燥 尸 体 可 被 贮藏 物 昆虫 ,包括 甲虫 (如 皮 豆 属 Dermestes ) AAR BU AT RAR c 

对 古 埃 及 干尸 的 检查 结果 ,发 现 有 拟 步 甲 科 Tenebrionidae, S FH E} Ptinidae, 27 a Ft Anobi- 
idae 及 皮囊 科 Dermestidae 昆虫 。 双 翅 目 方面 则 包括 Chrysomya albiceps (Wiedemann) , F $ 
Piophila casei (L. ) 和 家 网 Musca domestica L. (Smith 1986). 

保存 于 室内 干燥 条 件 下 的 尸体 ,前 期 可 以 避 开 丽 蝇 的 产 卵 .繁殖 ,但 若 未 能 真正 成 为 干 
己 , 可 在 若干 个 月 之 后 ,被 黑 蝇 属 Ophyra 蛆虫 所 取 食 。 


3.7 x WW BT 


除了 上 述 尸 体 暴 露 . 土 埋 \ 水 淹 、 火 烧 等 对 腐败 和 区 系 组 成 、 演 替 影 响 巨 大 之 外 ,还 存在 
着 一 些 重要 的 影响 因子 ,如 地 理 位 置 温 度 和 湿度 、 光 照 与 速 阴 、 季 节 周 期 性 和 日 夜 周期 性 、 
食物 供应 和 竞争 、 和 死亡 原因 ,等 等 。 


3.7.1 地 理 位 置 

不 同 动物 地 理 分 布 区 ,不 同 国家 或 一 国之 内 的 不 同 地 带 都 会 明显 地 影响 尸体 的 分 解 速 
率 和 尸体 上 昆虫 区 系 的 组 成 。 

在 南 .北极 ,昆虫 种 类 很 少 。MecAlpine(1965) 在 北极 圈 内 加 拿 大 Ellef Ringnes 岛 旅 鼠 尸体 
上 只 找到 1 PTB, BI Boreellus atriceps Zetterstedt。 这 是 该 岛 上 仅 有 的 1 种 丽 蝇 , 也 见于 北极 
兔 和 爱斯基摩 狗 的 尸体 。 无 颖 ,人 尸 同样 适合 于 它 的 生长 发 育 。 由 于 气候 关系 ,那里 尸体 极 
少 腐败 或 不 腐败 ,一头 旅 鼠 尸 体 上 养 出 了 大 量 丽 蝇 。 大 量 丽 网 羽化 后 , 旅 鼠 肌肉 虽 已 消失 ， 
但 干尸 仍 基 本 维持 着 原来 的 形状 。 还 有 一 点 ,蛆虫 老 熟 , 均 移 至 尸体 上 表面 ,以 便 得 到 太阳 
直射 的 温 暧 ,与 大 多 数 丽 蝇 也 不 一 样 。 

在 极 带 、 副 极 带 地 区 ,从 尸体 中 释放 出 来 的 营养 成 分 进入 了 贫 竣 的 土壤 ,对 于 开花 植物 
的 生长 发 育 十 分 有 利 。 这 可 以 为 那里 曾经 有 过 1 具 大 型 尸体 提供 线索 。Nuorteva (1965， 
1966a, 1966b, 1972) LA Hanski et al. (1975) 报 道 过 在 极 带 或 副 极 带 进行 的 工作 。 

在 温带 地 区 ,尸体 上 的 昆虫 区 系 大 大 地 丰富 了 。 在 欧洲 ,人 类 尸体 上 大 约 有 昆虫 38 种 ， 
狐狸 上 56 种 ,兔子 上 36~38 种 (Smith 1986)。 在 美国 南 卡罗来纳 州 ,Payne 于 猪 尸 体 上 获 
得 306 种 。 在 日 本 ,Suenaga(1959) 记 录 了 从 鼠 、 鱼 . 蛇 、 小 鸡 和 峙 尸体 上 养 出 的 蝇 类 数量 ,可 
惜 他 用 的 仅仅 是 这 些 动物 的 头 部 。 

在 热带 地 区 ,尸体 上 昆虫 区 系 不 一 定 种 数 增加 ,但 通常 不 太 重要 的 类 群 , 如 蚂蚁 、 慢 赚 ， 
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或 热带 .亚热带 特有 的 类 群 ,如 白蚁 ,可 起 到 一 定 的 作用 。 而 且 区 系 的 季节 变化 在 热 市 较 不 
明显 , 丽 蝇 整 年 均 有 发 生 (Comaby 1974, Jirón 1979, Jirón et al. 1981). 

Comaby(1974) 在 哥斯达黎加 ,以 蟾 蜂 和 蜥 蝎 尸 体 为 材料 ,于 热带 干燥 森林 和 潮湿 森林 中 
作 了 比较 研究 。 他 查 得 有 关 昆 虫 计 170 种 ,其 中 丽 蝇 科 、 麻 蝇 科 、 蚁 科 和 人 金龟 甲 科 是 使 尸体 
降解 至 干 腐 阶段 的 最 重要 的 类 群 。 

肯尼亚 象 的 尸体 上 ,Coe(1978) 只 找到 2 PHI (EWA Chrysomya ) , — EE 89 ABC. FF R 

和 1 种 白蚁 。 虽 然 只 有 2 种 丽 蝇 ,但 个 体 数量 其 大。Coe 估计 在 1 ARFER 14 460 R 
Chrysomya albiceps Wiedemann 幼虫 ,11 500 只 Chrysomya marginalis Wiedemann ( = regalis R.- 
D.) 幼虫 。 Chrysomya albiceps 幼虫 明成 了 Chrysomya marginalis 幼虫 假 离 时 的 重要 捕食 者 。 


3.7.2 温度 和 湿度 

影响 尸 食性 昆虫 产 卵 和 发 育 速率 的 主要 因子 是 温度 和 湿度 。 低 温和 下 雨 阻 得 蝇 类 的 活 
动 。Nagasawa 和 Kishino(1965 ) 确 认 Pradhan(1946) 昆 虫 发 育 速 率 与 温度 关系 公式 适用 于 双 芭 
目 (图 3-7)。Reiter(1984) 查 明 ,在 高 温 下 蝇 类 幼虫 达到 最 大 体 长 比较 快 ,一 旦 到 达 后 亡 下 
降 , 高 温 下 体 长 下 降 亦 较 快 (图 3 - 8)。 他 亦 发 现 超 过 30°C 的 恒温 导致 红头 丽 蝇 Calliphora 
vicina 幼虫 个 体 短 小 ,不 能 化 师 而 死亡 ;在 16 以 下 恒温 中 可 以 生长 ,达到 最 大 体 长 ,然后 缩 
短 ,但 长 时 间 不 变态 ,到 温度 提高 后 才 恢 复 变态 。 昆 虫 的 低温 致死 温度 是 - 15 ~ -30C 
(Knipling et al. 1957) ,致死 高 温 是 大 约 60?C (Knipling 1958) ,但 在 种 间 变 化 很 大 。 

有 人 认为 昆虫 学 方法 过 于 依赖 温度 。 实 际 上 ,估计 死亡 时 间 的 所 有 生物 学 方法 都 是 如 
此 。 很 明显 ,温度 和 湿度 随 季 节 、 地 区 、 地 形 以 及 尸体 所 在 地 点 的 微 气 候 而 不 同 (Nuorteva 
1972，Hanski 1976a, 1976b)。 图 3- 9 以 试验 中 的 实际 记录 显示 地 表 、 地 下 温度 间 , 最 高 、 
最 低 及 平均 温度 闻 的 关系 以 及 季 市 间 的 差异 。 

Deonier( 1940) Å Ait E 与 己 体 有 关 丽 蝇 的 最 低 活动 温度 在 4 44~15.55C Za]. Nielsen 
et al. (1946) FREAK 4°C EST, HBR Calliphora 卵 不 能 孵化 ,但 在 6~7% 下 卵 既 能 孵化 ,幼虫 
亦 能 生长 发 育 。 昆 虫 生长 发 育 、 活 动 ` 繁 殖 与 温度 关系 极为 密切 , 故 办 案 中 ,最 好 能 在 现场 测 
定 尸 体 及 其 周围 的 温度 ,但 往往 未 能 做 到 。 事 后 若 能 从 附近 的 气象 站 获得 大 气温 度 , 亦 可 做 
出 适当 估计 。 不 过 ,这 种 推测 必须 仔细 , 因 有 可 能 得 出 错误 的 绪论 (Aruzhonov 1963, Nuorte- 
va 1972, Leclercq and Tinant-Dubois 1973, Leclercq and Watrin 1973) 。 图 3 - 10 对 各 腐败 阶段 
的 暴露 猪 尸 温 度 与 土壤 温度 作 了 比较 。Deonier(1940) 查 明 忆 体温 度 之 所 以 高 出 气温 ,部 分 
由 于 阳光 ,但 主要 是 由 于 蛆虫 所 产生 的 热量 。 蛆 虫 滋生 提高 了 温度 , 反 过 来 又 影响 蛆虫 的 生 
长 发 育 , 这 是 一 个 十 分 值得 注意 的 问题 。 


3.7.3 JRSM 
有 些 昆虫 具 正 趋 光 性 ,而 有 的 则 是 负 趋 光 性 。 这 会 影响 尸体 上 昆虫 的 出 现 。 大 家 都 知 
道 ,尸体 上 最 常见 的 丽 蝇 科 2 个 属 , 丽 蝇 属 Calliphora 选择 遮 阴 的 环境 条 件 ,而 绿 蝇 属 Lucilia 
则 趋向 阳光 。 麻 蝇 属 Sarcophaga 亦 趋 向 阳光 。 白 鬼 笔 菌 (无 耻 鬼 笔 菌 ) Phallus impudicus L. 
能 发 出 尸体 般 的 气味 。Smith(1956) 查 明 ,光照 或 让 阴 明 显影 响 被 该 菌 所 吸引 的 上 述 3 属 的 
个 体 数 。 因 此 ,室内 尸体 上 通常 有 丽 蝇 属 Calliphora ,而 没有 绿 蝇 属 Lucilia 或 麻 蝇 属 Sarcoph- 
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( 仿 Nagasawa et al. 1965) 
雄性 用 上 面 的 横 坐 标 , 肉 性 用 下 面 的 横 坐 标 ;空心 图 指 观 察 结 果 , 实 心 圈 指 计算 值 
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3-8 恒温 对 红头 丽 蝇 Calliphora vicina 幼虫 生长 的 影响 
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aga ,除非 窗户 大 开 ,尸体 暴露 在 阳光 下 。 同 样 ,在 室外 ,不 同 种 蛆虫 的 出 现 可 提示 尸体 是 躺 


在 阳光 下 或 者 浓厚 的 遮 阴 中 ,抑或 在 一 天 的 不 同时 间 内 存在 着 上 述 两 种 不 同 的 情况 。 
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图 3-9 ÆR Clethrionomys glareolus Schreber 
尸体 腐败 期 间 的 温度 变动 记录 
(fj Nabago 1973) 
A. 春 季 地 下 B. 夏 季 地 表 、 地 下 
地 表 温 度 ，a. 最 高 b. 平 均 ec. 最 低 
地 下 温度 : d. 最 高 e. 平 均 f. 最 低 
1. 初 期 阶段 2. 迅 速 腐败 阶段 ” 3. 残留 阶段 
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新 鲜 期 “肿胀 期 迅速 腐败 期 ”进一步 腐败 期 
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图 3- 10 骏 露 猪 己 平均 温度 与 土壤 温度 的 比较 (fj Payne 1965) 


3.7.4 季节 周期 性 和 日 夜 周期 性 

不 同 昆虫 发 生 于 一 年 内 的 不 同时 期 。 尸 体 暴 露 于 春 、 夏 与 暴露 于 冬天 相 比 ,区 系 不 同 且 
前 者 显然 较 丰 宣 。 最 常见 的 一 些 丽 晶 一 年 有 多 代 , 从 早春 到 晚秋 均 可 以 是 飞行 期 ,虽然 并 非 
整个 时 期 均 行 繁殖 (热带 除外 )。 己 体 骏 露 于 冬天 , 当时 无 丽 蝇 发 生 , 区 系 较 贫 乏 , 大 部 分 是 
地 表 的 昆虫 ,如 甲虫 。Broadhead(1980) 和 Erzinclioglu( 1980) Az FUG BAX ABCA Trichoceridae 
幼虫 冬天 取 食 尸体 。 

Nuorteva et al. (1967) 的 报告 给 人 以 十 分 深刻 的 印象 。 他 们 在 芬兰 赫尔辛基 ,于 1964 ~ 
1965 年 $ 月 1 日 至 11 月 1 日 ,每 月 1 日 和 15 日 作 己 食性 丽 蝇 调 查 的 结果 , 共 获 得 9 种 。 它 
们 是 :红头 丽 晶 Calliphora vicina R.-D.、 新 陆 原 伏 蝇 Protophormia terraenovae R.-D.、 己 蓝 蝇 
Cynomya mortuorum. 〈 工 .)、 丝 光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meig.)、 亮 绿 蝇 Lucilia illustris (Meig. ) 、 林 
绿 昌 Lucilia silvarum ( Meig. ). E hr ZR Rej d Calliphora uralensis Vill. NIRI Lucilia caesar 
(L. ) FUEL ANH Calliphora vomitoria ( 工 .)。 夏 季 种 类 多 ,10 ~ 11 月 种 类 很 少 ,其 中 只 有 红头 
丽 蝇 月 月 .次 次 都 有 发 生 。 按 平均 百分比 组 成 中 所 占 比 例 大 小 的 顺序 排列 ,情况 如 下 :5 月 1 
日 , 共 2 种 , 即 :新 陆 原 伏 蝇 和 红头 丽 蝇 , 前 者 接近 2/3 ,后 者 超过 1/3;5 月 15 日 , 尸 蓝 蝇 最 多 ， 
红头 丽 蝇 次 之 ,未 了 是 新 陆 原 伏 蝇 ;6 月 1 日 , 尸 蓝 蜗 最 多 ,接着 依次 是 亮 绿 蝇 、 新 陆 原 伏 蝇 、 
丝光 绿 蝇 、 红 头 丽 蝇 及 林 绿 蝇 ;6 月 15 日 ,新 陆 原 伏 蜗 占 首位 ,接着 是 亮 绿 电 、 尸 蓝 蝇 、 红 头 
丽 蝇 、 丝 光 绿 蝇 、 林 绿 蝇 及 反 吐 丽 蝇 ;7 月 1 日 ,红头 丽 蝇 最 多 ,接着 是 尸 蓝 蝇 、 新 陆 原 伏 蝇 、 
丝光 绿 蝇 及 亮 绿 蝇 ;7 月 15 日 ,新 陆 原 伏 蝇 最 多 ,接着 是 红头 丽 蝇 、 丝 光 绿 蝇 、 亮 绿 蝇 及 尸 蓝 
蝇 ;8 月 工 日 ,新 陆 原 伏 蝇 最 多 ,接着 是 丝光 绿 蝇 、 亮 绿 蝇 、 红 头 丽 蝇 、 忆 蓝 蝇 , 并 有 少量 又 叶 
SRBRUNLE DAR i8 8 月 15 日 , 仍 以 新 陆 原 伏 蝇 为 最 多 ,接着 是 红头 丽 蝇 、 丝 光 绿 蝇 、 亮 绿 蝇 
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EPIR: A 1 日 ,红头 丽 蝇 最 多 GR ERR PR, 7D 
量 反 吐 丽 蝇 和 乌拉 尔 丽 蝇 ;9 15 日 ,95% 以 上 是 红头 丽 蝇 ;10 月 1 日 ,98 色 以 上 是 红头 两 
88:10 H 15 HA 11 H 1 H, &JGEZEGE WWE. 

Suenaga( 1963), Lewis et al. (1965), Norris(1965 b), Hanski et al. (1975) 等 的 研究 表明 ， 
尸 食性 昆虫 的 活动 具有 日 夜 周期 性 , 即 有 明显 的 时 刻 节 律 。Greenberg et al. (1984) EM BE 
地 狗 尸 体 上 ,各 时 刻 采 集 丽 蝇 Compsomyiops boliviana (Mello), }F 4 d 的 平均 结果 如 图 3 - 11。 
在 实际 办 案 中 ,这 种 节律 的 应 用 对 于 判断 死亡 时 间 有 时 作用 巨大 ,在 第 11 章 中 就 有 这 方面 
的 典型 案例 。 


fi Fe CO 


18 19.6 20.6 22.9 22.5 23.6 27.5 24.618 22 16 


X xb 
~~] 
c 


8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18:00 
时 刻 


图 3-11 mS Compsomyiops boliviana (Mello) BJ/ET& 15 3] HE (Greenberg et al. 1984) 


3.7.5 食物 供应 和 竞争 

TERESIVATTERU- , TEE PATER, 可 影响 尸体 上 的 昆虫 区 系 (Hancox 1979)。 

尸体 小 ,食物 供应 有 限 , 会 影响 尸 食 性 昆虫 的 成 活 (Suenaga 1959, Denno et al. 1975, 
Kuusela et al. 1982)。 食 物 不 足 ,将 出 现 个 体 小 的 幼虫 、 肾 和 成 虫 ,会 导致 日 龄 估计 上 的 失 
误 。 由 于 肌肉 和 水 分 的 迅速 消失 ,开始 是 大 的 尸体 ,到 后 期 也 有 可 能 出 现 食 物 不 足 ,导致 虫 
体 变 小 的 现象 。 

食物 资源 竞争 是 影响 尸 食 性 昆虫 个 体 大 小 ,甚至 生活 史 完 成 的 重要 因子 。 这 方面 有 3 
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种 竞争 方式 : 

(1) 种 内 竞争 “使 幼虫 变 小 ,导致 成 虫 数量 和 繁殖 力 的 下 降 。 

(2) 种 间 充 争 ” 绪 采 如 种 内 竞争 ,并 有 可 能 整个 消灭 。 

(3) 捕食 和 寄生 ”一 个 种 被 选择 性 捕食 或 寄生 ,结果 对 其 苑 争 者 有 利 。 

在 户 体 上 产 卵 时 的 昆虫 ,如 丽 蝇 属 Calliphora 和 绿 蝇 属 Lucilia ,明显 得 利 BA FI RIA 
H9 EE, GRE Sarcophaga 通过 胎生 ,将 幼虫 产 于 尸体 上 似乎 可 以 得 到 补偿 。 当 食物 缺少 
时 , 丽 蝇 属 Calliphora 典 成 虫 甚 至 将 卵 保存 于 体内 ,直到 它们 髓 化 之 后 才 将 幼虫 产 出 。 

有 些 双 翅 目 幼虫 开始 时 为 尸 食性 ,而 2 或 3 龄 时 变 成 捕食 性 ,如 齿 股 蝇 属 Hydrotaea 和 
HER E Ophyra. Coe( 1978) E HH , YE Ej JE AE CERE 2 AR) 2 Rp URS Chrysomya 幼虫 中 , 较 大 
的 Chrysomya albiceps 幼虫 会 捕食 较 小 的 Chrysomya marginalis 幼虫 。 在 捕食 者 与 尸 食性 甲虫 
或 丽 蝇 幼 虫 之 间 的 竞争 可 以 十 分 激烈 。 丽 蝇 幼 虫 被 咬 反 显 草 蜂 Alysia manducator (Panzer) 寄 
生 可 促使 蝇 蛆 提早 化 晴 。 


3.7.6 死亡 原因 

死亡 原因 可 影响 腐败 速率 和 昆虫 区 系 演 符 。 

因 毒 气 而 死亡 ,特别 是 一 氧化 碳 ( 如 煤气 、 汽 车 废气 ), 由 于 引起 了 血液 中 血红 和 蛋 日 的 改 
变 , 因 而 影响 尸体 组 织 。Utsumi et al. (1958) 以 老鼠 为 材料 , 比较 研究 了 9 种 不 同方 式 ( 气 泡 
E SAB ULI 溺死 RE ARR 中 毒 AE ae OT EP RE EP Be EIR ZUR — CFEC 
ARP 8g) SUC ZR, Ac ERB RIDGE A A] d JB NC GR S Yk o PS A oT RE IE 
生长 速率 ,因此 开始 昆虫 区 系 丰 富 , 而 随后 下 降 。 

Gunatilake et al.〈1989) 在 夏威夷 瓦 胡 岛 ,于 服用 有 机 磷 农 药 马拉松 的 死者 尸体 上 取得 
SAREE Chrysomya megacephala (Fabricius) 等 2 种 丽 蝇 的 2.3 龄 幼虫 。 在 0.28g 幼虫 中 测 
得 574 ug 马拉松。 死者 1 月 7 日 最 后 被 人 见 到 ,1 月 15 日 发 现 尸体 ,与 当地 其 他 记录 相 比 ， 
尸体 上 的 昆虫 种 数 明显 偏 少 。 当 地 该 时 期 通 癌 总 有 家 蝇 Musca domestica ( 工 .)、 而 归 Fannia 
pusio (Wiedemann) 488%} Muscidae ,还 有 叶 蝇 科 Milichiidae BREEF} Sarcophagidae 的 种 类 出 现 ， 
可 在 此 例 中 都 不 存在 , 净 甲 科 Histeridae, E398 FH E} Staphylinidae , Z 2P} Dermestidae 昆虫 亦 不 
存在 。 因 此 怀疑 因为 尸体 中 马拉松 的 存在 而 延缓 了 节肢 动物 的 出 现 , 并 怀疑 影 啊 蝇 蛆 的 发 
育 速率 。 

Goff et al. (1989, 1991), Lord et al,.〈1990) 研 究 表明 ,尸体 中 含有 可 卡 因 海洛因 等 会 促 
进 户 体 上 昆虫 的 发 育 ,而 阿 米 奉 林 amitriptyline 等 则 会 延缓 昆虫 的 发 育 (Goff et al. 1993), 
关于 毒物 对 尸 食 性 昆虫 生长 发 育 的 影响 ,在 本 书 最 后 一 章 中 还 将 进一步 讨论 。 

在 本 章 行将 结束 的 时 候 , 还 应 提 到 一 个 过 去 未 被 注视 的 问题 ， 即 在 尸体 上 节肢 动物 演 替 
中 有 的 种 .属于 消失 之 后 又 再 度 发 生 的 问题 。 

Schoenly (1992 ) 将 前 人 在 温带 热带 ,沙漠 和 海边 等 不 同 环境 条 件 下 ,在 其 他 动物 (包括 
哺乳 类 ,两栖 类 EFT AE AE , WOT . 猫 . 免 . 赤 狐 PR EH BE A, SR MT SE) PR 
上 节肢 动物 演 蔡 情况 ,共计 23 MARAT T Si^ UT PEET RADAN 2K 
类 。 一 类 占 总 分 类 单元 的 80% ,是 消失 后 不 再 发 生 类 ,也 即 在 尸体 上 持续 一 段 时 间 ,然后 消 
A ,消失 后 就 不 再 在 该 尸体 上 出 现 ; 而 为 一 类 占 总 分 类 单元 的 2096 ,是 消失 后 再 发 生 类 ,也 
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即 在 尸体 上 持续 一 段 时 间 之 后 消失 RA RAR PALER. KAETI 
6 个 纲 、12 个 目 .29 个 科 中 均 有 发 现 ( 表 3 - 29)。 其 中 具 * 号 者 ,如 丽 蝇 科 、 麻 蝇 科 、 阁 甲 科 
等 都 是 法 医 昆虫 中 的 重要 类 群 。 有 些 种 .属于 消失 后 再 发 生 的 现象 使 得 PM 估计 增添 了 难 
HE ,很 值得 今后 深入 研究 ,以 提高 推断 的 正确 性 和 精确 度 。 


#3-29 在 尸体 上 消失 后 又 再 发 生 的 节肢 动物 类 群 
(23 项 研究 的 统计 结果 ，Schoenly 1992) 


类 OUR 
蛛 形 纲 Arachnida 


* HUGE AL Acari (成 虫 ) 


WIE H Araneae (成 虫 ) 


H H Solpugida (成 虫 ) 
软 甲 纲 Malacostraca 
SEH Isopoda 《成虫 ) 
BEAN Chilopoda (WH) 
倍 足 纲 Diplopoda (成 虫 ) 
综合 纲 Symphyla (成 虫 ) 
昆虫 网 Insecta 
原 尾 目 Protura (成 虫 ) 
弹 尾 目 Collembola (成 虫 ) 
EHE Orthoptera (成 虫 ) 
$A H Hemiptera (成 虫 ) 
同 翅 目 Homoptera (成 虫 ) 
BHH E Coleoptera 
步 甲 科 Carabidae( H ) 
PR BL Catopidae (成 虫 ) 
ER EH 282. FAB Corynetidae 
(RE) 
* IEF} Dermestidae ( 幼 期 ) 


x fa] A BL Histeridae (成 虫 ) 


水 角 虫 科 Hydrophilidae 





参考 文 mM 
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Bornemissza 1957, McKinnemey 1977, 1978, 
Schoenly et al. 1983, Lord et al. 1984 

Schoenly et al. 1983 


Bornemissza 1957 
Bornemissza 1957 
Early 1985, Early et al. 1986 
Bornemissza 1957 


Bornemissza 1957 

Nabagio 1973, Early 1985, Early et al. 1986 
Cornaby 1974 

Bornemissza 1957 

Bornemissza 1957 


Chapman et al. 1955, Lord et al. 1984 


Nabaglo 1973 
Lord et al. 1984 
Lord et al. 1984 


Chapman et al. 1955, Abell et al. 1982, Comaby 1974, 
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类 BE 
SEPP Nitidulidae (Ji, Hi) 
金龟 甲 科 Scarabaeidae (WH ) 
x 埋葬 甲 科 Silphidae (成 虫 ) 


* Ka 38 FAB Staphylinidae (成 虫 ) 


皮 金 包 科 Trogidae (成 虫 ) 
未 指明 (成 虫 ) 
XX8 H Diptera 
* WABE} Calliphoridae (成 虫 ) 
* RE} Drosophilidae 
(成 虫 ) 
[al 3 BAB} Dryomyzidae (成 虫 ) 
日 蝇 科 Heleomyzidae (WH ) 
KEBAB} Micropezidae (成 虫 ) 


* AB} Muscidae( 成 虫 幼 期 ) 


REMEH Otitidae (成 虫 ) 

* MEH Phoridae (WH) 

* 酷 蝇 科 Piophilidae (成 虫 ) 

* REIR RI Sarcophagidae 
(成 虫 、 幼 期 ) 

* 鼓 翅 蝇 科 Sepsidae( 成 虫 ) 

* /\ZERRBL Sphaeroceridae 
(成 虫 ) 

x RRAPI Syrphidae 
(成 虫 、 幼 期 ) 


未 指明 (成 虫 . 幼 期 ) 


RRA H Hymenoptera 
地 蜂 科 Andrenidae A ) 
草 蜂 科 Braconidae( 成 虫 ) 


项 目 数 
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续 表 3 - 29 
参考 文 献 
Schoenly et al. 1983 
Cornaby 1974, Schoenly et al. 1983 
Chapman et al. 1955, Abell et al. 1982 


Chapman et al. 1955, Nabaglo 1973, Smith 1975, Abell 
et al. 1982 


Schoenly et al. 1983 
Bornemissza 1957 


Chapman et al. 1955, Abell etal. 1982, Jirón et al. 1981 


Cornaby 1974 


Smith 1975 
Nabaglo 1973 
Cornaby 1974 


Chapman et al. 1955, Nabaglo 1973, Comaby 1974, 
Early 1985, Early et al. 1986 


Cornaby 1974, McKinnemey 1977, 1978 
Nabaglo 1973, Johnson 1975, Comaby 1974 
Lord et al. 1984 


Chapman et al. 1955, Abell et al. 1982, Early 1985, 
Early et al. 1986, Lord etal. 1984 


Abell et al. 1982 


Cornaby 1974 


Abell et al. 1982 


Chapman et al. 1955, Bornemissza 1957, Nabaglo 1973, 
Schoenly et al. 1983 


_McKinnerney 1977, 1978 


Chapman et al. 1955 
McKinnemey 1977, 1978 
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续 表 3- 29 
类 — HE $ 5 x 献 
瘦 蜂 科 Cynipidae (Ji i) Chapman et al. 1955 
蚁 科 Formicidae( H ) Johnson 1975 
隧 蜂 科 Halictidae( Ht ) McKinnerney 1977, 1978 


未 指明 
* 法 医 昆虫 中 的 重要 类 群 。 


Bornemissza 1957 
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4 ASRS OOS A Ei 


明 RA 王 江 峰 


4.1 GHA Aik 


KA H Diptera 8215 8X (mosquitoes) , B (biting midges) ~ #4 (black flies) "Ei: (horse flies) FH 
(house flies) ,等 等 ,最 主要 的 特征 是 :前 杷 发 达 ,后 翅 退 化 为 平衡 棒 (halter)。 本 有 目 系 E ri 45] 
大 目 之 一 。 已 知 73 000 种 (Essig 1941),80 000 种 (Matheson 1948),85 000 种 以 上 (Imms 
1977) , 近 90 000 种 (Atkins 1978) ,估计 有 150 000 多 种 (Colless et al. 1970) ,我 国 已 记载 约 
5 000 种 。 生 活 习 性 各 式 各 样 ,适应 性 极 强 ,与 人 类 关系 密切 。 部 分 是 农 、 林 业 的 重要 害虫 或 
从 虫 ;有 些 为 害 人 类 和 其 他 哺乳 动物 ,甚至 传播 流行 疾病 ,引起 瘟疫 ;不 少 清除 腐烂 物 ,促进 
物质 循环 ,其 中 有 些 在 法 医学 上 具 重 要 意义 。 

双 怒 目 通 贡 分 为 丝 角 亚 目 Nematocera, 49 ff WV A Brachycera 及 环 裂 亚 目 Cyclorrhapha 3 个 
EE., HARAYA 总 称 为 " 蝇 类 ” ,下 分 无 缝 组 Aschiza 和 有 缝 组 Schizophora, Ja XP IJ BATE 
Myiodaria X. 4t 7 G3R-8 (TEIR ) Acalyptratae PA HEWES (HWA ) Calyptratae 2 大 类 ,下 面 
再 分 总 科 和 科 。 法 医学 上 最 关 重 要 的 麻 蝇 总 科 Sarcophagoidea , 8 EI Muscoidea 5515/8 T3 W 
蝇 类 , 故 以 下 介绍 都 以 有 瓣 蝇 类 为 重点 。 

成 求 ” 头 球形 或 半球 形 , 下 口 式 ,可 自由 转动 , 颈 细 长 。 复 眼 发 达 , 着 生 在 头 部 上 侧 方 ， 
占据 了 头 的 大 部 分 , 雄 虫 常 为 接 眼 式 (holoptic) , BE Ha Jg BEER SK (dichoptic), BARB 34, A 
位 于 头顶 中 央 的 单眼 三 角 区 内 , 亦 有 缺 单眼 的 。 额 包括 间 额 (interfrontalia) 和 侧 额 (parafronta- 
lia)2 部 分 ,位 于 复眼 之 间 。 有 些 蝇 类 在 羽化 时 借助 额 训 ( 额 胞 ,ptilinum) 的 压力 冲破 肾 壳 ,成 
虫 脱 出 后 , 额 赛 缩 回头 颅 内 而 在 头 部 表面 触角 基部 上 方 留 下 1 个“ 门 ” 形 缝 , 称 “ 额 赛 颖 " CR 
胞 缝 、 新 月 缝 ,ptilinal suture)。 有 额 赛 颖 的 蝇 类 属 有 颖 组 Schizophora , 如 丽 蝇 、 麻 蝇 等 ; 7C 28i 3E 
颖 的 蝇 类 属 无 锋 组 Aschiza, 37135 M8 MS BA (facia) 在 人 额 的 下 方 , 由 新 月 ( 额 眉 ) 片 
(lunule) , 4 288% ( mid-facial plate) 口上 片 (epistoma) 和 成 对 的 颜 堤 (facialia)4 部 分 组 成 。 有 时 
TEP BUR IE PR RES P BPA” (facial carina) , ZEBASEAY T 3g dt AK DY PRON “HE” ( vibris- 
sa, JERAR R Be”). MA ( parafacialia ) de: fth fij SERB I] TF 15r ESE AS AB TAR c [8T AY 
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部 位 。 酉 (gena) 位 于 复眼 与 侧 颜 的 下 方 , 在 蝇 类 中 常生 密 毛 。 后 头 以 后 涉 孔 为 中 心 ,分 上 后 
k 下 后 头 和 左右 两 侧 后 头 共 4 个 区 (图 4-1)。 
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图 4-1 DOHA AMARA CSE 1992) 
A. 前 面 观 B. 侧 面 观 C. 后 面 观 D. 腹 面 观 
1. 复 眼 2. 单 眼 三 角 3. 单 眼 4. RAE 5 HUGE 6. 头 项 7.0M ARMEER) 8. ANH 9. TUR 
10.7; TRE 11. 0E 1508€ 12.0% 13. [RISO 14.0 15 RC FREE) 16. CRT E E NE) — 17 880 3E 
2% 18. 新 月 片 19. 中 颜 板 20.808 21.:0& 20.37€ 23. 口 上 片 24. 缘 膜 25. 侧 颜 26. 侧 颜 暴 27. FMH 
28.8 29.0 30.0%% 31.0 32. 33. LB 34. 梯 形 板 35. 负 人 须 片 36. FAL 37. pm 
38. FER 39.55 40. 前 话 41. 口 盘 42.590 43. 触 角 第 1 节 44. 触 角 第 2 节 45. 触 角 第 2 节 上 的 裂缝 


46. 触 角 第 3 节 .触角 芒 48. 后 头 孔 49. EEA 50.7 G3 51.94) 53k38g 52.8 m3. 53. GR 54. EE 
部 
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触角 位 于 触角 沟 内 ,为 双 想 目 分 类 的 重要 根据 之 一 ,在 各 类 群 间 差 异 很 大 。 蚊 和 蝶 触 角 
为 丝 状 ,6~ 18 节 , 可 多 到 40 5, EDERA, BICIS — RR 3738 ES 
与 毛 被 变化 较 大 。 入 类 的 触角 第 3 节 延 长 ,再 分 为 数 个 亚 节 , 或 端 部 着 生长 的 突起 , 称 “ 端 
刺 "( 节 芒 , style) ,而 蝇 类 触角 第 3 节 常 膨大 成 瓣 状 ,背面 基部 着 生 大 刚毛 , 称 “ 触 角 芒 ” 


(arista)( 图 4-2)。 
B C D B 


图 4-2 触角 芒 的 形式 ”( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 
APR B.A C. 具 短 纤 毛 DARE ER 





口 絮 吸收 式 , 肉 蚁 是 刺 吸 式 口 器 (piercing-sucking mouth parts) , HASSE AEM st O BE ( spong- 
ing mouth parts) , 牛 旺 为 刮 醋 式 口 器 (cutting sponging mouth parts ) o hi 25 L1 as F3 TH Ag BE BH TY 
AE UR PRAT PA IERI BR O A , labella) AR BN FRI. 

中 胸 发 达 , 前 、 后 胸 极度 退化 。 胸 部 背面 几乎 全 为 中 胸 背 板 所 占据 ,完整 或 不 完整 的 盾 
询 (scutal sulcus) 将 背 板 分 成 前 盾 片 (presceutum) 和 后 盾 片 (postscutum) ,小 盾 沟 (scutellar sulcus) 
后 方 为 小 盾 片 (scutellum)。 在 前 盾 片 的 前 侧 角 具 1.8] J8L BEP , 属 前 胸 背 板 的 后 部 ;前 盾 片 的 外 
侧 是 背 侧 片 ,正好 在 翅 基部 的 上 方 ,此 片 可 再 分 为 上 、 下 背 侧 片 2 部 分 ;后 盾 片 的 后 侧 角 为 怒 
后 腥 。 中 胸 侧 板 常 为 4 块 骨 片 ,相当 于 前 后 侧 片 再 被 分 为 上 、 下 片 , 即 中 侧 片 (mesopleura, 又 
称 中 胸 上 前 侧 片 ) 腹 侧 片 (stemopleura, 又 称 中 胸 下 前 侧 片 ) 8 fil H (pteropleura, 又 称 中 胸 上 
后 侧 片 ) 和 下 侧 片 (hypopleura, 又 称 中 胸 下 后 侧 片 )。 前 、 后 胸 侧 板 一 般 不 发 达 , 在 中 、 后 胸 侧 
板 的 前 缘 各 有 1 对 气门 (图 4-3)。 

EBRE, BBE 1 ~3 枚 , 别 节 5 节 , 爪 1 对 , 具 爪 垫 ,在 扑 间 着 生 针 状 或 辩 状 的 爪 间 
突 , 斩 状 的 爪 间 突 也 叫 “ 中 垫 ”( 图 4 — 4 B,C). 

前 翅 发 达 , 后 翅 变 成 平衡 棒 , 有 时 仅 留 痕迹 ,少数 种 无 翅 亦 无 平衡 棒 。 平 衡 棒 在 飞行 时 
震动 非常 迅速 ,起 着 平衡 的 作用 。 原 始 类 群 的 怒 脉 与 假想 脉 序 近似 , 横 脉 少 ,但 高 等 类 群 怒 
脉 趋 问 减少 。 部 分 蝇 类 在 翅 的 内 缘 或 后 缘 近 基部 有 分 裂 的 翅 瓣 (atula) ,在 其 内 侧 与 胸部 相 
接 后 常 有 1 或 2 个 附 片 构造 , 膜 质 LTERC GRE" (squamae 或 calypters) , 腋 鸭 分 2 片 者 , 近 翅 的 称 
“ERRI (upper calypter 或 antisquama) ,靠近 胸部 的 称 “ 下 腋 瓣 ”( 翅 基 鳞 ,lower calypter)。 有 
下 腋 乌 的 蝇 类 属 有 办 类 Calyptratae , JE F BRE 882158 Æ Acalyptratae。 | 

脉 序 命名 有 2 个 系统 , 即 康 - JEER ( Comstock-Needham system) 和 旧 系 统 。 前 者 用 缩写 
字母 代表 翅 脉 ,后 者 用 数字 表示 纵 脉 。 国 内 常 采用 Tillyard(1926) 修 改过 的 康 - 尼 体 系 (图 
4—4 A), 
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图 4-3 GHA APB RSA CES 192) 
A. HHA BME C. 前 面 观 

1. 颈 和 礼 、2. 侧 颈 片 3. 负 头 帘 4.5 SRM Sa JAR 6. 前 胸 侧 板 ( 前 胸 前 侧 片 ) 7. 前 气门 (中 胸 气 门 ) 8. 前 
ME o BR PROBE 10. 前 胸 后 侧 片 ”11. 前 气门 虞 ”12. 上 前 气门 聚 ”13. 前 胸 前 腹 片 ”14. 前 胸 
AERE 15. 盾 沟 ”16a. 盾 片 沟 前 部 (中 胸 前 盾 片 ) 16b. 盾 片 沟 后 部 (中 胸 后 盾 片 ) Top le PAR 19. 翅 内 
聚 ”20. 肩 后 聚 ”21. 沟 前 聚 2.824 23. HUE 24.JÉBINE 25. 内 后 背 中 暴 26 dum 27. E 28. 
WE 29.853 MEH Ma / NASR 35. 小 盾 沟 37. /NEOR 38. 小 盾 端 紧 ”39. 小 盾 基 皮 40. 小 盾 
前 基 肾 ”41. 小 盾 侧 和 208i 48.7 RH 49. PMA SORT MRR 51. PRR 和 2. 腹 侧 片 
53.80 E 54. SRM Ss. ES 56. RRT ”57. 下 侧 片 ”S$8. 后 气门 ”5 和 .下 侧 片 皮 ”62. 后 胸 侧 板 前 区 
63. 后 胸 侧 板 后 区 66. BR 67 PAA 69.308 8€ 70. AER 71. LARA 714. EGRE 75. 下 
MGE 376. 左 :前 缘 脉 切口 右 :前 缘 刺 “79 .平衡 棒 81. 前 是 基 节 82. ER 8. 后 足 基 节 97.98 1.2 ER 
98.28 1 腹 板 ”99. 第 2 Bi 


腹部 分 节 明 显 。 蚊 类 一 般 11745, 825 nT 4, 4 或 5 节 , 第 6~ 10 节 常 形成 尾 器 或 产 卵 器 。 
腹部 气门 最 多 8 对 。 

肉 性 外 生殖 器 由 第 6~8 腹 节 和 人 负 肛 节 组 成 ,各 节 之 间 的 节 间 膜 颇 长 ,形成 可 以 伸缩 的 
套 简 状 产 卵 器 ,生殖 孔 开口 于 第 8 节 腹 面 ,第 9 节 以 后 各 节 特 化 为 有 江上 板 、 肛 下 板 和 肛 尾 叶 。 
雄性 外 生殖 器 结构 较 复 杂 ,变化 较 大 。 丽 蝇 的 雄性 外 生殖 器 包括 :中 肛 尾 叶 (cerei) ,位 
于 第 9 节 背 板 末 端 中 央 ,1 对 或 1 片 ;名 侧 尾 叶 (surstyli) , ZEAL EE HE PS f] ; @ BA LK ( phallosome) , 
EH FE AED RE ( phallapodema) < 3& BA fA ( basiphallus) fü BH (aedeagus) £H WX, 是 交配 结构 ;多 阳 基 
MIX ( gonapophyses) ,位 于 阳 体 基部 两 侧 , 共 2 对 ,分 为 前 阳 基 侧 突 和 后 阳 基 侧 突 。 交 配 时 , 肛 
. 70 a 
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尾 叶 、 侧 尾 叶 、 阳 基 侧 突 一 起 具 抱 握 和 固着 作用 (图 4-S)。 
蝇 类 成 虫 的 体 表 规律 地 分 布 着 许多 村 ( 刚 毛 ) ,它们 以 所 在 部 位 命名 。 杷 的 着 生 位 置 、 数 


Fl .长 度 和 倾向 和 常 明确 而 固定 。 


69 ~ 





cu,*an, 





图 4-4 APRA ( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 
AM, RAKERA BME RED FER LMR C. EMETRE, math URP a 

c, 前 缘 脉 sc. 亚 前 缘 脉 r. Fik nm .第 1 径 脉 mm. 分 径 脉 bis: 第 2.3 合 径 脉 wis 58 4.5 合 径 脉 ”m. 中 肪 

m ,2 .第 1、2 合 中 脉 mi, S348 PR cui .第 1 肘 脉 co tan SAK cu .第 2 肘 脉 am 1 Bk om. 
Slik h. 启 横 脉 r-m-. 径 中 横 脉 mm-m. 中 中 横 脉 m- ca. 中 肘 横 脉 1C. 基 前 缘 室 2C. 端 前 缘 室 Se XEBU 
缘 室 “Ri. 第 1 径 室 R31 1Rs. 基 第 5 径 室 2Rs. 端 第 5 径 室 1M, . 基 第 2 中 室 2M, . 端 第 2 中 室 M. 基 
Saha ”MW . 端 第 4 中 室 Ca. 肘 室 An 1NGE An. 8 278 E O.QAR ” 70. 前 缘 基 鲜 ”72. 翅 内 73.8 
JR 7A.LBON 76. 左 :前 缘 脉 切口 右 :前 缘 刺 78. 径 脉 结 节 80.3515 87. 转 节 88. 股 节 89.025 90.98 5 

91. 第 1 分 中 节 92. BIER 93.0 94.48. OS MEX d. AR ad. BUR a BUE av. BUE Ov 

py eH pam pd aoe 
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图 4-5 双 翅 目 有 瓣 类 成 虫 腹部 及 其 附属 器 官 模式 图 〈( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 


A. 雄 性 腹部 腹面 观 ,以 麻 蝇 类 为 例 

B. 雌 性 腹部 侧面 观 ,后 腹部 已 伸 出 ,构成 能 伸缩 的 产 卵 器 , 以 丽 蝇 类 为 例 

C. 雄 性 后 腹部 侧面 观 ,后 腹部 已 拉 出 , 示 雄 性 尾 器 各 组 成 部 分 ,以 丽 蝇 类 为 例 
1+2. 第 1.2 合 背 板 3. 第 3 背 板 4. 第 4 背 板 5.58 5 HIR 6. 第 6 背 板 7. 第 7 背 板 8. 第 8 背 板 7+8. 第 7.8 
合 腹 节 9. 第 9 背 板 10. 雄 性 负 肛 节 11. 第 1 腹 板 12. 第 2 腹 板 13. 第 3 腹 板 14. 第 4 腹 板 15. 第 5 腹 板 
15a. 第 5 腹 板 基部 “15b. 第 5 腹 板 侧 叶 16. 上 :第 6 腹 板 下 :生殖 完 17. 第 7 腹 板 18. 第 8 腹 板 19. 第 9 腹 板 
20. 肛 上 板 21. 肛 下 板 22. 阴 门 ”23. 前 腹部 各 节 的 气门 ”24. 第 6 腹 节 气门 ” 25. 第 7 腹 节 气门 ”26. 心 窜 27. TE 
28.2&7& 29.pRRe 30. MRR 31. RAR 32. 节 间 膜 33. 肛门 ”34. 肛 旦 叶 35. 侧 尾 叶 36. 系 杆 37. 前 阳 基 
IZ 38 GRAMS 39. ARAB 40.2 4. Re 2.02 65. NARS 


和 ”通常 小 ,长 卵 形 (图 4- 6)。 由 于 常 产 于 潮湿 处 ,外 壳 一般 相对 较 薄 、 色 淡 。 但 有 的 
寺 硬 , 具 刻 纹 ,或 发 展 成 气 盾 (plastron)。 卵 常 单产 或 量 不 规则 的 块 状 , TTT EWE (egg 
rafts ) 或 产 于 胶 质 物 中 。 
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图 4-6 双 翅 目 昆虫 的 卵 (fj Essig 1958) 
A. 黄 潜 蝇 Hippelates pusio — B. EET. Stomoxys calcitrans C. UAE HEME Cochliomyia macellaria D. 2X #8 Musca domestica 
E. HÙ Tabanus punctifer F. SES BA Cryptochaetum iceryae G. Cochliomyia americana H. RIEF Drosophila melanogaster 
1. KX Tipula infuscata J. HAR Gasterophilus nasalis K. %$® Zenillia libatrix L. 88 Hypoderma lineata M. 524% Hy- 
poderma lineata 单个 卵 的 背面 N. 遇 Simulium simile 


Wye IRE , 除 头 部 外 ,胸部 3 节 ,腹部 常 为 7~9 节 。 没 有 胸 足 或 腹 足 。 各 亚 目 
间 吴 体 结构 变异 其 大 。 

蚊 类 幼虫 除 瘦 蚊 外 ,一 般 全 头 式 ( 显 头 式 或 真 头 式 ,eucephalic)。 头 部 明显 骨 化 ,露出 体 
表 或 部 分 缩 入 前 胸 内 。 触 角 1 ~ 6 节 或 仅 有 感觉 突起 ,单眼 位 于 头 部 两 侧 的 色素 区 内 。 咀 嚼 
式 口 器 位 于 头 部 腹面 ,上 层 小 ,其 两 侧 具 口 刷 ,能 搅动 流水 以 吞食 水 中 的 浮游 生物 或 小 昆虫 。 
气门 着 生 方 式 有 :中 侧 气 门 式 (peripneustic) ,前 胸 和 腹部 气门 共 7 或 8 对 ;@ 两 端 气门 式 
(amphipneustic) ,前 胸 和 腹部 气门 各 1 对 ;名 后 气门 式 (metapneustic) , 仅 腹部 末节 有 气门 1 对; 
无 气门 式 (apneustic) ,无 气门 ,以 气管 鳃 或 血 鳃 进行 呼吸 。 

居 类 幼虫 头 壳 背 面 稍 骨 化 , 色 较 识 ,大 多 数 种 的 头 全 部 或 部 分 缩 人 前 胸 内 , 为 半 头 去 
(hemicephalic), 。 触 角 3 节 或 不 显著 ,单眼 1 对 或 无 , 口 器 着 生 于 头 的 顶端 。 腹 部 8、9 他, 腹 
面 的 横 消 、 瘤 突 \、 小 刺 、 钧 和 伪 足 等 能 辅助 行动 。 两 端 气门 式 \ 后 气门 式 或 侧 气 门 式 。 

$8215 4] BEERA B " ( maggot, larvina) ,无 明显 骨 化 的 头 部 或 完全 无 头 , 可 有 佣 于 外 表 尖 细 
的 头 节 和 1 对 能 伸缩 的 骨 化 口 钧 , 属 无 头 式 (acephalic)。 常 生活 于 食物 丰富 的 环境 中 ,咀嚼 
式 口 器 萎缩 。 口 位 于 口 钧 下 方 , 口 钩 的 烂 食物 后 ,将 着 液 吸 和 口内。 触角 和 下 晒 须 位 于 口 钧 
前 方 两 侧 的 叶 状 部 上 。 大 多 数 种 无 足 ,一 些 水 生 种 则 具 带 钩 的 伪 足 。 两 端 气门 式 \ 后 气门 式 
或 无 气门 式 。 需 要 特别 一 提 的 是 口 咽 器 (cephalo-pharyngeal sclerites) ,因为 它 是 鉴别 种 和 龄 
期 的 重要 依据 之 一 。 口 咽 器 位 于 头 节 之 内 ,又 叫 " 头 咽 肯 ”, 它 是 由 成 对 的 口 钩 (mouth hook), 
“H” 形 的 下 口 骨 (hypostomal sclerite) 和 片 形 分 叉 的 咽 骨 (pharyngeal sclerite)3 大 部 分 以 及 大 二 
小 骨 组 成 。 这 些小 骨 包 括 附 口 骨 (accessory sclerite) , TE O £4] B] 433A p. P 77 ; A A (dental scle- 
rite), TE O HERE P 77 , KE = FATE M O A ( parastomal sclerite) , 为 杆 状 , 位 于 下 口 骨 的 外 
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方 。 咽 骨 很 大 ,其 前 方 背 面 为 背 堤 (dorsal dam) ,腹面 为 腹 堤 (ventral dam) ,后 半 部 有 1 对 背 角 
(dorsal comea) 和 1 对 腹 角 (ventral cornea) ,两 个 腹 角 之 间 的 透明 膜 叫 “ 咽 膜 ”。 

B 252] 8 E 4 dt A2 5-8 dit N82 3 龄 。 幼 虫 充分 成 长 后 停止 取 食 , 并 排除 消化 道内 
的 残渣 ,水 生 的 将 离开 水 域 到 岸 边 或 隐蔽 处 准备 化 肾 。 

晴 ” 蚊 和 旺 化 肾 时 虹 去 幼虫 的 体 壁 ,成 为 裸露 的 离 肾 或 被 肾 , 仅 有 少数 种 肾 包 被 在 昔 
中 ,羽化 时 成 虫 从 肾 背 面 纵 裂 的 羽化 孔 中 脱出 , 属 直 裂 类 。 而 刚 类 肾 包 被 在 幼虫 最 后 没有 脱 
掉 的 及 中 ,此 皮 缩 短 并 硬化 形成 纺锤 形 的 外 党 , 属 围 肾 , 围 肾 内 的 老 熟 幼虫 经 过 前 肾 期 变 为 
离 晴 ,羽化 时 晴 壳 前 端 环 状 裂 开 , 属 环 裂 类 。 

生活 习性 ”完全 变态 。 绝 大 多 数 两 性 交配 后 繁殖 后 代 , 孤 肉 生殖 仅见 于 毛 蝶 和 摇 蚊 的 
部 分 种 , 瘦 数 和 播 蚊 的 一 些 种 有 幼体 生殖 现象 。 一 般 卵 生 , 有 的 卵 胎生 ,而 舌 蝇 、 乱 蝇 、 晤 蝇 
和 蛛 临 等 幼虫 从 上 肉 虫 的 子 官 腺 分 泌 物 获得 营养 ,至 幼虫 接近 老 熟 时 才 产 出 母体 ,离开 母体 就 
化 肾 , 属 肾 生 类 。 成 虫 交配 现象 容易 见 到 ,有 的 成 群 婚 飞 ,交配 1 或 数 次 ,部 分 肉 虫 可 周期 性 
接纳 雄 虫 精 子 。 上 肉 虫 产 卵 前 要 取 食 蛋白 质 ,吸血 种 上 肉 虫 须 吸 血 才能 促进 卵 的 发 育 。 上 肉 虫 产 
卵 数 通常 为 数 十 至 数 百 粒 ,小 头 蚁 、 寄 蝇 可 产 卵 或 幼虫 1 000 ~ 6 000 粒 ( 头 ) ,甚至 可 达 1 万 
多 。 上 肉 虫 寿命 一 般 1~2 个 月 。 

成 虫 目 由 生活 在 各 种 各 样 的 环境 中 , 除 口 器 退化 的 种 类 外 , 绝 大 多 数 多 食性 , 取 食 液态 
食物 ,有 的 捕食 其 他 昆虫 。 幼 虫 的 食性 大 致 可 分 为 4 类 :@ 植 食性 ,如 瘦 蚊 科 、 实 蝇 科 ERR 
科 等 ;外 腐 食 或 凌 食 性 ,如 毛 蚊 科 、 鼓 翅 蝇 科 、 丽 蝇 科 、 蝇 科 等 ;@ 捕 食性 ,如 凡 科 、 食 蚜 蝇 科 
等 ,而 食 虫 久 科 等 幼虫 以 捕食 为 主 , 兼 有 腐 食 习 性 ;@ 寄 生性 ,如 寄 蝇 科 寄 生 许 许多 多 昆虫 。 
此 外 , 谈 蝇 、 胃 蝇 、 麻 蝇 、 厕 蝇 及 腐 蝇 还 可 引起 人 畜 的 蝇 蛆 症 (myiasis) o 

在 法 医学 上 具有 意义 的 双 杷 目 昆 虫 , 主 要 是 下 列 各 科 : 

长 角 亚 目 ( 丝 角 亚 目 )Nematocera 

AURAL Tipuloidea 
ACB! Trichoceridae 
"ES UBL Psychodoidea 
ERE Psychodidae 
短 角 亚 目 Brachycera 
it: EL Tabanoidea 
水 蛇 科 Stratiomyidae 
环 裂 亚 H Cyclorrhapha 
JSEHH Aschiza 
重 蝇 总 科 Phoroidea 
3E MARE Phoridae 
食 蚜 蝇 总 科 Syrphoidea 
fU EPIRI. Syrphidae 
A S&H Schizophora 
JEŽ Acalyptratae 
日 蝇 总 科 Heleomyzoidea 
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hi SEP} Coelopidae 
H BAB Heleomyzidae 
/|N3SWA TL Sphaeroceridae 
iR 98 EUEL Sciomyzoidea 
圆 头 蝇 科 Dryomyzidae 
鼓 翅 晶 科 Sepsidae 
不 蝇 总 科 Opomyzoidea 
酪 蝇 科 Piophilidae 
叶 蝇 科 Milichiidae 
JR. SUR. Drosophiloidea 
水 蝇 科 Ephydridae 
果 蝇 科 Drosophilidae 
A 3E2S Calyptratae 
蝇 总 科 Muscoidea 
RRL Muscidae 
KILLA! Sarcophagoidea 
丽 蝇 科 Calliphoridae 
PRIE} Sarcophagidae 
其 中 , 尤 以 丽 蝇 科 、 麻 蝇 科 、 蝇 科 等 最 为 重要 。 


4.2 冬 大 蚊 科 Trichoceridae ( = Petauristidae) 


ZKA, EXA winter gnats , 体 小 型 ,成 虫 似 大 蚊 科 Tipulidae, fH £t — RE RJ Br2g/]v, 8 
展 仅 约 10 ~ 12 mm, 体 不 其 细 长 ,中 胸 盾 片上 的 “V ” 形 颖 中 部 不 明显 ,有 单眼 ,第 2 KSEE 
H, 顶端 很 弯 ,并 远 短 于 第 1 屠 脉 之 半 。 体 褐色 , 足 长 。 成 虫 多 在 冬天 傍晚 成 群 飞舞 ,在 夏天 
却 很 少 能 见 到 此 种 情况 , 故 称 “ 冬 大 蚊 ”。 | 

幼虫 全 头 式 ,两 端 气门 式 ,很 像 伪 大 蚊 科 Anisopodidae 的 种 类 , 却 不 大 像 大 蚊 科 的 种 类 。 
通常 成 群 在 腐败 物质 中 生长 发育 。 

Trichocera saltator (Harris) (Él 4-7 E)—AR EAE T 26 PL ; Dahl (1973) TEE BR ARB E 
找到 了 Trichocera borealis Lackschewitz 幼虫 。 近 20 年 来 研究 表明 ,在 冬季 冬 大 蚊 是 尸体 上 昆 
虫 区 系 中 的 重要 成 员 , 当时 丽 蝇 不 出 现 。Przinclioglu (1980) 报 告 说 ,在 1979 年 12 月 曾 用 牛 
心 做 诱饵 诱 集 到 冬 大 蚊 成 虫 ,在 诱饵 放置 在 室外 的 第 6 天 , 即 12 H 15 日 见 到 首 批 卵 粒 。 第 
1 批 幼虫 于 1980 年 上 月 20 日 孵 出 ,2 月底 离开 食 饵 。 饲 养 标本 的 鉴定 结果 ,确定 为 Tricho- 
cera annulata Meigen。 Broadhead(1980) 报 告 说 ,1978 年 初 在 冰雪 天 气 低温 下 ,于 人 尸 上 发 现 
Trichocera saltator 幼虫 。 在 部 分 腐败 尸体 的 颈 部 有 相当 多 的 成 长 幼虫 ,将 幼虫 饲养 于 室外 ， 
10 月 间 化 晴 ,1979 年 10 月 31 ARAWE. Laurence( 1956) 4-28, YE — 4p PRR Y 38 45 it 
行 饲养 ,发 现 3 月 份 前 消化 道 排 空 , 体 内 脂肪 体 密 度 降低 ,发 育 停滞 ,直到 较 寒冷 季节 的 再 次 
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到 来 。 
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w 


( 





图 4-7 冬 大 蚁 科 (Di Smith 1986) 
A. Trichocera hiemalis 幼虫 头 部 腹面 观 B. Trichocera regelationis 幼虫 上 层 腹 面 观 。C. Trichocera maculipennis gh Œ E IR H 
面 观 D. Trichocera hiemalis 幼虫 末节 后 面 观 E. Trichocera saltator 幼虫 末节 后 面 观 (部 分 ) F. Trichocera maculipennis 幼 
虫 末 节 后 面 观 (部 分 ) G. Trichocera hiemalis 肉 晴 后 端 侧 面 观 。H. Trichocera hiemalis MES 1. Trichocera hiemalis 幼虫 


国内 很 少 有 关 冬 大 蚊 的 研究 报道 ,下 列 Trichocera 属 幼虫 分 种 检索 表 , 依 据 的 是 Brindle 


1962) 的 材料 ,包含 了 国外 最 常见 的 5 个 种 ,可 供 参考 。 
4 EYE (anal lobe) 均 具 黑 色 区 (图 4-7DR) pp 
ENEE FX (FL AK 7F) pe 
EDT 2 FESR ASD BIAS (FH 4-7 EE) 和】 saltator 
EDT 2 HESS ANIA (R 4-7 De heimalis 
BRM OG ae AE SS eee MM annulata 
EH EL 6, IRA TRIB, eee eene nnne enhn enne 
Fem 4-7 A) BER BBB SB EAE CP 47) pp maculipennis 
FEE RS pi RA DU SB2 55, C S] 4-7 机 regelationis 
JE, Dahl (1973) 编制 了 Trichocera 属 9 种 幼虫 检索 表 , Coe et al. (1950) 和 Laurence 
1957) 编 制 过 英国 成 虫 检 索 表 , Dahl 和 Alexander(1976) 发 表 了 世界 分 属 检索 表 以 及 种 的 校 


正名 录 ,Keilin 和 Tate(1940) 详 细 描 述 了 Trichocera hiemalis DeGeer 4Jj ASA ( I 4-7 A,D,G, 
H IT 的 形态 , 均 可 作为 参考 。 
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4.3 =F Psychodidae 


EE FE BR DY RB” RIA”. AET” RDIR”, KA " moth flies", “moth midges”, 
“sand flies”。 一 般 体 小 ,长 约 3 mm, 翅 展 很 少 超过 8 mm。 体 上 生 鳞 毛 , 似 蝶 蛾 。 飞 行 如 横 
跳 ,一 般 灰 褐 或 暗 褐色 。 头 小 ,无 单眼 ;触角 有 毛 ,12 ~ 16 节 , 长 达 身 体 的 一 半 。 口 各 短 或 轻 
状 , 须 有 毛 ,4 节 。 胸 部 背面 隆起 不 显著 ,小 盾 片 圆 形 。 翅 卵 形 或 端 部 尖 ; 翅 脉 长 而 直 , 园 肪 
极度 退化 ;休息 时 翅 呈 以 肉 状 放置 腹 背 。 腹 部 6 ~ 8 节 , 产 卵 管 露出 ,雄性 生殖 器 大 ,外 露 。 
成 虫 常见 于 湿地 或 阴暗 的 地 方 ,有 时 亦 见于 室内 和 窗 上 。 

幼虫 圆 简 形 ,头发 达 , 有 了 眼 ( 图 4-8)。 体 12 节 ,两 端 气门 式 或 后 气门 式 。 主 要 发 生 于 液 
态 或 半 液 态 生 境 中 ,有 些 在 牛 烘 、 其 他 排泄 物 以 及 潮湿 而 腐败 的 物质 中 。 





图 4-8 = SRR ( 仿 Smith 1986) 
Psychoda sp. 2] i 


Smith 和 Grensted ( 1963) 以 及 Beaver(1971) 从 蜗牛 尸体 上 得 到 了 Philosepedon humeralis 

(Meigen) 474. R.P.Lane 从 羊 尸 体 上 育 出 了 Philosepedon surcoufi Tonnoir 及 其 他 种 类 (Smith 
1986) 。Erzinclioglu(1980) 从 牛 心 上 记 录 了 Panimerus notabilis Eaton, Payne et al. (1968 a) 

在 埋葬 了 大 约 3 周 ,处 于 腐败 第 4 阶段 的 猪 尸 上 记录 了 毛 蚂 科 幼 虫 ,而 Clogmia (= Telmato- 
scopus) albipunctatus Williston 成 虫 则 被 死 了 4~ 14 d 的 猪 尸 体 所 吸引 。 

Satchell( 1947 ) 曾 编制 英国 Psychoda 属 幼虫 检索 表 ,Freeman( 见 Coe et al. 1950) 则 曾 编 
制 本 科 成 虫 检索 表 ,可 供 鉴定 参考 。 

长 角 亚 有 c 中 除 上 述 2 科 外 ,属于 毛 蚊 总 科 Bibionoidea RIRE IXE Sciaridae( 图 4- 9) 和 
ZEW BL Scatopsidae( 图 4- 10) 亦 可 在 尸体 上 发 生 。 


图 4-9 SEER BRL ( 仿 Smith 1986) 
Bradysia sp. 3 Hh 





图 4- 10 APE (fh Smith 1986) 


7] * 
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4.4 Kht} Stratiomyidae 


7K at, 英文 名 “soldier flies”, WHAK 5 ~ 15 mm, 体 稍 扁平 , 常 具 日 HH RASS BS 
tH FETCH , A ERB AARE, PAR, SE. ERA, A IHR , oh fH 
ARAL ARS , RG. OPI AS EO PRK , BRA] EB ZIV A RR CRB, 后 足 腿 节 略 粗 。 
翅 大 而 略 狭 ,透明 ,前 缘 区 坚 厚 ,前 缘 脉 不 超过 顶 角 ,中 室 小 ,有 4 或 5 后 室 、1 或 2 亚 缘 室 , 腋 
办 小 。 腹 部 扁平 ,5 ~7 To 

幼虫 圆柱 形 , 细 长 或 扁平 。12 节 ,无 足 。 端 气门 式 . 后 气门 式 或 胸部 有 1~3 对 气门 , 腹 
部 有 1~7 对 气门 。 体 壁 坚硬 ,外 表 因 一 层 碳 酸 钙 而 变 得 粗糙 (这 是 对 水 生 或 半 水 生生 境 失 
水 时 的 一 种 适应 )。 水 生 或 陆 生 。 水 生 的 末端 有 毛 簇 ,便于 浮 出 水 面 进行 呼吸 ,肉食 性 。 陆 
生 的 可 在 腐烂 木头 中 、 树 皮下 、 烘 肥 中 找到 其 幼 期 ,大 概 取 食 腐败 的 动 、 植 物质 。 

Reed( 1958) 在 美国 田纳西 州 林 区 处 于 腐败 或 干 腐 阶 段 的 狗 尸 体 下 或 尸体 内 找到 了 Eu- 
lalia , Sargus 和 Ptecticus。Smith(1975) 在 英国 于 9~11 月 在 狐狸 尸体 上 找到 Microchrysa polita 
(L.). Payne 和 King(1972) 在 美国 发 现 Ptecticus trivittatus (Say) 和 Hermetia illucens (L. ) 47K 
中 猪 尸 体 上 的 腐 食 者 。 

PA Kat: Hermetia illucens (L. )( 图 4-11) 原 先 分 布 于 美国 ,滋生 于 人 类 凑 便 中 ,后 通过 船 
只 传 至 欧洲 、 非 洲 、 亚 洲 及 澳洲 的 部 分 地 区 。 据 Dunn(1916) 记 载 ,在 巴拿马 运河 区 丛林 中 ， 
曾 有 大 量 本 种 幼虫 在 人 尸 上 取 食 ,该 尸体 上 且 无 其 他 晶 类 幼虫 存在 。 在 第 11 章 中 将 提 到 ， 
近年 来 此 虫 备 受 重视 。 在 不 少 案件 中 ,受害 者 死亡 已 1 个 多 月 ,2 个 月 甚至 已 1 年 多 , 黑 水 
央 成 了 案件 侦查 中 最 重要 的 时 间 指 示 器 。 此 种 幼虫 对 杀 虫 剂 酒精 `、 酸 以 及 盐水 的 抵抗 力 极 
强 (Bohar et al. 1951) ,在 储存 的 大 朵 中 也 曾 有 发 现 。 





图 4-11 Hii Hermetia illucens (L.)5]j:8, (jj Smith 1986) 
4.5 AWP Phoridae 


3X 88 , 22% “humpbacked flies” ,由 于 行走 急匆匆 , 故 英 文中 又 名 “scuttle-flies”。 成 虫 体 

长 0.75 ~ 8.00 mm, 暗 黑色 , 灰 宰 色 或 淡 黄 色 。 头 小 而 自由 。 触 角 3 节 , 端 节 大 ,触角 芒 3 节 ， 

位 于 缘 方 或 末端 。 胸 部 缘 板 隆起 ,加 之 头 和 腹部 的 着 生 位 置 似乎 偏 下 rc DIU EDU Eg BEER Ae 

后 足 腿 节 特别 发 达 , 有 刺 。 翅 一 般 膜 质 透明 ,无 色 至 褐色 ,平时 , 折 和 又 平 放 于 腹 背 。 除 翅 基 部 
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外 , 几 无 模 脉 ;前 部 3 条 纵 脉 明显 增 粗 ,颜色 较 识 ,一 般 称 " 粗 脉 " ,后 部 4 条 纵 脉 则 非常 细弱 ， 
颜色 较 浅 ,一般 称 " 细 脉 ” 。 本 科 中 雌雄 二 型 现象 普通 存在 。 

幼虫 前 部 尖 , 后 部 短 截 形 , 后 气门 式 或 两 端 气门 式 ,各 节 有 小 痛 ,排列 成 行 。 

分 布 世 界 各 地 。 


D 








图 4-12 REIH (A,B. 仿 Kaneko 1965; 其 余 仿 Smith 1986) 
A. Megaselia 3 龄 幼虫 前 气门 B. Megaselia 3 龄 幼虫 后 气门 C. Megaselia rufipes FIIR EN D. Megaselia rufipes ER 
侧面 观 了 . Conicera 围 肾 F. Megaselia 卵 C. Megaselia 3 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 H. Conicera 3 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 
I. Conicera 3 #82) E CAISSE RATED J. Megaselia 幼虫 背面 观 


RAWU , BAS AT RED Pa ER RL URRA SH 
RRMA, FERRARO RR SP AAD pREAR A RERE, A 
的 是 捕食 者 , 另 一 些 种 类 则 属 植 食性 。 刺 重 蝇 属 Spiniphora 的 一 些 种 类 在 死 蜗牛 上 繁殖 ,但 
Spiniphora bergenstammi( Mik) 常常 从 脏 的 牛奶 瓶 中 找到 。 有 些 属 如 Anevrina JR. HEE HAR 
Conicera (图 4- 12 E,H,1) WAE Diplonevra #2 SYR Dohrniphora ARYA Metopina 、 寒 
RHS Triphleba VRARI Megaselia( 图 4- 12 A,B,C,D,F,G,J; 图 4- 13) 的 一 些 种 可 有 
规律 地 出 现在 状 椎 动物 尸体 上 。 蛆 症 异 重 蝇 Megaselia scalaris (Loew) 各 发 育 阶 段 平均 最 短 
历 期 如 表 4 - 1 BAR. | 
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表 4-1 WERA Megaselia scalaris 各 发 育 阶段 平均 最 短 历 期 (Greenberg 1991 ,经 核算 修正 ) 






阶 BR 


Bg 
1~3 
不 再 取 食 3 龄 





图 4-13 MFL (fF Smith 1986) 
Megaselia scalaris JN, Hi 


| HH) T H8] (h) 
















29°C 





HH 


Conicera tibialis Schmitz 成 虫 长 约 1.5 mm, 黑 色 , 因 与 埋 
在 地 下 约 1 年 的 棺材 中 的 尸体 有 关 ,被 称 为 "棺材 蝇 ”(cof- 
fin-fy)。 该 种 也 发 生 在 髓 鼠 尸 体 上 和 灰 沙 燕 梨 中 的 雏 鸟 己 
体 上 。 在 文献 中 该 种 曾 被 误 定 为 Phora aterrima ( Mégnin 
1887) , Phora vitripennis (Blair 1922) LA Conicera 属 的 其 
他 种 类 。Blair(1922) 所 用 的 标本 是 病理 学 家 B. H. Spilsbury 
1921 年 从 埋 在 土 中 10 个 月 后 掘 出 的 尸体 的 头发 中 采 得 
的 。Megnin(1887) 下 绪论 说 棺材 蝇 幼 虫 是 通过 土壤 中 的 虫 
也 和 其 他 裂缝 钻 和 人 土 下 的 。 其 他 人 则 认为 是 成 虫 穿 过 土 
壤 , 或 者 认为 卵 是 在 埋葬 前 产 在 尸体 上 的 。 在 很 多 发 据 中 
获得 了 大 量 成 虫 和 围 晴 ,显示 在 棺材 中 已 繁殖 多 代 。Colyer 
(1954) 报 告 说 ,1954 年 5 月 ,在 大 约 18 个 月 前 约 107 em HR 
处 埋 有 一 死 狗 的 土壤 表面 ,该 种 大 量 发 生 。 许 多 成 虫 群集 


交配 。 控 掘 显示 ,从 土 表 至 尸体 于 各 种 深度 中 均 有 已 经 展翅 的 成 虫 。 运 动 是 单 向 的 , 即 自己 
(KER. GAP SHR, ARS BE ,小 虹 昭 则 正在 尸体 中 发 育 。 尸 体 上 未 找到 卵 。 
到 6 月 中 旬 ,5 月 的 一 代 彻 底 不 见 ,但 到 8 月 6 日 成 虫 再 次 见 到 群集 该 处 土 表 。 和 群集 活动 发 
生 在 阳光 下 ,在 阴沉 天 气 则 集中 于 泥 块 下 。 

在 瑞典 ,1952 年 3 月 发 掘 了 1948 年 6 月 19 AUT AN 1 BP, Ard 1953) RIA, 
并 作 了 饲养 观察 ,根据 试验 可 以 认为 成 虫 并 不 需要 每 代 到 地 面 上 来 群集 交配 。 

在 德国 ,Lundt(1964) 查 明 锥 重量 属 Conicera WARKA Metopina 可 在 4 d 内 到 达 埋 在 土 
中 50 om 深 处 的 肉 上 。 在 美国 ,Payne et al.(1968a) 以 埋 在 50 ~ 100 em 深 处 的 猪 尸 为 材料 , 查 
HH Dohrniphora incisuralis (Loew) 和 Metopina subarcuata Borgmeier 成 虫 第 3 天 前 到 达 , 并 取 食 肿 
胀 尸 体 的 着 液 。 重 蝇 幼虫 在 第 7 PA eT AR, 

Borgmeier(1968,1971) 的 世界 名 录 、Disney(1983) 的 英国 重 蝇 科 检索 表 可 供 工作 中 参考 。 


4.6 食 蚜 蝇 科 Syrphidae 


食 蚜 蝎 , 英 文 名 “syrphid flies”, “flower flies”。 小 至 中 型 , 似 蜜 蜂 或 胡 蜂 ,光滑 或 多 软 毛 ， 


- 80 。 


4 具 法 医学 意义 的 双 起 目 昆 忠 


筑 忆 或 细 长 , 津 蓝 、 黑 色 间 黄 橙 色 条 斑 。 头 大 ; 肉 虫 离 眼 式 , 雄 虫 接 眼 式 ,单眼 3 个 ;触角 3 
节 , 生 在 小 型 或 大 型 瘤 上 ,触角 芒 位 于 背 方 或 背 方 末 端 处 ,简单 或 3 P ARRENE. W 
A BRP n, AKA mi,, 脉 之 间 , 并 贯穿 1-- m 横 脉 有 1 条 裙 皱 状 或 骨 化 的 擅 脉 (vena spu- 
ria) ;Rs 室 封 闭 , 闪 横 脉 通常 与 怒 缘 平行 ,R 室 与 M 室 较 长 。 腹 部 可 见 4~6 节 。 





图 4-14 REPRE 
(A. 仿 Stakelberg 1956; B,C.f Smith 1986) 
KÆRI Eristalis tenax 
AWE B. EIAHA C. d B re 


幼虫 头 部 退化 ,两 端 气 门 式 或 后 气门 式 , 体 IL. dui 425: 0D I; OR ERI GO 
BEE; OWEN, 

m"—"—— ———— 
PERRI FEA AARE E, BL EK PH | 

成 虫 可 访问 尸体 ,寻找 水 分 。 取 食 蚜 虫 的 食 蚜 蝇 属 Surphus 一 些 常 见 种 及 其 近 缘 的 幼 
虫 ,在 野外 可 偶然 从 植物 上 落 到 尸体 上 。 这 些 并 没有 太 多 的 法 医学 意义 。 

值得 注意 的 是 长 尾 管 蚜 蝇 Eristalis tenax 工 .( 图 4- 14) ,世界 分 布 ,很 常见 。 国 内 已 知 分 
布 于 河北 、 甘 肃 江苏 浙江、 福建 湖北、 湖南 ,广东 、 四 川 . 云 南 及 西藏 等 省 .区 。 从 成 虫 外 
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观 , 发 喻 喻 声 ,以 及 时 常 访 花 3 方面 来 说 
都 极 似 蜜蜂 。 成 虫 头 近 半圆 形 , 触 角 芒 
神 , 眼 被 柠 色 短 毛 。 腹 部 大 部 分 柠 色 , 具 
“了 字形 黑 斑 。 幼 虫 鼠 尾 型 ,有 1 长 形 、 可 
套 盈 伸缩 的 呼吸 管 ,这 是 对 生活 于 液态 
或 半 液 态 基质 中 的 一 种 适应 。 任 何 含有 
腐败 有 机 物质 的 污水 以 及 具 讨 厌 气 味 的 
黑 糊糊 的 液体 都 为 此 种 提供 了 合适 的 基 
质 。 只 要 尸体 上 有 污 移 的 渗 出 物 存在 ， 
就 为 该 种 幼虫 的 出 现 创造 了 条 件 。 本 属 
其 他 种 类 以 及 具 鼠 尾 蛆 的 其 他 属 亦 可 发 
生 于 半 液 态 腐肉 上 。 











4.7 a Wa 科 Coelopidae 


多 毛 。 眼 小 ,触角 有 时 包 陶 于 沟 内 , 口 缘 





图 4- 15 mE (fj Smith 1986) 有 毛 , 后 顶 肾 交叉 状 , 足 有 刚毛 ,有 了 顶 前 
Coelopa frigida 2 FSA 刚毛 ,第 1 PRR. EN 


A.3 龄 幼虫 口 咽 器 ”B.3 龄 幼虫 前 气门 C.3 龄 幼虫 后 气门 
D.2 龄 幼虫 后 气门 E28 pm Lag 下 .3 龄 幼虫 侧面 观 海草 蝇 或 海藻 蝇 ( seaweed-flies, kelp- 


G ERNER flies) , 因 篆 见于 海滨 被 潮水 带 来 的 海草 
或 巨 茶 上 。 幼 虫 滋生 在 腐败 的 海 生 植物 
上 , 围 肾 在 海 生 植物 间或 在 附近 的 岩石 、 加 卵石 下 。 成 虫 强 列 地 为 芳香 物质 所 吸引 ,特别 是 
NGC trichloroethylene) , 有 时 成 群 侵犯 药房 .香料 店 和 医院 。 
通常 它们 不 发 生 于 尸体 上 ,但 对 海边 发 现 的 尸体 ,本 科 蝇 类 可 能 具有 法 医学 重要 性 。 
Nuorteva et al.(1974) 在 5 月 上 半月 丽 蝇 活动 前 ,于 Baltic 公海 上 漂浮 的 人 尸 上 发 现 本 科 的 
Coelopa frigida (Fallén) (图 4- 15)。 


4.8 日 蝇 科 Heleomyzidae ( = Helomyzidae) 


日 蝇 成 虫 体 长 4 ~ 10 mm, 淡 黄色 , 淡 褐 色 或 灰色 。 触 角 小 而 不 明显 。 翅 沿 前 缘 有 刺 毛 1 
列 ,前 缘 脉 在 亚 前 缘 肪 末端 处 稍 折断 , 亚 前 缘 肪 显著。 有 发 达 的 口 权 , 项 后 肾 交 叉 形 ,位 于 单 
眼 的 后 方 , 肥 有 上 距 及 端 前 刺 。 
幼虫 滋生 于 排泄 物 \ 尸 体 和 各 种 腐败 有 机 质 中 。 它 们 曾 从 腐败 马铃薯 、 朽 木 . 免 鼠 洞穴 、 
B hae (RAY Le . 乌 巢 、 哺 乳 动 物 窒 中 采 得 ,有 的 自 真菌 中 育 出 。Smith(1956) 记 录 了 与 白 
TIE Phallus impudicus L.( 具 强烈 腐肉 气味 ) 有 关 的 5 种 Heleomyza 属 昆 虫 。 在 英国 , Neole- 
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ria inscripta (Meigen)( 图 4- 16) 似 乎 是 最 常见 的 与 腐肉 有 关 的 日 蝇 科 昆虫 , 曾 从 牛 和 镶 的 己 
体 上 找到 (Smith 1986)。 在 狐狸 尸体 上 ,其 幼虫 数 比 所 有 其 他 双 杷 目 都 多 (Smith 1975)。 
在 狐狸 死 后 5 d, 成 虫 首 次 出 现 , 约 3 周 后 出 现 幼 虫 。 Scoliocentra villosa (Meigen) Fi Oecothea 
fenestralis (Falién) 曾 从 埋 在 兔 洞口 以 吸引 某 些 甲虫 的 腐败 肉 铅 头 中 获得 。 在 德国 土 埋 腐 肉 
研究 中 ,Lundt(1964) 发 现 Morpholeria kerteszi (Czemy) 产 卵 于 土 表 , 小 幼虫 穿 过 土壤 到 达 腐 肉 。 





图 4-16 日 蝇 科 ( 仿 Smith 1986) 
Neoleria inscripta. 3 龄 幼虫 
A. OIS B. 前 气门 CRM DADAM 下 .后 气门 了 .幼虫 侧面 观 


4.9 7h% WF Sphaeroceridae( = Borboridae) 


NFER , FECA “small dung flies”, WEK 1.5~3.5 mm, 一 般 黑 色 。 前 缘 脉 稍 有 折 
断 , 由 此 生出 不 完全 的 亚 前 缘 脉 ,有 口 紧 , 后 足 基 蹦 节 常 短 而 膨大 (图 4 - 17)。 有 些 种 类 起 
AEIR. FY SEMREL Scathophagidae、 鼓 翅 蝇 科 Sepsidae FE— i. HETE. E P3) AG UI 
MIA 海草、 真菌 以 及 洞穴 中 。 

EAP E ,假使 广 败 液 汁 渗 出 的 话 ,小 凑 蝇 科 可 预期 出 现 于 酷 重 白 发 酵 阶 段 , 即 Mégnin 
的 第 4 波 ,但 Erzincliogla(1983) 曾 在 英国 北部 于 死亡 当天 以 及 死 后 最 初 几 天 发 现 它们 。 

Kimosina ( Alimosina) empirica (Hutton) ( = Leptocera pectinifera Villeneuve) EA 7E2E th 24 A P? 
上 有 过 记录 (Duda 1918, ERX L. cadaverina), Smith( 1986) it, fit S Wit 1980 年 在 英格兰 
南部 Surrey 州 一 汽车 后 部 发 现 的 人 尸 上 取得 的 该 种 标本 。 这 是 驰名 的 室内 种 类 ,但 也 在 死 
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海豹 上 发现 (Lane 1978), Pitkin 并 从 免 
尸 和 狗 的 食物 ( 肉 ) 中 育 出 。Fredeen 和 
Taylor( 1964) 曾 自 污水 处 理 钠 中 获得 该 
种 。 

在 英国 , Parmenter (1952) T£ St RE Bat 
上 上 发现 Coproica ferruginata Stenhammer, 而 
Smith (1975) 则 在 死 狐狸 上 发 现 了 下 列 请 
种 : Leptocera fontinalis ( Fallén ), Leptocera 
caenosa (Rondani) (RI 4 — 18 H,O) , Chaet- 
opodella scutellaris ( Haliday ), Coproica 
pseudolugubris (Duda) (图 4- 18 E) , Spelo- 
bia palmata (Richards), Spelobia clunipes 
(Meigen) (Él 4 — 18 A ~ C), Opalimosina 
denticulata. (Duda) , Sphaerocera curvipes La- 
treille 和 Ischiolepta pusilla (Fallén) (4 — 
18 D,F)« Chapman 和 Sankey (1955) EF IK E ACBL Spelobia luteilabris (Rondani), Payne et 
al.(1968 a) rH] 3-233838 ^. LEZER. RAL Phoridae Al/) SERRE Leptocera 。 

下 列 种 类 一 般 生 活 于 室内 ,因此 可 能 与 室内 案件 有 牵连 。 Leptocera caenosa (Rondani) ?& 
LF AVES 厕所; Coproica ferruginata Stenhammer 常见 于 紧 靠 马 辜 、 牛 棚 等 的 房子 中 。 其 他 
一 些 在 室内 徐 口 上 篆 见 到 、 也 值得 注意 的 是 : Copromyza similis (Collin), Elachisoma aterrima 
( Haliday) , Apteromyia claviventris (Strobl) , Spelobia clunipes ( = Leptocera crassimana ) ( Haliday) , 
Pullimosina heteroneura (Haliday) 和 和 Halidayina spinipennis (Haliday) > 

大 概 许多 与 动物 装 便 有 关 的 种 类 被 吸引 到 现场 人 的 闭 便 上 来 ,或 者 从 动物 或 人 的 装 便 
转移 到 人 或 动物 尸体 上 来 。 有 些 种 类 较 偏 赌 某 种 姜 便 。 目 人 类 美 便 上 明确 记录 的 有 : Lepto- 
cera caenosa (Rondani) , Sphaerocera curvipes Latreille, Ischiolepta pusilla (Fallén) , Copromyza sterco- 
raria (Meigen) (Él 4 — 18 I, J) , Coproica vagans Haliday, Coproica acutangula (Zetterstedt) , Chaeto- 
podella scutellaris (Haliday) 和 Spelobia cambrica (Richards) 。 

图 4- 18 BRAN AP Smith (1986) 认 为 是 本 科 中 与 案件 最 可 能 有 牵连 的 种 类 。 

卵 ( 图 4-18 0) 日 至 灰 黄 色 ,长 椭圆 形 ,背面 常 扁 平 。 通 常 大 部 分 埋 在 基质 中 , 仅 背 部 或 
育 部 前 端 未 埋 入 。 卵 表 有 雕 纹 , 常 有 附加 构造 ,特别 在 卵 孔 周围 ,其 中 有 些 与 某 些 种 类 的 呼 
吸 角 作用 相同 。Limosininae( 本 科 中 的 一 亚 科 ) 的 卵 长 0.43 ~ 0.68 mm, 相 对 较 大 。 

幼虫 (图 4- 18 LN) 常 白色 , 半 透 明 , 除 Chaetopodella scutellaris 外 ,很 少 有 过 描述 。 

围 晴 ( 图 4- 18 A~K,M) 常 淡 黄 色 至 黄 褐色 ,真正 的 晴 在 后 方 2/3 处 ,前端 可 常 弯曲 。 

Goddard(1938) 查 明 Pullimosina heteroneura (Haliday) 88 2 d Fa FAL , Okely(1974) RF Spe- 
lobia parapusio (Dahl) (E 4 — 18 N) ÍP 24 h SEE, Schumann ( 1962) i, Chaetopodella scutellaris 
(Haliday) BH JJ 24 h HE, 

Okely 发 现 Spelobia parapusio (Dahl) $4 2 4 d 化 肾 ; Schumann 发 现 Pullimosina pullula 
(Zetterstedt) 4] 2 #49 12 d, Mi Chaetopodella scutellaris ( Haliday) Jy 5 d, Jf 1 #2 WH 1 d,3 
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图 4-17 MÆRE ( 仿 Stakelberg 1956) 
Copromyza equina. IR E 


4 有 具 法 医学 意义 的 双 翅 目 昆 中 


具 3 d(Smith 1986). 





Ur E 


G H I K 








图 4- 18 小 闭 蝇 科 幼 期 ( 仿 Smith 1986) 
A. Spelobia clunipes FEMA B. Spelobia clunipes 围 肾 前 气门 C. Spelobia clunipes SI] D. Ischiolepta pusilla 围 肾 前 端 
E. Coproica pseudolugubris FAMERS F. Ischiolepta pusilla FAY G. S. subsultans 围 肾 前 端 ”H. Leptocera caenosa FE S BUH 
I. Copromyza stercoraria WARS J. Copromyza stercoraria 围 晴 前 端 部 分 放大 , 示 气 门 K. Thoracochaeta zosterae 围 肾 前 端 
L. Borborus ater 3 龄 幼虫 口 咽 器 M. Thoracochaeta zosterae 围 晴 末端 N. Spelobia parapusio 3 龄 幼虫 侧面 观 O. Leptocera 


caenosa BB 
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肾 期 长 短 变 化 颇 大 ,可 因 不 利 条 件 而 延长 。 例 如 Spelobia talparum (Richards) 为 5~8 d, 
Herniosina bequaerti Villeneuvel6 ~ 18 d(Goddard 1938), Pullimosina pullula 4 ~ 12 d(Okely 
1974) 。 

Laurence 饲养 试验 (1955) 指 出 了 类 食性 种 类 在 自然 条 件 下 自 卵 至 下 一 代 卵 的 生活 史 历 
期 , 现 加 上 其 他 来 源 ,将 类 似 数据 一 并 介绍 如 下 : 

Limosina silvatica 76 ~ 205 d; Spelobia clunipes 18 ~ 100 d; Chaetopodella scutellaris 20 ~ 64 d; 
Telomerina pseudcleucoptera 35 ~ 60 d; Opalimosina denticulata 32 ~ 45 d; Opalimosina collini 30 ~ 
50 d; Halidayina spinipennis 28 ~ 34 d; Pullimosina pullula 22 ~ 36 d (Okely 1974) ; Terrilimosina 
racovitzai 70 ~ 90 d (Papp et al. 1976); Herniosina bequaerti 70 ~ 90 d (Papp et al. 1976). 

成 虫 羽化 后 大 概 很 快 交配 ,5 ~ 12 d EET RR POON MEAP , 20 Presemis fenestralis 
( Fallén) , Spelobia parapusio (Dahl) ,羽化 后 4~5 d 产 卵 (Goddard 1938)。 成 虫 寿命 Herniosina 
bequaerti 38 d, Terrilimosina racovitzai 62 dc 

Hammer (1941) $8 ih Spelobia clunipes 成 虫 夜间 不 活动 ,而 Richards(1930) 报 告 ,许多 种 类 
在 夜间 是 活动 的 。Roh&cek(1982) 说 在 暖和 的 南 后 傍晚 ,Limosina silvatica , Spelobia clunipes 和 
Terrilimosina schmitzi 《Duda) 活 动 增强 ,认为 温度 和 湿度 的 影响 可 能 比 光 周期 更 大 。 这 方面 沿 
须 更 多 的 观察 。 





图 4-19 MAP (C,D.Dj James 1947; 其 余 仿 Smith 1986) 
Dryomyza anilis $5 tj AGH 
A.3 龄 幼虫 口 咽 器 ”3.3 龄 幼虫 末节 侧面 观 C.3 龄 幼虫 末节 后 面 观 
D.3 龄 幼虫 E.3 龄 幼虫 后 气门 下 .3 龄 幼虫 前 气门 G.BB 
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4.10 圆 头 蝇 科 Dryomyzidae 


圆 头 蝇 成 虫 体 长 6~ 10 mm, 多 淡 黄 褐色 或 红 褐色 , 翅 长 明显 大 于 体 长 BY a os 
BHAb. Helcomyza 属 淡 灰 色 , 有 一 系列 前 缘 刺 (costal spines) (5 A BAF} Heleomyzidae 相似 ) , 与 
水 蝇 科 Ephydridae 和 扁 蝇 科 Coelopidae 等 同 海草 有 关 的 昆虫 一 起 发 生 于 海滨 。 

卵 (图 4- 19 G) 左 右 各 有 1 个 背 侧 凸 缘 。 幼 虫 (图 4- 19 A~F) 滋 生 于 腐败 物质 中 ,特别 
是 排泄 物 (包括 人 姜 尿 )、 腐 败 的 真菌 (包括 有 具 腐肉 气味 的 日 鬼 笔 菌 Phallus impudicus 工 .) 以 及 
腐肉 中 。 

Dryomyza anilis Fallén (图 4- 19) 曾 见 发 生 于 网 彤 (Disney 1973)、 狐 狸 (Smith 1975) RI 
PEXG (Smith 1981) 的 尸体 上 。Bames(1984) 在 实验 室内 用 环节 动物 、 软 体 动 物 .昆虫 A E 
物 的 尸体 以 及 腐败 的 真菌 进行 饲养 均 获 成 功 , 并 记述 了 该 种 在 美国 的 生物 学 。 


4.11 SWAP Sepsidae 


鼓 翅 蜗 , 英 文 名 “black scavenger flies”, KLAR 2.5~3.5 mm, 小 型 而 细 长 ,有 黑 或 红色 
光泽 。 头 球形 ,有 蚁 ,站 军 ,下 早 须 小 或 退化 ,触角 芒 裸 或 几乎 裸 。 后 气门 至 少 有 1 根 明 显 的 
Sz, ARLE ,基部 狭 尝 。 稼 在 排泄 物 上 ,夹杂 在 凑 蝇 科 Scathophagidae 和 小 凑 蝇 科 Sphaero- 
ceridae 昆虫 之 间 。 行 走时 的 振 杷 习性 使 它们 与 同一 生境 中 其 他 昆虫 很 快 区 别 开 来 。 和 常见 属 
Sepsis 的 成 员 在 翅 疹 有 1 黑 斑 (图 4-20)。 

卵 (4-21A~C) 有 1 明显 的 长 呼吸 角 ,常常 长 过 
卵 本 身 。 幼 虫 取 食 各 种 各 样 的 腐败 有 机 物质 ,通常 类 `o f 








食性 。 j r ) 
EAF E , 鼓 起 蜗 科 出 现在 酷 蛋 白 发 酵 和 氨 发 本 ss Wa 5 
SS A eZ 二 -一 一 


+ 


之 前 ,与 酷 蝇 科 Piophilidae、 果 蝇 科 Drosophilidae 等 一 SS 
起 。 在 狐狸 尸体 上 (Smith 1975), Nemopoda nitidula — 
(Falltn) 成 虫 首 次 出 现在 死 后 12 d(1972 4E 9 H 8 H), 
2.3 龄 幼虫 则 于 死 后 45 d 的 取样 中 找到 (1972 年 10 
月 1 日 ), 而 Erzinclioglu(1983) 在 英国 北部 则 于 死 后 
若干 天 内 即 发 现 它们 。 因 它们 与 粪肥 联系 密切 ,成 虫 j 
飞 来 的 迟早 ,与 四 周 环境 关系 很 大 。 根 据 国 外 文献 记 
载 ,与 腐肉 或 人 类 粪便 有 关 的 主要 是 下 列 各 种 : 

Nemopoda nitidula (Fallén) (Él 4 - 21 H, I, M, Q) 
SAAR BA RUHR RU RRP RL AER LE 

Themira putris (L.) (Él 4 - 21 0) 1$ AA HREU RE RR, AFAR ISk 


ae 
B Lol 


图 4-20 SETHÉRED (Dj Stakelberg 1956) 
Sepsis cynipsea WHE 
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Themira leachi (Meigen) 4 B A.SERIBE EP S SS RAHAT ESSE 

Themira nigricornis ( Meigen) 曾 自 人 类 排泄 物 和 莱 园 等 土壤 中 育 出 。 

Sepsis punctum (F.)(Él 4-21 A,G,K, L, P)% A ASHE Re 3628 BS s 
Meroplius minutus (Wiedemann) ( = stercorarius Robineau-Desvoidy )(El4-21 DE B A3S 


LA faXeXETRE HIS MWE IR A BR S]. 
Orygma. luctuosum Meigen (Él 4 — 21 C~ FÆ Fife , n] RE HE ESTE MAAK, 





图 4-21 RARESA (Bi Smith 1986) 
A. Sepsis punctum 外 B. Sepsis violaceum 58 C. Orygma luctuosum 58 D. Orygma luctuosum 3 龄 幼虫 口 咽 器 E. Orygma 
luctuosum 3 龄 幼虫 后 气门 F. Orygma luctuosum FER G. Sepsis punctum 3 龄 幼虫 未 端 ”H. Nemopoda nitidula 3 龄 幼虫 未 
iq L. Nemopoda nitidula 3 龄 幼虫 后 气门 J. Meroplius minutus 3 HOS) HK YG K. Sepsis punctum. FAME TEL. L. Sepsis 
punctum 3 龄 幼虫 口 咽 器 。”M. Nemopoda nitidula 3 龄 幼虫 末端 腹面 观 N. Sepsis sp.3 BASH O. Themira putris 3 HRS) Hi 
前 气门 、P. Sepsis punctum 3 龄 幼虫 前 气门 Q. Nemopoda nitidula 3 龄 幼虫 前 气门 
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4.12 了 酷 蝇 科 Piophilidae 


酷 蝇 ,英文 名 "skippers 或 “skipper flies”, RRK 2.5~5.0 mm, 一 般 黑 色 或 略 呈 蓝 色 ， 
AGE. BRER, AWE 2, ORK, PAK, MARE, P3 KBE LCE. WR 
达 , WA AAA TA PT , WSC. AERA. HERS 6 和 7 腹 节 气门 消失 。 成 虫 出 
没 于 尸体 骨骼、 垃圾 、 人 次 尿 、 污 水 、 制 革 厂 、 毛 皮 商 店 等 处 以 及 富 含 蛋白 质 的 干燥 食物 附 
近 。 

幼虫 苑 日 色 , 有 肉质 肛门 突起 2 个 ,其 上 无 气门 板 ,大 多 腐 食 性 。 

酷 蝇 Piophila casei (L.) (Fl 4 - 22 A;R] 4 - 23 E- G, DETK RRA BRA LHL 
储藏 物 害 虫 。 有 时 亦 引 起 人 体 肠 痊 病 或 鼻腔 蝇 蛆 病 。 世 界 分 布 。 成 虫 体 长 2.5 ~ 4 mm; £j 
USE, JC" cheese-skipper" ; $ Simmons(1927) 在 美国 研究 ,每 肉 产 卵 200 粒 或 更 多 , 单 
产 或 成 堆 产 在 肉 (火腿 ) 的 表面 或 缝隙 中 。 天 热 , 卵 1 d 内 孵化 ,幼虫 期 约 在 5 内 完成 ,于 是 
开始 迁移 ,在 迁移 期 内 跳跃 习性 更 加 明显 。 遇 到 危险 即 跳 牙 ,不 受惊 扰 ,也 可 用 跳跃 来 迁移 ， 
然而 最 常见 的 运动 方式 仍然 是 爬行 。 结 束 取 食 后 3 或 4 h 开始 化 肾 ,48 h 后 ,90% 的 迁移 幼 
虫 业 已 化 师 。 收 日 ,化 晴 5~8 d 后 羽化 。 温 度 和 食物 不 同 ,发 育 速率 不 同 ,于 栈 作 为 幼虫 食 
料 不 如 火腿 。Smart(1935 ) 探 明 幼虫 可 在 52 避 高 温 下 存活 1 h,45T PIA 24 ho 

Rondani(1874) 于 巴黎 一 骏 露 人 尸 上 首次 记录 了 酪 蜗 Piophila casei, Motter( 1898) T£ fl 3; 
查 的 150 RECEP S] 10 FE, ASA BBA Piophila casei 遗体 。 这 些 坟 曹 具 有 3 ~ 10 年 历史 , 深 
91.4~ 182.9 cm, 不知 酷 蝇 是 如 何 进入 的 ,但 它们 的 存在 说 明 在 黑暗 中 产 卵 是 可 能 的 。 





图 4-22 酷 蝇 科 成 虫 (A. 仿 Stakelberg 1956, B. 仿 SEguy 1950) 
A. Piophila casei B. Centrophlebomyia furcata 


Colyer 和 Hammond(1968) 在 狐狸 遗弃 于 洞 外 的 鸡腿 上 发 现 Piophila varipes Meigen( K] 4 — 
23 D AERE AH SAEI CAR FS EAE Piophila vulgaris Fallén( tl 4 23 A~D)。Smith(1975) 
在 一 狐狸 死 了 4 d 或 5d 后 发 现 有 Piohila varipes 和 Piophila vulgaris 成 虫 ,但 若干 周 后 只 发 现 
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后 者 的 幼虫 。0ldroyd(1964) 从 一 暴露 人 尸 的 大 腿 中 获得 Piophila foveolata Meigen ( = nigriceps 
Meigen) (图 4-23 H),M.W.Shaw Fl W.J. Hendry 博士 在 Scotland F 1982 4 2 H 15 日 发 现 的 
人 尸 上 获得 同 种 标本 ,也 取 上 自 大 腿 , 该 尸体 自 1980 年 6 月 开始 就 一 直 在 那儿 了 (Smith 
1986). Nuorteva( 1977) 在 芬兰 南部 雪 中 人 尸 的 脑壳 内 发 现 Piophila foveolata 幼虫 ,后 来 查 明 
此 人 死 于 大 约 9 个 月 前 。 

Mégnin( 1894) 48 tH , BAER Piophila 于 人 死 后 3 ~ 6 个 月 脂肪 酸 和 酪 蛋白 存在 时 出 现 。 
Johnston 和 Villeneuve(1897) 不 赞成 Mégnin 的 意见 ,根据 他 们 在 加 拿 大 对 暴露 人 尸 (一 在 5 月 
份 ,一 在 8 月份 ) 的 研究 ,发现 只 在 脂肪 皂 化 很 明显 后 , 酷 蝇 属 Piophila 才 出 现 。 一 般 地 说 ， 
ASW Piophila 在 尸体 上 发 生 较 迟 。Leciercq(1969) 指 出 , 当 丽 蝇 属 Calliphora 、 绿 蝇 属 Luci- 
lia KB, Sarcophaga 等 体型 较 大 、 尸 体 上 更 常见 的 早期 蝇 类 因 故 被 排除 时 , 栈 蝇 属 Piophila 
可 排他 地 在 尸体 上 大 量 发 生 。Mégnin (1894) 记 录 说 ,1 人 因 中 风 或 动脉 瘤 死 于 安乐 椅 ,10 个 
月 后 发 现时 ,无数 酷 蝇 属 Piophila 幼虫 在 其 周围 跳跃 。 








图 4-23 酷 蝇 科 幼 期 ( 仿 Smith 1986) 
A. Piophila vulgaris 幼虫 口 咽 器 B. Piophila vulgaris 幼虫 末端 侧面 现 C. Piophila vulgaris 幼虫 末端 背面 观 D. Piophila 
vulgaris 幼虫 前 气门 E. Piophila casei 幼虫 后 气门 F. Piophila casei §8 G. Piophila casei 幼虫 前 气门 ”H. Piophila foveo- 
lata 幼虫 前 气门 1. Piophila varipes 幼虫 前 气门 J. Piophila bipunctatus 幼虫 前 气门 K. Piophila bipunctatus 幼虫 末端 侧 
面 观 L. Piophila casei 幼虫 整体 


在 埃及 木乃伊 上 亦 有 酪 蝇 属 Piophila 昆虫 发 现 (Cockbum et al. 1975). 
近 缘 的 尸 蝇 科 Thyreophoridae 现 已 并 入 本 科 (McAlpine 1977) ,它们 生活 于 大 型 哺乳 动 
. 90 . 


4 RAB FELMHRAANS 


3] , A15 PTS eB aR PE ,大约 12 种 左右 ,世界 范围 分 散 分 布 , 有 人 认为 
逐渐 趋向 灭绝 (Oldroyd 1964)。Paramonov(1954) 和 McAlpine(1977) 则 认为 在 自然 界 它们 并 
不 黎 少 , 因 发 生 于 冷 天 , 那 时 昆虫 学 家 不 在 野外 采集 , 故 很 少 采 到 。 像 Thyreophora cinophila 
(Panzer) 发 生 于 尸体 上 就 在 雪 融 化 之 后 。 Centrophlebomyia furcata (图 4-22B, 图 4-24), 成 
虫 黄 褐 色 , 长 ~ 7 mm, Freidberg(1981) F 11、12、1 月 间 在 以 色 列 山羊 绵羊 . 牛 的 尸体 上 找 
到 , 卵 产 于 崩 和 能 上 ,幼虫 取 食 骨髓 ,成 虫 特 别 喜欢 伤口 和 脑壳 。 它 们 亦 可 在 人 尸 上 发 现 。 
Centrophlebomyia anthropophaga Robineau-Desvoidy 是 被 认为 已 经 绝迹 的 另 一 种 ,Michelsen 
(1983) 在 殉 什 米尔 马 尸 体 上 重新 发 现 。Ozerov(1984) 则 在 俄罗斯 大 型 哺乳 动物 尸体 上 发 现 
Protothyreophora grunini Ogerov 幼虫 。 
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R] 4-24 Centrophlebomyia furcata 幼虫 (fj Freidberg 1981) 
A. OINA B. 后 气门 C. 前 气门 D. ete 


4.13 "Hf Milichiidae 


叶 蝇 ,小 至 很 小 ,成 虫 灰 黑色 或 黑色 , 具 光 泽 。 亚 前 缘 脉 达 前 缘 ,未 端 与 n 分 离 ,前 缘 脉 
有 2 处 折断 。 类 狭长 ,者 宽 则 毛 仅 着 生 在 下 缘 ,前 并 细 长 , 展 瓣 长 而 明显 并 可 沿 前 闫 向 后 折 
E. EAEE. 


* 9] > 


法 医 昆 虫 学 


Madiza glabra Felléen( 图 4-25) 成 虫 体 长 2.5 mm, 黑 色 , 全 北 区 分 布 , 常 发 生 于 农村 。 有 
时 室内 成 虫 大 量 出 现 ,Oldroyd(1964) 认 为 来 自 未 被 发 现 的 动物 尸体 。 生 活 史 和 幼 期 疝 不 了 
解 ,成虫 出 现 于 酪 蛋白 或 蛋白 质 发 酵 阶段 的 尸体 上 ,特别 是 有 腐败 液 汁 渗 出 时 。 
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图 4-25 叶 蝇 科 ( 仿 Stakelberg 1956) 
Madiza glabra WY HL 





图 4-26 MIRE: (fi Hennig 1956) 
Leptometopa latipes 3 龄 幼虫 
A. OIA B.S CSAS  D.B5gf m E.R F. hea 
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4 呈 法 医学 意义 的 双 起 目 昆 忠 


Leptometopa 属 和 Desmometopa JRE FAHEY A. Æi , Bohart 和 Gressitt (1951) 
报告 ARB > EJ RE LB, (A AY BRA SS ER TRG. Leptometopa latipes (Meigen) 4} 45 
于 全 北 区 和 非洲 区 。Hennig(1956) 描 述 了 Leptometopa coquilletti Hendel 的 幼虫 形态 ,但 Smith 
(1986) 认 为 是 L. latipes, ABA 4-26 即 仿 自 Hennig (1956) 的 图 。 

Desmometopa 属 成 虫 附着 于 大 的 捕食 昆虫 ,如 食 虫 虹 、 猜 晴 以 及 盎 蛛 体 上 ,从 而 被 转移 ， 
当 猫 物 被 捕食 昆虫 捕获 时 ,它们 就 在 猎物 的 伤口 上 取 食 。 Desmometopa varipalpis Malloch X ttt 
FRAG o 


4.14 水 蝇 科 Ephydridae ( = Hydrellidae, Notiphilidae) 


水 蝇 ,英文 名 "shore flies”. MNENE, p d PR RE RARE., OWN, BT GE 
TE SER ANG ee ; f f TE YR R BS PRTG , BE SEES 6] SDT CHE. PARK UHRA Chlo- 
ropidae, (HBT RIKA 2 处 折断 ,第 2AM PREAH TER, ARMA. 





图 4-27 水 蝇 科 幼 期 (A. 仿 Hennig 1952, F. fj Bohart et al. 1951, £247) Smith 1986) 
A. Discomyza incurva 3 龄 幼虫 ”B. Teichomyza fusca 3 龄 幼虫 后 气门 C. Teichomyza fusca 3 龄 幼虫 前 气门 D. Teichomyza 
fusca 3 Oh ONIE E. Teichornyza fusca 3 龄 幼虫 整体 F. Hecamede persimilis [EL 


幼虫 纺锤 形 ,水 生 种 类 后 端 细 。 头 小 ,可 缩 和 人 胸 内 , 口 钩 具 齿 或 掌 状 ;触角 2 节 ; 前 胸 侧 
面 有 气门 突起 ,此 突起 末端 具 少 数 长 指 状 构造 ;腹部 常 有 8 对 明显 的 伪 足 , 具 钩 , 体 末端 延伸 
成 管状 ,后 气门 位 于 管状 突起 上 。 
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法 医 昆虫 学 


成 虫 多 在 潮湿 的 地 方 , 如 海滨 沼泽 .池塘 及 溪流 等 处 ,幼虫 水 生 或 湿 生 ,从 污水 .尸体 到 
iJ] TET , 温 果 ` 盐 洋 地 均 有 发 现 。 全 世界 已 知 约 1 000 种 。 

Teichomyza fusca Macquart (图 4-27 B ~ EJLER S 45 , REEE 5 mm, 绿 褐色 ,在 胸部 
前 端 和 烟 色 翅 上 共有 2 ARERR, Sidi n TETSUK EE HU BURZE S HH REPRAAR EE 
i88 "PARKS Sc EC. E e 

Hecamede 属 成 虫 体 长 1.5 mm 左右 ,灰白 色 , 翅 带 白 色 ,常见 于 海边 ,在 沙 上 跑 得 很 快 ， 
滋生 于 有 死 鱼 等 废弃 物 上 。 在 关岛 ,Bohart 和 Gressitt( 1951) 发 现 海滩 上 有 很 多 Hecamede persi- 
milis Hendel (图 4- 27 F) ,一 次 见 到 大 量 蛆虫 和 国 晴 在 人 尸 之 下 潮湿 、 难 闻 的 沙 中 ,与 Chry- 
somya “ nigripes” 〈 丽 蝇 科 Calliphoridae) 和 Pseudeuxesta prima Osten-Sacken( 斑 蝇 科 Otitidae ) 的 围 
晴 在 一 起 。 Hecamede albicans (Meigen) 分 布 于 十 北 区 ,在 英国 见于 死 旬 上 。 

Discomyza 属 成 虫 体 长 2.5~ 4.0 mm, 带 黑色 ,腹部 宽 而 扁 ,滋生 于 死 软体 动物 和 其 他 己 
体 上 。 在 关岛 , Bohart 和 Gressitt(1951) 在 野外 尸体 上 采 到 Discomyza maculipennis ( Wiede- 
mann) , TER Wi E] ERAS EE 0 3E RRL Phoridae 和 Fannia pusio (Wiedemann) (W 88/8 Fan- 
niidae) 在 一 起 。 被 捕 成 虫 很 快 交配 ,若干 小 时 内 产 卵 ,随意 散 产 , 不 论 食物 是 否 存在 。 在 实 
验 室内 ,幼虫 很 快 食 肝 ,非常 活跃 。 当 受惊 动 时 ,后 部 举 起 。 化 晴 时 , 仍 牢 牢 附 着 在 食物 上 。 
他 们 在 一 死亡 若干 星期 的 人 尸 上 发 现 其 蛆虫 ,大 多 在 肌肉 组 织 深 处 。 Discomyza incurva 
(Fallén) (图 4-27 A) 在 古 北 区 广泛 分 布 ,在 英国 曾 从 死 蜗牛 中 养 出 。 

由 于 生境 的 多 样 性 ,本 科 昆 虫 可 能 在 法 医 调查 中 有 牵连 ,特别 是 当 尸体 处 于 沼泽 地 、 近 
水 处 或 排除 了 丽 蝇 的 特殊 环境 中 。 


4.15 JAB Drosophilidae 


打量 ,英文 名 “vinegar flies" By," lesser fruit flies”, 38 7$ 
小 型 ,成 虫 体 长 约 2~ 4 mm, 黄 或 黄 褐色 。 头 具 1 对 前 曲 
HE Æ ( proclinate orbital seta) 和 1 或 2 X JG HH AE E ( reclinate 
orbital seta) , Ja IEEE (QUE £E ) FAT AAR , OP Re AN Tit 
Se — RAPE , ABE i fe EAB E VT , 紧 贴 颜 部 ,第 3 TON DAI 
形 或 圆 形 ,触角 芒 一 般 羽 状 , 除 背 侧 及 腹 侧 分 又 外 , 沿 轴 
另 有 几 根 短 毛 。 中 胸 背 板 很 少 裸 , 正 中 刚毛 常 为 2 ~ 10 
列 规则 的 纵 列 , 具 1,2,3 或 4 对 背 中 紧 , 一 般 2 对 。 翅 前 
缘 脉 具 2 缺 刻 ,前 缘 脉 达 ,3 或 mn,s 端 (有 关 果 蝇 的 文献 
中 , 纵 脉 代号 常 为 大 写 ); 亚 前 缘 脉 退化 ,不 达 前 缘 脉 缘 ; 
具 前 模 脉 .后 横 脉 ; 盘 室 与 第 2 基 室 某 些 属 由 1 横 脉 ( 基 
横 脉 ) 分 离 。 AE AS -H Bi 5€ ( preapicals) 。 腹部 雄 第 6 + 


全 Sn 1986) 7 气门 位 于 第 6 背 板 的 腹 缘 附 近 ,第 7 背 板 骨 化 ,第 6 腹 
PN epic Rees AE 板 消失 (图 4-28)。 
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4 具 法 医学 意义 的 双 起 目 昆 来 


卵 具 长 呼吸 角 ( 图 4-29L~P)。 幼虫 ( 图 4-29 0) 纺 锤 形 或 圆柱 形 ,近日 色 , 每 和 有 小 
型 钩 刺 环绕 ; 头 部 和 口 钩 可 缩 入 胸 内 ;前 胸 气门 贺 形 ,有 的 显著 ,有 的 不 显著 ;腹部 8 节 , 后 气 
门 显著 , 骨 化 ,互相 接近 或 呈 分 收 突 起 状 。 围 肾 ( 图 4 ~ 29 A ~E) 浅 褐色 ,前 后 气门 同样 显 
HUA Jasin ie ENÉ e 

成 虫 喜 腐 败 发 酵 味 ,往往 在 腐烂 植物 附近 活动 LT RSA aI 
旅馆 饭店 以 及 未 冲刷 的 牛奶 瓶 中 。 和 党 殖 快 .生活 史 短 ,易于 人 工 饲养 。 已 知 约 2 000 种 , 许 
多 三 为 分 布 。 





图 4-29 果 蜗 科 幼 期 (f Okada 1968, Shorrocks 1972 以 及 Smith 1986) 
A. Drosophila melanogaster ISMH HIX B. Drosophila busckii 围 晴 背 面 观 C. Drosophila funebris 围 肾 背面 观 D. Drosophi- 
la subobscura 围 肾 背面 观 E. Drosophila phalerata FARE WL F. Drosophila melanogaster 3 龄 幼虫 口 曙 器 G. Drosophila 
melanogaster 工龄 幼虫 上 颗 H. Drosophila melanogaster 2 ghk EF I. Drosophila melanogaster 3 龄 幼虫 上 颗 J. Dros- 
ophila busckii 3 Bhi E K. Drosophila melanogaster 3 龄 幼虫 前 气门 L. Drosophila melanogaster ŞA M. Drosophila bus- 
chü BB N. Drosophila funebris BB O. Drosophila subobscura 98 P. Drosophila phalerata §8 Q. Drosophila 3 龄 幼虫 腹面 观 


黄 猩 猩 果 蝇 ( 黑 腹 果 蝇 ) Drosophila melanogaster Meigen (Él 4-29 A,F ~ LK ~ LIER 
布 , 国 内 已 知 分 布 于 黑龙 江 吉林 辽宁、 北京 .陕西 .新 疆 山东、 安徽 .江苏 .上 海 、 浙 江 、 福 
建 . 人 台湾、 江西 湖南. 广东、 广西 海南 .四 川 . 贵 州 及 云南 。 是 遗传 学 研究 的 常用 材料 ,在 法 
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医学 方面 亦 可 有 一 定 的 意义 。 
对 采 蝇 科 来 说 ,尸体 并 非 是 最 能 吸引 它们 的 饵料 ,但 有 些 种 类 可 在 尸体 上 发 更, 主要 是 
在 腐败 液 汁 渗 出 时 。 
Smith (1975) A XI ES TRUE SENE. Drosophila melanogaster 在 一 死 狐 狸 上 , Payne 和 King( 1972) 
在 美国 发 现 Drosophila quinaria Loew 和 Drosophila affinis Sturtevant 在 水 中 浮 起 的 猪 尸 上 ,而 
Cornaby (1974) Æ RENAR JI B he PS PR EAS PARABLE, SRW Drosophila fune- 
bris (F.) (Él 4-28; K] 4 - 29 C, ND TEER MTS KSC A E, Pe VAR AR BE Drosophila ana- 
nassae Doleschall 曾 从 人 次 尿 中 育 出 。 在 美国 国家 博物 馆 巴 氏 果 蝇 Drosophila busckii Coquillett 
(E 4-29 B,J,M) 的 标签 上 包括 有 “生活 于 医学 研究 实验 室 尸 体 上 ”的 记载 (Bohart et al. 
1951), Nuorteva (1974) 在 一 法 医学 调查 中 ,于 贫 中 的 脏 衣服 中 发 现 数 百 头 筋 果 蝇 Drosophila 
funebris 幼虫 ,与 毛 躁 耐量 Fannia manicata (Meigen) fI 75 A Htt Hydrotaea dentipes (下 .) 在 一 
起 。 
FRR Drosophila phalerata Meigen (图 4-29 E,P) WIR Drosophila subobscura Collin 
(图 4-29 D,9). Drosophila confusa Sturtevant 和 草 姬 果 蝇 Scaptomyza graminum (Falltn) 都 曾 从 
有 腐肉 味 的 白 鬼 笔 菌 Phallus impudicus L. 上 获得 (Smith 1956, Nielsen 1963)。 
黄 猩 猩 果 曲 Drosophila melanogaster &tWEy* 400 ~ 900 粒 卵 ,每 天 15 ~ 25 粒 , 但 这 些 仅 是 
约 数 ,具体 决定 于 温度 和 其 他 因子 。 自 幼虫 发 育 至 成 虫 的 历 期 如 表 4 - 2。 成 虫 寿 命 在 30C 
(86°F) F 13 d,10C (50°F) F 120 d, 


4-2 黄 猩 猩 果 蝇 Drosophila melanogaster 自 幼虫 至 成 虫 的 发 育 天 数 (Smith 1986) 


Yat BE °C CE) 大 约 天 数 (d) 
15 (59) 30 
20 (68) 14 
25 (77) 10 
30 (86) 7.5 


4.16 th 科 Muscidae 


蝇 科 昆虫 一 般 中 至 大 型 ,粗壮 ,少数 体 较 瘦小 RD |, REREN, KARASA 
光泽 或 具 黑 色 纵 条 纹 ; 复 眼 大 , 常 分离; 触角 芒 羽 状 ; 史 肉 质 , 海 绵 状 的 唇 瓣 适合 吸收 液体 ; 
下 便 片 紫 不 成 行 , 腹 侧 片 紧 1 在 前 ,2 在 后 ,mi,? 脉 向 前 弯 , 末 端 达 翅 项 角 前 或 后 ,cu + an BK 
不 达 翅 后 缘 ,下 腋 斩 几 乎 总 是 长 于 上 腑 为 ;腹部 有 毛 ,气门 位 于 第 2~ 5 WARE. 

厕 蝇 亚 科 幼 虫 体 褐 色 或 淡 褐 色 , 背 腹 扁 平 , 背 面 及 侧面 有 树枝 状 突起 ; 前 气门 具 放 射 状 
排列 的 指 状 孔 罕 ,后 气门 者 生 在 杆 状 突起 上 。 一 般 蝇 科 幼 虫 前 端 尖 ,后 端 粗 钝 , 呈 长 圆锥 状 ， 
体 色 多 为 白色 、 黄 白色 ;第 8 腹 节 后 表面 无 深 的 椭圆 形 凹 陷 窝 ,通常 亦 无 肉质 锥 形 突起 ,如 
有 ,只 有 8 个 以 内 的 小 型 锥 突 ;后 气门 不 着 生 在 突起 上 ,但 仍 稍 高 于 后 表面 ,侧面 观 至 少见 到 
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一 侧 后 气门 ;气门 环 完 全 ,气门 钮 发 达 ; 侧 口 骨 缺 如 。 

BE E 7 23 Bn] S IEEE Fanniinae 、 夜 蝇 亚 科 FEeginiinae、 毛 脉 蝇 亚 科 Achanthipterinae、 邻 家 蝇 
亚 科 Reinwardtiinae \ 点 蝇 亚 科 Azeliinae、 家 蝇 亚 科 Muscinae, 等 等 , 共 11 个 亚 科 。 就 法 医 昆虫 
学 的 角度 来 说 ,以 厕 蝇 亚 科 、 邻 家 蝇 亚 科 、 点 蝇 亚 科 .家 蝇 亚 科 为 重要 。 其 中 的 布 蝇 亚 科 常 独 
WAM BEAL Fanniidae, 本 书 遵照 国内 现行 一 般 的 分 类 系统 ,暂且 保留 在 蝇 科 之 内 。 根 据 其 幼 
虫 形 态 的 特殊 性 、 成 蝇 保 留 着 的 许多 原始 特征 以 及 成 蝇 和 幼虫 的 生态 特点 ,将 该 类 群 列 为 科 
级 是 有 理由 的 。 


4.16.1 MHE Fannia 

成 虫 体 长 3.5 ~ 8.0 mm; 灰 色 或 黑色 ;腹部 略 有 光泽 ,基部 有 时 带 黄色 。 眼 无 毛 ,或 具 短 
细毛 ; 雄 两 眼 接近 ,肉眼 间距 多 变化 ; 侧 额 宽阔 ,有 直立 的 凤 ; 侧 颜 裸 ,发 亮 或 被 略 厚 的 粉 被 和 
生 小 毛 s fe PEE PR RA SEE ,或 不 很 明显 。 背 中 紧 2 + 3; 中 肾 细 毛 状 ;起 前 聂 略 发 达 或 缺 
WEMAN ~2)。 翅 无 前 缘 刺 ;nm,: 脉 和 m,; 脉 并 行 或 稍微 靠近 ,cu + an, 脉 短 ,而 an, 
脉 长 ,明显 地 弯曲 到 cu + an, 脉 末端 之 外 。 足 细 长 。 腹 部 最 宽 处 在 第 1.2 合 背 板 的 后 缘 处 。 

幼虫 滋生 于 人 或 动物 的 姜 便 、 腐 败 动 植 物质 中 ,也 滋生 于 尸体 中 及 发 酵 或 渍 制 的 食物 
中 ,有 的 生活 于 蜂巢 、 乌 梨 ,也 有 的 寄生 于 昆虫 或 软体 动物 体内 ,不 少 可 引起 人 皮下 或 肠 道 的 
蝇 蛆 症 。 成 虫 通常 在 树林 中 活动 ,部 分 种 的 成 蝇 常 飞 入住 室 , 是 疾病 的 媒介 。 而 蜡 发 生 于 人 
性 上 ,通常 在 酪 蛋 日 发 酵 之 后 。 婴 儿 尿 湿 的 尿布 和 牧 子 中 也 可 发 现 厕 蝇 属 幼虫 (Teschner 
1961). 


4.16.1.1 夏 耐 蝇 Fannia canicularis (Linnaeus) 

ERA RAME’. RHE 5.0~7.0 mm, AK. WEA 3 条 暗黑 纵 纹 ,有 时 不 明 
显 。 平 衡 棒 黄色 , 足 黑色 。 雄 蝇 腹 部 第 1、2 合 背 板 以 及 第 3、 第 4 背 板 各 具 倒 “T” 字 形 暗 色 
玛 , 即 有 正中 纵 条 和 横 缘 带 , 其 两 侧 部 分 呈 黄 色 ,第 5 背 板 暗色 (图 4 -30)。 上 肉 蝇 腹部 斑纹 和 
雄 蝇 相似 ,但 有 时 较 灰 上 暗 , 且 黄色 部 分 较 少 。 

PRAY 1 mm, 略 弯曲 , 具 纵向 、 扁 平 的 侧面 突起 ,可 浮 起 于 半 液 态 的 基质 中 (图 4-31 
C). SARA ,侧面 具 分 支 突起 ,也 有 助 于 浮 起 (图 4-31 A,B,F). 

全 北 区 .非洲 区 、 新 热带 区 .澳洲 区 均 有 分 布 。 国 内 已 知 分 布 于 黑龙 江 吉林 .辽宁 ASF 
在 河北 北京 天津 、 山 西 .河南 甘肃、 新疆、 青 海 . 山 东江 苏 \ 西 藏 等 地 。 

在 农村 较 多 ,特别 是 徘 近 家 禽 等 饲养 场 , 在 那里 它们 滋生 于 大 量 堆 积 的 凌 肥 中 。 成 蝇 为 
小 便 所 强烈 吸引 ,常见 于 厕所 、 马 顾 、 猪 栏 等 。 在 狐狸 尸体 上 , 夏 厕 蝇 和 毛 趴 厕 蝇 Fannia 
manicata( Meigen) 幼 虫 在 狐狸 死 后 约 7 d 发 现 ,一 直 存在 约 4 周 (Smih 1975$)。 在 美国 ， 
Wasti(1972) 于 鸡 死 后 4~ 10 d RMA RMI. 

TE 26.67°C (80°F) P, SNE 1~1.5 d AIE, JERE 8 ~ 10 d 而 化 肾 , 肾 期 约 9~ 10 d. 
WESRCPMEIG Z^] 4~ 5 d 内 交配 \ 产 卵 ,也 即 在 此 实验 温度 下 , 自 卵 至 下 一 代 卵 需 时 22 ~ 27 d. 


4.16.1.2. 毛 踩 而 蝇 Fannia manicata (Meigen) 
成 虫 体 长 6.0 ~ 7.5 mm, 前 肥 内 侧 端 部 有 1 束 长 毛 , 前 基 下 后 缘 有 1 粗壮 的 刺 状 肾 , 中 肥 
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E 4-31 厕 蝇 属 幼 期 (fj Smith 1986) 


A. SUAS 3 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 B. E nr 88 3 龄 幼虫 前 气门 
C. 收 而 蝇 卵 (表面 刻 纹 未 绘 出 ) D. Fe AE RT 868 3 龄 幼虫 后 端 背面 观 
E. EBRIA 3 龄 幼虫 后 端 背 面 观 F. RRS 3 龄 幼虫 背面 观 


国外 分 布 于 日 本 \ 埃 及 ,欧洲 ,北美 。 国 内 已 知 分 布 于 黑龙 江 、 内 蒙古 ,河北 、 山 西 .台湾 
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及 西藏 。 
幼虫 (图 4-31 下 ) 生 活 于 羔 便 和 腐败 的 动 、 植 物 中 。Nuorteva(1974) 曾 从 沾 血 衬衫 上 获 
得 夏 耐 蝇 和 毛 趴 而 蝇 幼 虫 ,后 者 亦 发 生 于 盆 内 胜 的 湿 衣 服 上 。 


4.16.1.3 emita Fannia scalaris (Fabricius) 

曾 称 为 “ 灰 腹 厕 蝇 "。 成 虫 体 长 5.0 ~ 7.0 mm, 间 额 狭 于 1 侧 额 的 宽度 ， 中 股 腹面 中 部 具 
PSK RRR PAAR TAA 1 瘤 状 隆起 。 雄 蝇 腹 部 灰色 ,各 背 板 有 略 呈 倒 “T" 字 形 的 暗 斑 
(图 4 - 32) ; 雌 蝇 腹部 暗 灰 色 ,无 明显 的 斑纹 。 | 

幼虫 参阅 图 4 - 31D。 幼 虫 背 面 和 两 侧 也 有 和 刺 状 突起 ,但 背面 的 突起 甚 微 弱 , 而 两 侧 的 
突起 呈 羽 毛 状 。 





图 4-32 ASIA Fannia scalaris (Fabricius) 雄 成 虫 ”( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 


分 布 于 全 北 区 ,非洲 区 、 新 热带 区 。 国 内 已 知 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 ,河北 、 
山西 河南、 陕西 .甘肃 青海 新疆、 山东 、 江 苏 、 浙 江 ., 福 建 、 四 川 及 贵州 。 

与 复 厕 蝇 相 反 , 它 本 质 上 是 室外 种 类 ,之 所 以 发 生 于 室内 , 常 与 厕所 、 污 水 坑 是 老式 的 有 
Ko MEET ROAA PEM, RIEP ,但 也 在 其 他 动物 及 人 类 美 便 中 。 成 蝇 以 夏 
秋季 出 现 最 多 。 

本 属 其 他 一 些 种 类 也 有 可 能 在 法 医学 调查 中 过 到 。 


4.16.2 RWE Muscina 
中 或 大 型 蝇 类 。 复 眼 裸 , 雄 蝇 两 眼 相 近 , 肉 额 约 为 1 眼 宽 , 除 间 额 两 侧 的 毛 之 外 , 尚 具 1 
XM. ALA IS ,触角 芒 长 羽 状 。 灯 不 很 狭 BOSUE ZI BUSES 2 倍 。 胸 黑色 , 具 或 浓 
或 痰 灰色 粉 被 , 盾 片 上 呈现 略 明 显 的 2 对 黑色 纵 条 ,在 小 盾 片 的 末端 略 带 棕色 。 中 肾 发 达 ， 
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为 明显 的 2 行 , 背 中 紧 2+4, 腹 侧 片 权 1:2。 翅 上 有 前 缘 刺 ,但 很 短 ,m,> 脉 末 段 或 多 或 少 回 
Bil 2s SE SIUE 25 th oy S BK E. PROMI. BRR DEA TEES — CREASTI ARTS 
KEDER EE. He Sill, Wm F, Aaa. 

可 发 生 于 动物 或 人 类 尸体 上 , 当 尸 体 覆 有 薄 士 时 , 产 卵 不 受阻 碍 (Nuorteva 1977). € 
们 将 卵 产 于 土 表 ,小 幼虫 穿 过 土壤 到 达 尸 体 。 幼 虫 进入 3 龄 可 捕食 同一 滋生 物 上 的 其 他 双 
刻 目 幼虫 。Keilin(1919) 记 录 说 , 老 熟 幼虫 先 结 贡 , 晴 再 化 在 其 中 。 一 般 优 先 选择 人 装 , 尸 体 
上 不 其 常见 。 在 文献 中 ,它们 常 与 新 鲜 尸 体 相 联 系 。 


4.16.2.1 MW Muscina stabulans (Fallén) 

成 虫 体 长 6.0 ~ 9.0 mm。 暗 灰色 ;胸部 背面 有 2 对 黑色 纵 条 ,中 央 的 1 对 较 明 显 ,两 侧 的 
2 条 不 其 明显 ;小 盾 片 未 端 带 红 棕 色 。 翅 第 4 纵 脉 的 末 段 仅 稍 向 前 方 呈 弧 形 弯 曲 , 不 似 家 晶 
那样 急剧 地 呈 和 角形 弯曲 (图 4- 33)。 雄 额 较 宽 , 约 等 于 触角 第 3 节 宽 的 2 倍 ; 间 额 约 为 1 侧 
额 宽 的 2 们 ;下 吧 须 橙色 ; 翅 肩 鳞 和 前 缘 脉 基 鳞 黄色 ;下 腋 办 不 具 小 叶 ( 后 缘 不 与 小 盾 片 的 侧 
缘 相 接 ); 股 节 至 少 端 部 1/4 ~ 1/3 BRR. 





图 4-33 JRE BR Muscina stabulans (Fallén) HERS ( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 


卵 长 0.57 + 0.02 mm, 35 0.17 +0.005 mm 近乎 香蕉 形 ,和 白色, 具 较 多 纵向 裙 皱 。 卵 孔 很 
小 ,被 花瓣 状 突起 包围 。 卵 中 区 较 宽 ,2 RRR RA, MRR SHR, BREAK, 
孵 出 线 不 包围 卵 孔 。 气 盾 筛 状 , 筛 孔 较 密 , 圆 形 。 垂 柱 排列 呈 薰 形 或 多 边 形 , 垂 柱 端 部 不 规 
则 ,并 接 较 多 (图 4-34E)。 

3 龄 幼虫 第 2 ~ 6 体 节 有 具 完整 前 缘 棘 环 ,第 6 节 前 缘 棘 环 只 1 或 2 列 背 刺 。 所 有 体 节 均 
上 共 不 完整 后 缘 琼 环 ,第 7~ 12 节 背 刺 缺 如 。 前 气门 具 4~ 6 个 指 状 突 , 多 数 5 个 。 后 气门 在 
内 气门 裂 与 中 气门 裂 之 间 有 1 小 的 三 角 区 (图 4-34 A~D,F,G)。 | 

ERK 7 mm, 宽 3 mm, 瞳 褐色 。 呼 吸 角 粗 短 ; 泡 状 膜 有 70 ~ 90 个 小 泡 ; 后 突起 短小 , 肛 
区 疣 突 明显 , 肛 板 狭长 。 

括 腐 蝇 广 泛 分 布 于 古 北 区 、 新 北 区 、 新 热带 区 和 澳洲 区 ,在 非洲 区 尚 局 限于 南非 和 肯 尼 
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亚 , 在 东洋 区 也 仅 在 局 部 地 带 见 到 。 国 内 已 知 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 杜 古 、 河 北 . 北 
京 .天 津 .山西 河南、 陕西 .甘肃 .青海 .新疆 、 山 东 、 江 苏 、 上 海 , 浙 江湖 北 、 四 川 \ 云 南 、 西 藏 。 





G 
图 4-34 IRR Muscina stabulans (Fallén) 卵 和 幼虫 ”( 仿 Smith 1986) 
A.3 龄 幼虫 口 咽 器 B.2 龄 幼虫 口 咽 器 “C.1 龄 幼虫 口 咽 器 D.3 龄 幼虫 前 气门 
E.S 下 .3 龄 幼虫 后 气门 ”G.3 龄 幼虫 侧面 观 


成 蝇 常 见于 农村 居 宅 附近 ,特别 是 在 马 左 、 养 禽 场 的 空地 上 ,厕所 外 墙 或 有 腐败 有 机 物 
质 的 地 方 ,也 稼 进入 室内 。 幼 虫 在 腐烂 真菌 、 腐 果 、 破 重 、 排 泄 物 和 尸体 等 各 种 基质 中 滋生 ， 
第 1 龄 时 腐 食性 ,后 来 成 为 捕食 性 。 在 马 梨 中 幼虫 可 攻击 雏 马 ,引起 它们 的 死亡 。 幼 虫 亦 见 
于 其 他 昆虫 的 尸体 上 。Mekgnin(1894) 在 公 曹 的 发 气 中 ,指出 存在 有 左 府 蝇 。 =P RBA TR 
材 后 ,该 种 很 活跃 。Nuorteva(1974) 曾 从 沾 血 衬衫 上 养 出 此 种 。 


4.16.2.2 W Muscina assimilis (Fallén) 
成 虫 体 长 $S.0~8.0 mm, PRA 7 e PHS m RASH, TERE Eh 
叶 。 雄 间 和 额 约 等 于 或 略 宽 于 1 侧 额 的 宽度 。 
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国外 分 布 于 日 本 、 原 苏联 、 叙 利 亚 , 欧 洲 及 北美 。 国 内 已 知 分 布 于 上 黑龙江、 吉林 、 辽 宁 、 内 
蒙古 河北、 北京 .山西 及 新 疆 。 

早春 , 贡 见 成 晤 在 树干 或 空地 上 了 晒 太阳 。 其 习性 和 幼虫 生境 与 帮 属 蝇 等 相似 。Nuorteva 
曾 从 和 鱼 尸 上 养 出 该 种 ,Teskey 和 Tumbull(1979) 从 加 拿 大 2 000 ~ 2 500 年 前 的 史前 坟墓 中 沁 
录 了 该 种 。 

此 外 ,国外 文献 亦 提 到 了 Muscina pabulorum Falltn。 其 习性 和 幼虫 生境 与 帮 腐 蝇 等 亦 相 
似 , 但 成 蝇 很 少 进入 屋内 。 常 在 尸体 上 发 现 。!1 龄 与 2 龄 纯粹 是 腐 食 性 , 据 Thomson( 1937), 
即使 正常 食物 不 存在 ,也 不 攻击 活 的 猎物 。 然 而 3 龄 时 成 了 兼 性 肉食 者 ,将 攻击 和 吞食 尸体 
上 聚集 的 其 他 幼虫 。 成 蝇 很 快 到 达 尸 体 , 有 时 雌 蝇 只 产 几 粒 卵 , 另 一 些 时 候 则 产 60 ~ 150 
粒 。 卵 期 36 ~ 38 h, 长 的 可 达 66 h。 幼 虫 钥 化 后 7 d 形成 围 肾 (图 4- 35) , 围 晴 形 成 至 成 蝇 羽 
16258 3 周 。 





图 4-35 Muscina pabulorum Fallén $ PNE (47 Smith 1986) 
A. 草 B.E 


4.16.3 IWR Hydrotaea 

HERE , ARR, FE KARRE. ERRE, ERRE; BE 
HR RIK ATE RAR MAE. SRK BL IE RUBRAETE BRA 
Vr RS A RA e PRU Lo REER. PASCAL, sc Bk 
不 呈 马 把 状 ,m,, 脉 直 ,2Rs 室 在 开口 处 常 稍稍 变 狭 ;平衡 棒 棕 黑色 或 黄色 ;下 腋 鸭 略 长 于 上 
腋 儿 。 腹 常 具 灰 色 粉 被 ,上 略 具 斑纹 ,少数 种 类 粉 被 缺 如 ;个 别 种 类 腹部 部 分 呈 黄 色 。 

成 蝇 育 食 人 畜 创 伤 流出 的 脓 血 , 眼 、 鼻 .口唇 、 皮 肤 的 分 泌 物 , 常 停 在 人 畜 类 便 上 ,起 传播 
疾病 的 作用 ,并 骚扰 人 畜 安 宁 。 幼 虫 滋生 于 人 、 畜 凌 便 ,腐败 动 植物 质 及 垃圾 中 ,也 发 生 于 兽 
RAR 


4.16.3.1 SiG) Hydrotaea dentipes (Fabricius) 
雄 蝇 体 长 7.0 ~ 8.0 mm, 额 等 于 或 略 大 于 两 后 单眼 外 缘 间 距 , 中 股 基部 腹面 有 密 长 毛 ， 
中 股 后 腹面 基 半 部 无 强 停 列 , 后 股 近 基 部 腹面 无 强大 的 刺 ,后 肥 前 腹 聚 3 ~ 4 根 。 雌 蝇 下 便 
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图 4-36 AR Hydrotaea dentipes (Fabricius)3 龄 幼虫 (fH Smith 1986) 
A. 口 咽 器 侧面 观 B. 后 气门 CAREER D. 前 气门 E. 幼 虫 整体 侧面 观 


幼虫 和 围 晴 ( 空 壳 ) 形 态 可 参阅 图 4 - 36 和 
图 4- 37。 

国外 分 布 于 朝鲜 日本、 原 苏 联 \ 尼 泪 尔 、 印 
度 北部 ,欧洲 ,北非 ,北美 。 国 内 已 知 分 布 于 黑 
龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 河 北 、 北 京 、 山 西 、 宁 
ROHN 青海、 新疆 .山东 .江苏 上海 西藏 。 

”幼虫 喜 滋 生 于 堆积 、 渐 干 的 人 粪 中 (Green- 
berg 1971 ~ 1973) ,也 见于 腐败 植物 和 死 动物 
上 (Ishijima 1967)。3 龄 期 间 成 了 捕食 者 。 

Nuorteva( 1977) 记载 说 ,在 芬兰 曾 见 产 卵 于 

部 分 盖 有 融雪 的 人 尸 上 , 而 (1974) 则 报道 说 见 

于 带 血 的 衬衫 上 。 图 4-37 ÆW Hydrotaea dentipes (Fabricius) 
FMC ASS) (fF Smith 1986) 





4.16.3.2 Bava M Hydrotaea occulta (Meigen) 

雄 蝇 体 长 4.5 ~ 6.0 mm, 眼 明显 具 毛 ,前 股 端 部 腹面 的 前 、 后 腹 齿 之 间 有 1 RAR, 
后 股 腹面 的 钧 刺 与 股 基 间 上 距 略 等 于 刺 长 ,后 用 在 端 部 1/3 处 腹面 有 1 BEE 

国外 分 布 于 原 苏联 及 欧洲 北非 ,北美 。 国 内 已 知 分布 于 辽宁 河北、 北京、 山西 河南 、 
陕西 .青海 ,新疆 及 台湾 。 

曾 自 死 蜗牛 和 绵羊 上 育 出 (Beaver 1969), 也 曾 自 水 中 的 猪 尸 体 上 育 出 (Payne et al. 
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1972)。Smith(1986) 曾 见 成 蝇 为 死 了 几 天 的 狐狸 尸体 所 吸引 。 


4.16.4 EJE Ophyra 

体 几 乎 无 粉 被 , 呈 亮 黑色 RARER AREG, AA. ERA MEHR o ES , Bil 
SARK WAK, AAR 108p, MRK. MARE, ARMA BE. MEB 
小 毛 密 而 短 ; “PST ER; 2+ 4, AN ee PRA IA ; 3 ea 7) Rs HG 
侧 片 肾 通 常 为 1:1。 翅 无 前 缘 刺 ,sc KARE SIEK, mi,, 脉 与 5,; 脉 在 末 段 常平 行 , 仅 有 时 在 
末端 稍微 靠拢。 峻 前 足 股 节 腹面 无 耸 。 腹 部 卵 形 ,有 时 具 极 不 明显 的 粉 被 。 

EAP E ,本 属 昆 虫 党 在 氨 发 酵 阶段 出 现 , 死 后 约 4~ 8 个 月 。Mégnin(1894) 在 死 后 约 1 
年 的 尸体 上 发 现 大 量 本 属 昆虫 。 


4.16.4.1 WASS Ophyra leucostoma (Wiedemann) 
成 虫 体 长 5.0~ 7.0 mm, 蓝 黑色 , 具 光 泽 ,新 月 片 具 银 白色 粉 被 。 侧 面 观 眼 后 缘 直 而 不 





图 4-38 WER Ophyra leucostoma (Wiedemam) 幼 期 ( 仿 Smith 1986) 
A.3 龄 幼虫 口 咽 器 B.2 龄 幼虫 口 咽 器 C.1 龄 幼虫 口 咽 器 D.2 龄 幼虫 后 气门 CRRA 
F.3 龄 幼虫 后 气门 C3 龄 幼虫 前 气门 AP I3 龄 幼虫 侧面 观 
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MLA. BPE LE, P GRE E b ane EB EN EAT oe A ARA; Ja ha 
明显 地 弯曲 ,在 腹面 基部 3/4 KEKA KE WAAN 1 TA RE. BRR 2-3 
A Fy A E 

卵 长 约 1 mm, 35 0.3 mm, MS ,在 腹面 有 1 OA, EN a ZS TRE HS (4 - 38 
H), 

幼虫 形态 见 图 4- 38 A- D,F,G, L 成 长 幼虫 长 约 12.5 mm, 宽 2 mm, 和 白色, 皮肤 厚 而 
IE, 

Fil A H m BPO £8 (B 4 — 38 E). 

国外 分 布 于 朝鲜 日 本 RR BAI, A, IEE ILS. ESPOSA ART RETE 
林 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 河 北 、 山 西 陕西 ,新 疆 、 山 东 、 江 苏 、 上 海 ,浙江 ,福建 ,江西 .四 川 、 云 南 。 

幼虫 滋生 于 排泄 物 、. 垃圾 和 尸体 上 。2 ~ 3 龄 成 为 捕食 性 , 常 攻击 生活 在 同一 基质 中 的 
其 他 幼虫 ,包括 家 蝇 Musca domestica 和 其 他 蝇 科 幼虫 。 围 晴 在 土 中 ,可 深 约 91 om, 当 表 土 下 
土 温 达 LOTR A. MH 6 ~ 10 月 很 多 ,8 月 最 多 (Graham-Smith 1916)。1974 年 在 辽宁 建 
昌 调 查 ,本 种 系 山 林内 优势 种 ,成 蝇 出 现 于 5$~ 10 月 ,8 月 下 旬 为 最 高 峰 ( 马 忠 余 ”1983, 范 滋 
德 等 ”1992)。 


4.16.4.2 JFS Ophyra capensis (Wiedemann) 
成 虫 体 长 约 5.0 mm, 雌雄 侧 额 、 侧 颜 
上 部 和 雌性 额 三 角 无 粉 被 , 呈 亮 黑色 ,新 月 
片 具 银白 色 粉 被 。 侧 面 观 眼 后 缘 稍 和 四 人 。 
TREE. HEELS BU aA KE 
列 。 
围 晴 见 图 4 - 39。 
国外 分 布 于 欧洲 、 非 洲 , 亦 已 进入 印 
度 、 美 国 及 智利 。 国 内 已 知 分 布 于 辽宁 、 山 
FR PREG BT EE 
曾 从 Hebrides 群岛 一 鲁 鲸 的 腐败 头 部 
养 出 极其 众多 的 数量 ,也 曾 见 成 虫 在 骨 制 mE 
品 工厂 附近 大 量 群 集 (Assis Fonseca EN 
1968)。Smith(1986) 曾 在 室内 保存 了 若干 tem TETERA Opora pn Wiedemann HAE 
TH . Bj S8 752 BEN AP E LSU T ms 
AOT A UR BIA JP PEE eR PR 





4.16.4.3 BERRA Ophyra chalcogaster (Wiedemann) 

成 虫 体 长 5.0~ 6.5 mm, 9H Fr RRABM EH, PR 2 ~ 3 对 ,下 腋 办 黄白 色 或 黄色 。 
雄性 额 较 狭 ,其 宽度 小 于 第 3 触角 节 宽 度 的 1/3; 前 足 足 节 各 分 足 节 末端 、 腹 面 都 有 黄白 色 
部 分 。 肉 性 后 股 亚 基部 有 2 ~ 3 AER SA RTI 1 ~2 根 (图 4-40)。 

国外 分 布 于 朝鲜 日本、 蒙古 .印度尼西亚 .印度 .斯 里 兰 卡 、 菲 律 宾 、 夏 威 夷 .关岛 、 塞 班 
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岛 .澳洲 及 非洲 。 国 内 分 布 于 吉林 、 辽 宁 、 河 北 、 北 京山 西 、 山 东 、 河 南 、 安 徽 、 江 苏 、 上 海 、 浙 
江 、 福 建 \ 台 湾 、 江 西湖 北 、 湖 南 、 广 东 、 广 西 海南、 四 川 .贵州 及 云南 。 





图 4- 40 EERIE Ophyra chalcogaster (Wiedemann) BE, Ha, — ( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 


shijima(1967) 摘 述 了 斑 足 黑 蝇 、. 银 眉 黑 蝇 以 及 Ophyra nigra Wiedemann 的 幼虫 形态 。 在 
日 本 ,此 3 种 都 见于 动物 尸体 。 肉 蝇 易 被 鱼 、 肉 饵 所 谤 获 。 


4.16.5 2 Mi Musca 

中 型 蝇 类 , 较 少 是 小 型 的 。 眼 裸 , 具 纤 毛 或 微 毛 ,触角 芒 长 羽 状 , 口 器 有 4 ~ 10 SR, 
胸 背 具 淡 色 粉 被 夹 着 4 条 黑色 纵 条 ,后 者 有 时 合并 为 2 条 宽 纵 条 。 或 者 粉 被 不 显著 , 胸 背 几 
乎 全 黑 。 中 紧 0+1, 背 中 颇 (0~2) + (1,2 或 4 以 上 ), 后 背 中 肾 常 有 4 个 以 上 的 肾 位 ,后 方 
几 个 较 发 达 ,一 般 具 有 肩 后 聚 , 腹 侧 片 桶 1:2( 极 少数 种 类 全 缺 ) , 翅 侧 片上 聚 具有 ,下 侧 片 多 数 
KE ,少数 种 类 具 小 刚毛 或 纤毛 ,但 与 成 行 的 下 侧 片 秋 列 不 同 。 前 胸 基 腹 片 有 毛 , 后 胸 侧 板 
下 部 在 后 足 基 节 的 上 方 常 有 纤毛 。 翅 后 坡 无 毛 ;r 脉 上 面 后 缘 常 有 1 至 数 根 刚毛 ,此 外 , 除 
nm4:5 肪 上、 下 面具 小 刚毛 外 ,其 他 各 纵 脉 都 无 毛 ;mi,? 脉 呈 角 形 弯曲 。 腹 部 常 带 黄 、 橙 等 色 , 尤 
其 在 基部 两 侧 ,并 具 黑 色 或 标 黑 的 条 或 带 和 或 深 或 浅 的 粉 被 斑 , 肉 性 通常 有 较 多 的 粉 被 ,并 
常 偏 于 灰色 。 

本 属 与 人 、 畜 的 关系 极为 密切 ,与 尸体 亦 有 联系 ,家 蝇 \、 秋 家 蝇 等 均 可 出 现 于 尸体 上 。 


4.16.5.1 家 蝇 Musca domestica Linnaeus 

成 虫 体 长 5 ~ 8 mm, 灰 黑 色 , 胸 背 板 有 明显 的 4 条 黑色 纵 条 。 雄 蝇 额 宽 为 1 眼 宽 的 
1/4 ~ 2/5, 而 侧 额 在 中 部 仅 为 间 额 的 1/8 ~ 1/6。 肉 额 在 上 方 的 侧 额 极 狭 。 唆 齿 不 特别 强大 ， 
齿 末端 不 尖 , 呈 细 锯 齿 状 。 所 有 各 泽 位 的 后 背 中 肾 都 发 过。 前 胸 侧 板 中 央 止 陷 具 纤毛 。 下 
侧 片 在 后 气门 前 下 方 有 毛 , 第 1 腹 板 具 纤 毛 。 腋 次 上 肋 前 、 后 刚毛 簇 缺 如 (图 4-41)。 

卵 长 约 1 mm, SL ELE, , 近 香 花形 ,2 ARRAT. 

幼虫 自 1 龄 至 3 龄 逐渐 由 透明 、 乳 白色 变 为 乳 黄色 。 成 长 幼虫 体 长 8 ~ 12 mm, 圆 柱状 ， 

- 106 - 


4 具 法 医学 意义 的 双 翅 目 昆 由 





图 4-41 2X8 Musca domestica Linnaeus IERE — 〈 仿 范 滋 德 等 ”1992) 





图 4-42 家 蝇 Musca domestica Linnaeus 卵 和 幼虫 ”( 仿 Smith 1986) 
A.3 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 B.2 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 C.1 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 D.2 龄 幼虫 后 气门 
E.3 龄 幼虫 前 气门 、F.3 龄 幼虫 后 气门 、G. 卵 ”H.3 ROR 
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人 口 钧 下 方 无 附 口上 骨 , 咽 骨 腹 角 短 于 背 角 , 腹 角 上 缘 呈 角形 突起 。 前 气 
门 指 状 突 6~8 个 。 第 8 腹 节 无 小 刺 和 纤毛 ,后 气门 周围 无 小 形 锥 突 。 后 气门 呈 “D”" 字 形 , 通 
BAGH RE, ASAT EAE 气门 环 完整 ,气门 钮 位 于 气门 环 的 止 人 部 分 ,气门 裂 作 蛇行 弯 
曲 。 肛 板 狭 小 , 呈 思 形 , 肛 孔 后 方 有 小 棘 群 , 肛 疣 明显 大 于 亚 肛 疣 , 亚 肛 疣 乳头 状 ( 图 4- 
42), 

围 肾 长 5.79 + 0.22 mm, 3$ 2.53 +0.19 mm, 晴 过 颜色 随 化 师 时 间 的 长 得 而 由 浅 变 深 , 最 
后 成 为 栗 神 色 。 呼 吸 角 短小 , 略 高 出 表皮 , 锥 形 。 肛 区 突起 不 明显 (图 4-43)。 

全 球 分 布 , 仅 北美 极 北 地 区 和 智利 最 南部 尚 
无 报道 。 国 内 除 青藏 高 原 海 拔 较 高 地 区 未 发 现 
外 ,其 余 均 有 分 布 。 

年 发 生 世 代数 明显 因 地 、 因 气温 而 异 。 一 般 
7~8 代 ,南方 可 达 10 多 代 , 甚 至 20 代 。 通 常 在 
滋生 场所 以 晴 越 冬 ,但 在 我 国 不 同 地 区 ,至少 有 
3 种 不 同 的 越冬 方式 :华南 亚热带 地 区 和 一 些 冬 
FRR .平均 气温 在 SC 以 上 上 暖 温 带 地 区 (如 成 
都 ) ,冬季 仍 继续 滋生 繁殖 ,不 休眠 ;江南 地 区 和 
部 分 华北 地 区 ,冬季 平均 气温 在 0 以 下 ,一般 
均 以 肾 越 冬 , 少 数 地 区 也 能 见 到 执 伏 的 肉 家 蝇 和 
被 厚 厚 滋生 物 覆 盖 着 的 不 活动 的 幼虫 ;在 寒 温带 
图 4- 各 ZİR Musca domestica Linnaeus H č 地 区 ,冬季 在 自然 界 没有 活动 的 家 蝇 , 而 在 人 工 

C Smith 1986) 采暖 的 室内 仍 有 成 蜗 飞 舞 ,并 可 取 食 和 交配 ,其 
至 在 滋生 物 上 可 发 现 幼虫 。 





家 蝇 种 群 数量 随 季 市 而 变化 。 在 我 国 广大 温带 地 区 ,家 蝇 冬 季 停 止 繁殖 ,死亡 率 增 加 ， 
种 群 密度 很 低 。 春 李 随 气温 上 升 ,家 蝇 开 始 繁殖 ,密度 增加 。 夏 初 逐 渐 形 成 第 1 个 高 峰 。 盛 
复 高 温 ,密度 下 降 。 秋 初 繁殖 猛 增 , 达 到 年 最 高 峰 。 而 随 着 冬季 降临 ,又 逐渐 下 降 , 进 入 最 低 
谷 。 在 亚热带 地 区 ,家 蝇 全 年 都 能 繁殖 。 海 拔高 度 和 人 类 活动 也 是 影响 种 群 密度 的 重要 因 


表 4-3 温度 对 家 蝇 Musca domestica Linnaeus 发 育 的 影响 (Keiding 1976) 


在 适宜 营养 条 件 下 ( 猪 美 、 马 闫 中 ) 的 最 短 天 数 (d) IET FINN 高 于 下 列 温 
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供给 适宜 的 营养 ,16,20,25,30 和 35C 下 ,完成 1 代 所 需 最 短 天 数 ,分 别 为 45 ~ 51 d, 
24-21 d,14 ~ 16 d,10~13d 和 8~10d( 表 4-3)。 在 广东 电 白 自然 条 件 下 ,从 卵 发 育 到 成 
i ABE 14~18d M3 7-9 d, 秋 季 9~15 d, 冬 季 23 ~ 29 d( 叶 宗茂 ”1990)。 在 杭州 ， 
以 当地 材料 试验 结果 , 卵 发 育 起 点 温度 为 12.15 + 0.40*C ,有 效 积 温 181.74 + 16.62 时 度 ; 幼 
虫 发 育 起 点 温度 为 8.63+ 0.52% ,有 效 积温 117.43+6.85 日 度 ; 肾 发 育 起 点 温度 为 12.73 + 
0.15*C ,有 效 积温 75.14 € 3.12 日 度 ;全 幼 期 发 育 起 点 温度 为 11.41+0.28% ,有 效 积温 
187.36+9.81 日 度 。 

成 虫 寿命 30 ~ 60 d, 在 越冬 状态 下 可 生活 达 半 年 之 久 。 大 多 数 一 生 仅 交 配 1 次。 一生 
产 卵 8.6+5.6 次 ,每 次 78.0+21.5 粒 ,一 生 653 + 351 粒 。 

王 江 峰 (1999) 按 形态 将 家 蝇 幼虫 期 划分 为 :1 龄 期 、2 BATTS BR BB 
期 .无 钮 气门 期 . 浅 钮 气门 期 和 深 钮 气门 期 ;将 晴 期 划分 为 : 原 晴 期 、 隐 头 晴 期 . 显 头 晴 期 、 半 
红眼 期 ` 红 眼 期 和 灰 胸 期 。 各 期 形态 如 下 : 

| 龄 期 ” 虫 体 呈 短 细 线 状 ,透明 。 后 气门 1 裂 ,气门 裂 较 宽 , 棕 色 ,无 气门 环 。 

2 龄 释 气 门 期 第 8 腹 节 后 表面 同时 具 1 裂 气门 和 2 裂 气门 ,1 裂 气门 颜色 深 于 2 A 
门 。 

2 龄 后 期 ”后 气门 2 裂 ,气门 裂 均 较 宽 ,边缘 不 整齐 ,上 且 略 有 弯曲 , 呈 棕 色 ,无 气门 环 。 

3 龄 生气 门 期 第 8 腹 节 后 表面 同时 具 2 裂 气 门 和 3 裂 气 门 ,2 BACAR 2 龄 期 ,3 
裂 气门 气门 裂 弯曲 ,2 裂 气 门 位 于 3 裂 气 门 的 钮 区 部 位 。3 裂 气门 在 至 气门 期 早期 色 较 淡 ， 
气门 环 不 明显 ,而 晚期 则 色 较 深 , 气 门 环 呈 黑色 。 

无 钮 气门 期 ” 虫 体 仍 细 长 , 半 透 明 。 后 气门 3 裂 ,3 个 气门 裂 如 蛇行 状 弯曲 排列 在 气门 
环 内 ,气门 环 黑色 ,线条 很 细 ,无 气门 钮 。 

浅 钮 气门 期 虫 体 长 而 粗 , 不 透明 。 具 气门 钮 。 早 期 , 钮 区 黄色 ,与 气门 裂 一 致 ,显著 较 
气门 环 为 淡 , 后 期 与 气门 环 一 致 ,都 呈 黑 色 ,但 气门 钮 和 气门 环 都 是 线条 很 细 的 环 。 

深 钮 气门 期 ” 虫 体 圆 锥 状 , 不 透明 ,表皮 较 厚 。 气 门 环 闭合 , 黑 且 粗 。 临 近 化 里 前 ,由 于 
钮 区 面积 较 小 而 线条 粗 , 几乎 整个 钮 区 都 呈 黑 色 。 

原 肾 期 保持 缩短 了 的 幼虫 的 形态 , 头 端 未 凹陷, 未 见 呼吸 角 。 具 较 多 粘液 , 肾 过 颇 难 
RE. OMS MARA E. 
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剥离 。 

显 头 肾 期 头 大 , 头 、 移 、 腹 部 已 很 明显 ,复眼 外 形 完整 ,呼吸 角 位 于 复眼 后 面 。 

半 红 眼 期 复眼 后 部 鲜红 色 。 

红眼 期 ”整个 复眼 红色 , 胸 、 腹 部 未 见 肾 。 

灰 胸 期 ”胸部 背面 出 现 稀疏 的 黑色 显 ,腹部 仍 未 见 楷 和 毛 。 

无 疑 ,幼虫 和 晴 期 的 进一步 划分 将 有 助 于 日 龄 的 较 精 确 推 新 。 


4.16.5.2 秋 家 蝇 Musca autumnalis DeGeer 
成 虫 体 长 4.5~ 7.5 mm。 雄 蝇 侧 颜 在 触角 第 2 节 水 平 上 的 宽度 小 于 触角 第 3 节 的 宽度 ; 
第 5 背 板 有 明显 的 上 暗色、 可 变色 的 粉 被 形成 的 纵 条 ; 酉 前 方 着 生 短 毛 的 上 界 呈 半圆 形 ,并 明 
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显 超过 眼下 缘 的 水 平 。 峻 蝇 额 梭 不 列 为 1 排 ,在 中 后 部 或 仅 在 后 部 每 人 出 有 2 排 ( 较 少 是 3 
排 ) 不 整齐 的 列 ,其 中 外 方 的 1 列 不 完全 。 

卵 和 幼虫 形态 参阅 图 4-44, WEW., 

国外 分 布 于 欧洲 大 陆 , 叙 利 亚 、 土 耳 其 、 以色列 、 印 度 、 巴 基 斯 坦 ,北非 ,北美 。 国 内 已 知 
分 布 于 河北 .山西 宁夏. 甘肃 青海、 新疆 。 

以 成 虫 越冬 。 在 丹麦 年 发 生 4 代 ;在 高 加 索 地 区 ,条 件 合适 时 15 ~ 18 d 可 以 完成 1 代 。 
成 虫 大 量 取 食 家 畜 分 洲 物 ,围绕 着 眼 \ 口 、 鼻 不 停 地 刺激 \ 干 扰 , 血 食性 。 晚 秋 密 度 高 。 幼 虫 
生活 于 家 畜 辩 便 中 ,尸体 上 发 现 甚 少 。 当 发 生 于 尸体 时 , 常 在 第 1 波 , 即 尸体 处 于 新 鲜 阶段 。 





| 图 4-44 秋 家 蜗 Musca autumnalis DeGeer 卵 和 幼虫 (Hy Smith 1986) 
A.3 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 ”B.2 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 C.1 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 D.1 龄 幼虫 后 气门 
E.2 BARET] 了 .3 龄 幼虫 后 气门 G,3 龄 幼虫 前 气门 H, 卵 I3 龄 幼虫 侧面 观 
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4.16.5.3  f& PAX là Musca pattoni Austen 

成 虫 体 长 5.5 ~ 8.0 mm, TE MERECE EAS 1.2 合 背 板 绝 大 部 分 黄色 ,无 正中 暗 纵 条 ， 
仅 在 后 缘 正 中 有 1 暗色 小 点 ,下 腋 辩 黄白 色 。 雄 蝇 第 3 背 板 黄色 , 具 1 黑色 正中 纵 条 ,其 中 
段 的 宽度 约 为 该 节 外 观 长 的 1/2, 在 此 纵 条 旁 尚 有 1 对 狭 的 近 中 粉 被 纵 条 ,此 外 ,该 节 上 再 
无 其 他 暗色 斑 或 侧 粉 被 斑 ; 第 4 背 板 除 了 亦 有 暗色 正中 纵 条 和 狭 的 近 中 粉 被 纵 斑 之 外 ,还 有 
标 色 (以 至 黑色 ) 的 亚 侧 条 及 稍 宽 的 粉 被 侧 斑 ;第 5 背 板 的 斑纹 似 第 4 背 板 而 较 深 ,正中 暗色 
条 人 缺 如 或 仅 在 近 前 缘 有 1 段 , 向 后 渐 狭 , 终 至 消失 ;各 腹 板 大 多 呈 黄 色 ( 图 4 -45)。 肉 蝇 腹 部 
底 色 黄 棕色 ; 粉 被 亦 比 雄性 浓 些 ,斑纹 相似 ,但 第 3 背 板 背面 观 时 呈 不 很 宽 的 半圆 形 的 侧 斑 
第 5 背 板 狭 的 暗色 正中 条 纵 贯 全 长 。 





图 4-45 鱼 尸 家 蝇 Musca pattoni Austen HER (HEH 1992) 


国外 分 布 于 缅甸 \ 尼 泊 尔 印度、 孟加拉 国 、 斯 里 兰 卡 。 国 内 已 知 分 布 于 广东 、 广 西海 
南 、 四 川 \ 云 南 。 幼 虫 滋生 于 动物 内 脏 、 腐 鱼 等 腐败 动 植物 中 , 卵 亦 产 在 畜 类 上 ,成 蝇 为 极 重 
要 的 集 市 蝇 类 ,偶然 进入 居室 。 


4.16.5.4 WKY Musca asiatica Shinonaga et Kano | 

成 虫 体 长 5.0 ~ 7.0 mm, 雌雄 腹 第 1、2 ERARE, FG C. TERS 3 背 板 
黄色 , 具 黑 色 正 中 纵 条 ,其 中 段 宽 大 于 该 节 外 观 长 的 1/2, 两 侧 边缘 有 狭 的 暗色 后 缘 , 斑 小 ， 
但 一 直 延 伸 到 背 板 腹 缘 的 中 段 ;第 4 背 板 黄 色 , 除 正 中 黑色 纵 条 外 ,两 侧 有 瞳 色 的 侧 后 缘 斑 ， 
同样 延伸 到 背 板 腹 缘 的 中 段 ,后 缘 斑 的 宽度 为 该 节 长 的 1/2 弱 ;第 $ 背 板 与 第 4 背 板 相同 ， 
只 是 底 色 稍 暗 ,暗色 后 缘 斑 较 小 ;各 腹 板 暗色 。 

国外 分 布 于 菲律宾 、 泰 国 、 马 来 西亚、 加 里 曼 丹 。 国 内 已 知 分 布 于 海南 。 

成 蝇 为 死 鱼 和 肉 所 吸引 , 仪 在 森林 深 处 和 红 树 沼泽 地 采 到 ( 范 滋 德 等 ”1992)。 


4.16.5.5 KY Musca ventrosa Wiedemann 
成 虫 体 长 4.0 ~ 7.0 mm, 前 气门 黄白 色 WEBRSS, BILE SMES, Bat 
. dil: 
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第 4、 第 5 形 板 较 暗 , 无 明显 的 正中 暗色 纵 条 。 
国外 分 布 于 日 本 、 非 律 宾 \ 尼 泊 尔 泰国、 缅甸 、 印 度 、 印 度 尼 西亚 、 马 来 西亚 、 斯 里 兰 卡 、 
埃塞俄比亚 南非、 坦桑尼亚 澳大利亚。 国内 分 布 于 北京 天津、 河北 山西、 河南 、 陕 西 、 宁 
复 、 山 东 、 江 苏 、 上 海 , 浙 江 、 福 建 \ 台 湾 、 江 西 湖北 、 湖 南 、 广 东 、 广 西海 南 、 四 川 贵 州 、 云 南 。 
成 蝇 可 为 喘 鱼 、 腐 肉 及 哺乳 动物 的 排泄 物 所 诱 致 , 亦 可 被 哺乳 动物 的 创伤 所 吸引 。 


4.16.5.6 中 亚 家 蝇 Musca vitripennis Meigen 

成 虫 体 长 3.0 ~ 5.0 mm。 眼 具 淡 色 毛 ,前 背 中 聚 2, 腹 部 有 明显 的 正中 暗色 纵 条 。 雄 性 
两 眼 密 接 , 间 额 如 线 ; 中 胸 背 板 亮 黑色 ,无 纵 条 ;第 1、2 合 背 板 两 侧 呈 透明 的 黄色 ,腹部 背面 
末 问 有 淡 青 色 的 粉 被 ,第 1 至 第 5 各 腹 板 黄色 (图 4 -46)。 肉 性 胸 背 有 4 条 上 暗色 纵 条 ,但 常 
不 达 小 盾 沟 ,有 时 合并 成 2 条; 腹 基 部 铜 黑色 , 端 部 有 淡 青 色 粉 被 ;第 5 背 板 特别 长 , 几 为 第 4 
背 板 长 的 2 倍 。 

国外 分 布 于 索 古 、 哈 萨克斯 坦 、 乌 克 兰 乌兹别克 斯 坦 、 塔 吉 克 斯 坦 、 阿 塞 拜 绪 、 亚 美 尼 
亚 .印度 北部 巴基斯坦 及 北非 等 。 国 内 已 知 分 布 于 山西 宁夏、 甘肃 及 新 疆 。 

By Hawk He ESE 83$. RES SA, 以 晴 越 冬 。 在 欧洲 成 蝇 出 现 于 5~ 9 月 间 。 据 
Zimin(1948) 报 道 , 卵 期 约 24 h, 当 平均 气温 为 25.7 人 时 ,10 d 完 成 1 代 。 在 新 疆 , 本 种 成 蝇 曾 
在 半 芒 漠 章 地 ,动物 尸体 及 家 畜 身 上 树林 、 江 从、 垃圾 、 厕 所 、 菜 地 及 室内 捕获 ( 范 滋 德 等 
1992), 





4-46 "PERR Musca vitripennis Meigen 梭 成 虫 ”( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 
4.17 两 蝇 科 Calliphoridae 


丽 蝇 , 甘 文 名 “blow fies"。 中 至 大 型 蝇 类 ,成虫 体 长 5 ~ 17 mm, 体 色 多 数 呈 青 、 绿 、 紫 、 铀 
等 金属 色泽 ,或 呈 黑 色 具 粉 被 斑 的 灰色 ,很 少 有 明显 的 斑 或 条 ,部 分 种 类 全 部 或 部 分 旦 黄 褐 
色 。 口 器 敌 吸 式 , 唇 为 均 发 达 ;复眼 发 达 , 雄 蝇 接 眼 式 , 肉 蝇 离 眼 式 ;触角 芒 常 为 羽 状 达 于 未 


”112 。 


4 RERBFELHRRARK 


wW d x IE AR, ERB ACERS PUR. SPAT A Be KE Be D BB MM ; Ja 
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多 盖 住 背 板 的 侧 缘 , 且 腹 部 气门 在 一 般 情 况 下 位 于 背 板 上 ;第 2~ 5 腹 板 前 方正 中 大 多 有 1 
对 微 毛 ; 雄 第 5 腹 板 通常 后 缘 有 裂口 ,两 侧 形 成 1 对 明显 的 侧 叶 ; 雄 第 6 背 板 总 存在 ,与 第 7、 
8 GT S. 





图 4-47 丽 蝇 科 幼 期 (Dj Smith 1986) 
AN, OBIE B.S C.2 龄 幼虫 D.3 龄 幼虫 (asp :前 气门 ;psp: 后 气门 ) EAI 285: m 3 
F .幼虫 未 端 后 面 观 , 示 后 气门 及 单个 气门 放大 (p: 气 门 环 ;b: 气 门 钮 js: 气门 裂 ) 6G. 口 咽 器 ( 口 器 , 头 咽 骨 ) 侧 面 观 (m: 
ES 口 钩 ;aos: 附 口 骨 ) 于. 口 咽 器 腹面 观 , 并 有 箭头 指出 在 空 围 旺 中 的 位 置 I. 围 晴 本 .从 围 晴 中 取出 的 肾 KL 
FASE zs 3 龄 幼虫 口 咽 器 的 位 置 


卵 外 形 略 似 香蕉 ,长 约 1.4~1.5 mm 左右 ,少数 可 和 逾 2 mm, 大 多 乳白 或 黄白 色 。 背 面 略 

平 直 或 微 加 ,有 沟 状 的 正中 背 区 ,其 两 侧 有 1 对 隆 峭 , 系 钱 出 线 ,孵化 时 卵 由 此 前 端 裂 开 , 幼 

虫 破 有 党 而 出 ;由 于 这 一 面 正好 是 幼虫 腹 方 ,因此 也 有 将 之 称 为 卵 的 腹面 的 。 卵 前 端 有 受精 

1L. WH ZAR Fe RI EP WE. Ki, HRES , BR BT Sag BG IE "FUR KY) 
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微细 结构 因 种 而 异 ( 图 4-47 A)。 

幼虫 通 带 前 端 略 呈 长 圆锥 形 ,中 段 柱 形 , 后 端 往往 因 具 后 突起 群 而 宛如 “皇冠 状 ”,1 对 
后 气门 即 开口 于 后 突起 围绕 的 后 表面 中 间 , 虫 体 常 呈 黄 白 AA AAEE. d 14 节 : 伪 头 
1 市 \ 胸 3 节 、 腹 10 节 ,但 背面 仅见 8 个 腹 节 。 第 10 节 为 肛 板 , 肛 板 不 发 达 , 小 或 缺 如 ;第 9 
节 在 肛 板 周围 ,分 节 不 明显 。 伪 头 前 上 方 有 相当 于 触角 和 下 上 显 须 的 感觉 突 各 1 对 , 腹 方 为 口 
也 ,可见 外 露 的 口 钧 端 部 , 侧 口上 骨 发 过。 各 胸 节 前 缘 有 环 环 ;第 1 ~ 8 腹 节 两 侧 有 侧 板 , 各 腹 
三 前 \ 后 缘 有 完整 或 不 完整 的 棘 列 形成 的 坏 带 ,各 腹 节 腹面 有 隆起 的 腹 垫 ,上 有 环 列 。 第 8 
腹 节 后 表面 无 深 的 椭圆 形 的 凹陷 窝 ,后 气门 稍 高 于 后 表面 ,侧面 观 至 少见 到 1 侧 后 气门 。 无 
后 肛 疣 。 一 般 共 3 龄 。1 龄 仅 有 后 气门 (气门 裂 1) ,2 与 3 龄 均 具 前 .后 气门 。 前 气门 具 数 个 
(很 少 具 数 十 个 ) 孔 突 , 后 气门 均 具 气 门 环 ,2 龄 仅 2 个 气门 裂 ,3 龄 则 有 3 个。 气门 裂 细 长 一 
般 较 直 或 微 弯 ,近乎 平行 排列 ,也 有 时 放 射 形 排列 的 , 极 少数 则 气门 裂 扭 曲 (后 突起 退化 )( 图 
4—47 B~ H), 

Es Se [RU TS JE ,前 端 略 尖 可见 1 对 幼虫 前 气门 ,后 端 略 平 . 周 围 有 皱 缩 但 仍 明 显 的 幼虫 
各 后 突起 和 中 间 1 对 后 气门 。 在 第 3 胸 节 稍 偏 上 侧 有 1 对 呼吸 角 。 体 表 其 他 突起 、 杯 或 小 
RU E SS ALAS LL da 3 龄 幼虫 特征 在 晴 壳 上 仍 保 存 , 因 此 仍 可 用 于 分 类 鉴定 (图 4-47 
I~ K), 

A ERST ul Eh , 常 污染 人 类 食物 HOR ASA Be, Se 
EF SPA ABS EP A A PE RE SY 
1 3007 ,各 地 理 分 布 区 均 有 分 布 。 

本 科 包 括 了 对 法 医 昆 虫 学 者 估计 死亡 时 间 最 为 重要 的 一 些 属 , OT Calliphora 、 绿 
Ha Lucilia。 文 献 中 有 关 报 道 较 多 ,但 可 以 肯定 地 说 , 除 已 有 报道 之 外 ,本 科 中 还 会 有 更 多 
种 类 具有 法 医学 意义 。 


4.17.1 绿 蝇 属 Lucilia | 

绿 蝇 ,英文 名 “greenbottles"。 成 虫 体 长 4.5 ~ 10.0 mm, 体 色 为 带 青 、 铀 紫 、 黄 等 的 金属 
绿色 , 色 详 可 随 日 龄 而 有 变化 。 复 眼 无 毛 , 雄 两 眼 相 接 或 分 开 ; 侧 额 和 侧 颜 覆 有 银白 色 或 淡 
金黄 色 粉 被 ;触角 芒 长 羽 状 ;类 高 约 为 眼 高 的 1/3。 中 周 (2~3)+ (2 ~ 3) , 极 少 数 在 沟 后 仅 小 
JE BUR 19; APE 4 3:38 1 + (2-3) 3 - 4H 6862-3, BL E38 ~4。 翅 透明 ， 
AINA ARIAT IRE GE. ERAWUS Re ANSARI. "RUE THEE 1-2, 
少数 超过 2。 腹 第 3 PRA RA pA, EE 9 YANA RE EY 
Ht 

世界 分 布 ,但 以 全 北 区 为 多 。 

成 虫 极 喜 必 体 等 动物 性 物质 ,垃圾 、 数 便 上 也 常见 。 卵 一 般 产 在 较 新 鲜 的 动物 尸体 或 肉 
上 ,少数 种 类 可 滋生 在 腌 腊 制 品 上 。 有 些 种 类 引起 蝇 蛆 症 。 

与 丽 蝇 属 Calliphora 相 比 ,成虫 略 小 ,楼 毛 也 较 少 ,但 习性 和 生物 学 与 后 者 相似 。 个 体 间 
大 小 差别 比 丽 蝇 属 为 大 ,反映 出 对 幼虫 期 食物 供应 量 多 少 和 营养 适当 与 否 较为 敏感 。Hans- 
ki(1976) 认 为 本 属 种 群 间 存 在 着 遗传 差异 ,个 体 小 是 对 环境 的 一 种 适应 。 

与 丽 蝇 属 一 样 ,成 虫 特 别 是 雄 蝇 ,常见 于 花 上 ,在 那儿 它们 取 食 花 密 。 与 丽 蝇 属 不 一 样 ， 
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4 ” 具 法 医学 意义 的 双 翅 目 昆 中 


成 虫 很 少 人 室 ,最 喜 在 阳光 下 , 当然 种 间 是 有 差异 的 。 亮 绿 蝇 Lucilia illustris Meigen 主要 是 
开阔 林地 和 草地 种 类 ,而 又 叶 绿 晶 Lucilia caesar L. RA FRRAK , Beit DH US, 78 82 Bt Ee dt. 
在 阳光 下 ,本 属 种 类 常 第 1 个 到 达 尸 体 。 


4.17.1.1 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 

雄 蜗 体 长 5.0 ~ 9.0 mm。 额 约 为 1 眼 宽 的 1/3 ,但 略 小 于 触角 第 3 节 宽 的 3 倍 ; 侧 额 约 
为 间 额 宽 的 1/2; 触 角 带 黑色 ,其 第 3 节 长 约 为 第 2 节 的 3 倍 ,触角 芒 暗 ,长 羽 状 毛 一 直达 末 
a; PSE; BOR. WIRES RAKE , 带 有 彩虹 色 。 前 盾 片 灰色 粉 被 明显 ,中 肾 
2+3, A PÆ 3+3, ANE 1+3, 0H 1,78€ 3 ~ 4E 53, ALARA KNEE 6 48. 
以 上 ;从 后 背面 看 ,第 2 RAT PRA IASI 1 UR PRA L8. E 3,7] BABS 
1 X, Du ES 3 对 , 腹 侧 片 聚 2:1, 前 胸 基 上 腹 片 和 前 胸 侧 板 中 央 四 陷 具 黑色 纤毛 , 腋 辩 上 肋 具 黑 
毛 , 翅 后 坡 有 细 纤 毛 , 后 胸 基 腹 片 亦 有 纤毛 ,前 、 后 气门 暗 棕 色 。 翅 透明 , 翅 肩 鳞 黑 ,前 缘 基 鳞 
黄色 , 亚 前 缘 骨 片 仅 具 绒毛 , 径 脉 结 节 上 、 下 面 均 具 毛 并 向 r- m 横 脉 处 扩展 ,上 下 腋 瓣 黄白 
fe; FAHER. ER BERTA 1 列 短 的 前 背 聚 ,后 坚 1; 中 足 股 节 前 腹 及 后 腹面 的 基 半 部 
有 豆 而 长 的 野 列 ,而 两 者 的 端 半 部 具 短 聚 ,中 足 肥 节 有 1 根 前 背 紧 ,腹面 及 后 背面 亦 各 具 1 
A Jn: E 2; 后 足 股 节 有 WKH, WRN, SEERA Bl eB 
TUR 1 FLRGRU BIER Se, BR 2,501128 2, BRALIAR A C f E 98 3 背 板 有 正中 纵 条 ， 
第 1.2 合 背 板 及 第 3 GRABS ,第 3 RAPA, Me, E 2 - 4 各 腹 板 上 
SN KE 5g T Ee LEAS. 

WEIER 5.0 ~ 10.0 mm, MAF 1 眼 宽 , 侧 额 宽 约 为 间 额 宽 的 1/2, 侧 后 顶 肾 一 般 2 对 
VA. E, EMER 3, 余 似 雄 (图 4 — 48). 

HAIR 1.19 + 0.03 mm, 宽 0.38 + 0.02 
mm, 近 香 巷 状 ,乳白 色 , 卵 过 上 具 六 角形 纹 
fi. SULA FLO AEA 1 RI AERIS] 
fL 2il Fr ( micropylar collar), "P [X ( median 
area) 位 于 卵 背面 ,有 时 会 被 打 断 ,其 远离 卵 
孔 端 呈 军 “U ”字形 ,中 区 长 度 平 均 为 卵 长 的 
84.5% ,宽度 为 卵 宽 的 16%。 中 区 两 边 为 2 
Ae FEAT BS SG LE BR , 孵 出 线 在 卵 孔 领 片 前 平 组 
分 开 , 半 包围 卵 孔 领 片 ,其 水 平面 要 高 出 卵 
ILR KEA. REALTEK, EIA, f 
ILE, SRA. 3E R:35 5] 4) 8 , SE HI 
部 呈 多 边 形 的 平 截 状 , 部 分 并 接 。 

幼虫 形态 参阅 图 4- 49 A ~ I, K。 成 长 
后 长 约 15 mm。 口 咽 器 无 附 口 骨 , 咽 骨 背 角 长 于 腹 角 。3 龄 幼虫 各 节 前 缘 琼 环 于 第 5 腹 节 以 
前 呈 完 整 的 环形 ,第 2~7 腹 节 的 后 缘 棘 环 仅 第 7 腹 节 完整 ,第 7 RECS JS ROBERT A OR 
大 小 形状 均 相同 。 第 8 腹 节 缘 面 中 央 光 滑 , 全 无 微 疣 。 背 突 间距 略 等 于 背 突 、 亚 背 突 间距 ， 
各 突起 内 缘 的 毛 状 辐 列 均 很 发 达 。 前 气门 有 7 ~ 10 个 指 状 突 ,其 后 的 管状 部 长 与 宽大 致 相 
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Fi 4-48 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) SEA Ht 
( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 


法 医 昆 求学 


等 。 后 气门 间距 约 等 于 1 气门 的 横 径 ,气门 环 完整 而 细 窜 ,中 、 外 两 气门 裂 间 的 内 突 呈 角 形 
I] A EA, EHSL XK < 





图 4-49 fH Lucilia 幼虫 (fi Smith 1986) 
A. 丝 光 绿 蝇 3 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 BRR 2 Rh] OS C. 2£ XC 5 88 1 wo OS UG 
了 D. 丝 光 绿 蝇 3 龄 幼虫 上 显 腹 面 观 下 .丝光 绿 蝇 2 龄 幼虫 后 气门 了 .丝光 绿 蜗 3 龄 幼虫 后 气门 ”G. 丝 光 绿 蝇 1 龄 幼虫 
后 气门 H., 丝 光 绿 蝇 3 龄 幼虫 前 气门  IL22265888 3 龄 幼虫 未 端 (部 分 ) 后 面 观 二 铜绿 蝇 3 龄 幼虫 未 端 (部 分 ) 后 面 
WL 有 .丝光 绿 蝇 3 龄 幼虫 侧面 观 


围 肾 长 7.2+0.30 mm, 宽 2.7+0.14 m, AAE. FRAME, RE., HWRE, AE 
a SEAS JC LEES 

国外 分 布 遍及 各 主要 动物 地 理 分 布 区 ,但 在 南美 较 不 常见 (Senior-White et al. 1940), 
非洲 的 马达 加 斯 加 和 东洋 区 的 太平 洋 岛屿 上 尚 无 发 生 (Smith 1986)。 此 种 善于 与 其 他 食 腐 
肉 种 类 珊 争 ,分 布 范围 尚 会 进一步 扩大 。 国 内 分 布 于 黑龙 江 \ 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 河 北河 
南 山西、 陕西 甘肃 青海、 新疆 山东、 安徽 .江苏 上海 浙江、 福建 .台湾 `、 江 西湖 北湖 南 、 
广东 广西 海南 .四川 贵州、 云南 西藏 。 

成 虫 为 成体、 创伤. 脏 或 湿 的 羊毛 以 及 凌 便 所 吸引 ,幼虫 可 在 这 些 基 质 中 生长 发 育 , 它 是 
极为 重要 的 一 种 法 医 昆 虫 。 
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国外 过 去 报道 ,成 虫 羽化 后 5~9 d FP RSH ON, BEEPS 2 000 ~ 3 000 粒 , 在 大 约 3 周 时 间 
内 ,分 9~ 10 批 产 下 。 然 而 根据 Wall( 1993) ZUR A AIO , ARERR AK. fio ISCUD 
叭 了 啶 (pteridine) 含 量 和 卵 母 细 胞 (osceyte) 长 度 推 汤 野 外 瞧 蝇 日 龄 ,而 从 野外 日 龄 分 布 估算 死 
ÈR., 1991 年 平均 19C P, 8E H YET JJ 2796 ~ 34% 1992 年 平均 16% 下 ,每 日 死亡 率 为 
16% ~ 17%。 根 郴 这 些 死亡 率 他 估计 每 肉 平 均 产 卵 43.9 粒 。 丝 光 绿 蝇 通常 不 在 表面 温度 
{KF 30°C H3 FH ES“ BB(Cragg 1956)。 在 英国 , 夏 大 于 室外 肉 上 , 卵 期 10 ~ 52 h。 在 羊 背 表 
皮 上 .羊毛 之 下 ,那儿 温度 大 约 31Y% ,幼虫 于 8.75 ~ 10.25 h 内 孵化 。 在 尸体 上 取 食 期 ~ 
11 d, 但 在 33 和 恒温 下 ,可 缩短 至 3 d。 在 羊 的 伤口 于 39% 下 ,1 龄 幼虫 历时 约 12 h,2 w 12 
h, 此 温度 下 43 h 后 ,幼虫 离开 伤口 寻找 化 晴 场 所 。 夏 天 , 预 晴 期 3 d 至 若干 星期 。 在 欧洲 的 
冬天 条 件 下 , 预 蚜 在 土 中 不 活动 ,直至 温度 回升 至 7% ,8~ 11% 间 开始 化 晴 。 冬 季 上 暖和 , 温 
度 在 OCU E , 则 终年 可 以 繁殖 。 晴 期 在 32% 下 4~7d,27% 下 6~7d,12~13% 下 18~24d 
(Davies 1934, Ratcliffe 1935, Zumpt 1965, Smith 1986), 

Introna et al.(1991) 报 道 , 在 美国 马里 兰州 夏季 (温度 范围 11 ~ 37% ) 丝 光 绿 蝇 卵 期 最 短 
18 h, eK 36 h( 平 均 温 度 为 24% 时 ,平均 22 h); 幼 虫 期 最 短 6 d, 最 长 7 d( 平 均 27C 时 ,平均 
6 d); 贤 期 最 短 6 d, 最 长 8 d( 平 均 28 和 时 ,平均 7 d); 幼 期 合计 13 ~ 17 do 

在 杭州 田间 养 虫 室 饲 养 结果 如 表 4-4` 表 4- 5 所 示 。 人 恒温 下 观察 结果 如 表 4-6. 表 
4 一 7 以 及 图 4-50. 





表 4-4 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 各 代 各 虫 态 历 期 (d) 及 各 代 发 生 时 期 (杭州 ”1994 ~ 1995) 









I 1.0 8.0 9.0 . 20.0 | 4 月 下 旬 ~5 月 中 旬 22.6C ,60.4% 
i 1.0 25.0 6.5 40.5 |SHPH~6A 4A 25.2 72.4% 
fi 0.6 8.0 6 月 中 和 旬 ~7 月 上 旬 31.2 ,66.8% 
N 0.5 6.0 7 月 上 旬 ~ FE 32.7C ,64.2% 
V 0.5 6.0 7 月 下 旬 ~8 月 下 旬 32.3C ,64.5% 
V 0.7 6.0 8 月 下 旬 ~ 30.8 , 70.6% 


X 4-5 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 成 虫 平均 寿命 (d)” (杭州 ”1995) 


mA | 饱和 蔗糖 溶液 + 猪肉 | 平均 温度 和 相对 湿度 


2.3+0.9 (101) 7.4€2.9 (67) 13.7 € 3.2 (72) 
2.50.8 (89) 7.6x 3.2 (65) 13.9 € 3.6 (78) 


* 括号 中 数字 为 观察 虫 数 。 






26.4 ,76.3% 
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3 4-6 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 在 不 同 恒温 下 的 发 育 历 期 (d)* 





阶段 d 18 


oR 1.33(104) 
1 龄 幼虫 1.75(96) 
2 龄 幼虫 2.04(82) 
3 龄 幼虫 14.50(48) 

Dr: 15.00(37) 


34.62 








* 括号 中 数字 为 观察 虫 数 。 


图 4-50 18~33% 恒 温 下 丝光 绿 晶 Lucilia sericata (Meigen) 卵 ,幼虫 和 晴 平 均 历 期 的 比例 


表 4-7 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 发 育 速率 与 温度 的 关系 


回归 方程 


阶段 
Bp 
] 龄 幼虫 
2 HES E 


x * P<0.0l; * P«0.05, 


AE RRF 





0.98(116) 
1.04(95) 
1.13(76) 
7.25(36) 
9.92(28) 


0.83(137) 
0.96(111) 
1.00(98) 
4.75(49) 
7.71(44) 


























= 


V( T) = - 0.2478 + 0.05857 

V(T) = - 1.0997 + 0.0937T 

V(T) = - 1.3081 + 0.1014T 

V( T) = - 0.1949 + 0.0155 T(18 ~ 27) 
V( T) 2 0.7383 - 0.0207 T(27 ~ 33T) 
V( T) = - 0.0988 + 0.0094T 


0.75(126) 
0.69(102) 
0.63(97) 
5.00(40) 
6.67(29) 
13.74 
























| 


20.16 


(杭州 ”1995) 






33°C 














0.67(120) 0.60(110) 
0.58(104) | 0.50(98) 
0.58(93) 0.50(87) 
13.08(63) 13. 19(44) 
5.25(43) 4.75(39) 





19.54 





( 原 图 ) 


(杭州 ”1995) 


Greenberg (1991) 报 道 的 ,恒温 下 丝光 绿 蜡 各 发 育 阶段 平均 最 短 历 期 \ 自 卵 发 育 至 成 虫 所 


- 118 * 


4 具 法 医学 意义 的 双 翅 目 昆 忠 


需 累计 时 度 (ADH) .发 育 速 率 与 温度 的 关系 如 表 4 -8、 表 4-9 及 图 4-51 rm. BAK 
变化 情况 如 图 4-S$2 .图 4-5$3 所 示 。 幼 虫 达到 最 大 体 长 后 , 体 长 缩短 ,此 时 根据 体 长 判断 日 
龄 颇 为 困难 ,而 味 赛 的 长 度 很 有 参考 价值 (图 4- 54). 


表 4-8 £X RE Lucilia sericata (Meigen) 各 发 育 阶 段 平 均 最 短 历 期 (Greenberg 1991, 经 核算 修正 ) 








"8 22°C 29 
BH 23 18 6.1 
1 龄 幼虫 27 |. 16 5.4 
2 Kt] BR 22 16 5.4 
3 龄 幼虫 22 22 7.4 
不 再 取 食 的 3 龄 108 94 31.8 
a 143 130 43.9 


34-9 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) YE fRiER T Ej BB BI E p, BA Rit (ADH) 
(Greenberg 1991) 


恒温 (SC ) 重复 (次 ) KtSE 
19 2 7 410+ 114 

22 . 4 7 684 + 147 

5 


29 7 877 + 246 


《每 日 完成 % ) 





温 RECT) 
E 4-51 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 自 产 卵 至 羽化 发 育 速 率 与 温度 的 关系 ( 仿 Greenberg 1991) 
rz0.94436 =0.89181 P= <0.001 ”发育 速率 (每 日 完成 %)=0.69108 + (0.281253 T) 
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幼虫 体 长 (mm) 





1234567 89 14 15 16 
天 Rd) 


4-52 22C F££JC6ARSR Lucilia sericata (Meigen) EK AF (fj Greenberg 1991) 


18 
17 


ae: 
14 RAP 


T 
Qo 


10 


幼虫 体 长 (mm) 


a HM tQ & FH A Ss O O 
bho 
Me 
C 


12 3.4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
X 数 (d) 
图 4-53 29'C FRH Lucilia sericata (Meigen) 的 生长 发 育 ( 仿 Greenberg 1991) 
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s 
8 6rà Um. 
we 5 
x 4 
3 
2 
1 i 
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4-54 22C 下 取 食 高 峰 后 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 44 RIKK Jc RE K E EM 
. (fj Greenberg 1991) 


在 杭州 以 当地 材料 研究 结果 ,各 恒温 下 ERR BAK (y, 包括 不 再 取 食 ,缩短 了 
的 幼虫 在 内 ) 随 日 龄 (x) 的 变化 可 用 改进 的 Logistic 曲线 方程 , 即 y= (a+ bx)/[1+ exp(c + 
dx )] 较 好 地 加 以 拟 合 ( 表 4- 10)。 模 拟 方程 中 各 参数 值 , 是 根据 STATISTICA 统计 软件 (Stat- 
Soft, Inc. 1992) 的 Quasi-Newton 参数 估计 法 求 得 的 。x? 检验 结果 , x? 均 小 于 vios, eH 
模拟 值 与 观察 值 间 无 显著 差异 。 


表 4-~ 10 不 同 恒温 下 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 4) $ 
体 长 (mm) 随 时 间 (d) 变 化 的 数学 模拟 (杭州 ”1998) 













y = (13.7799 -0.0536x)/[1 + exp( 2.4171 - 0.3452x)] 


16 y = (13.0919 - 0.0703x)/[ 1 + exp(2.2108 - 0.7001x)] 0.9655 
20 y = (16.0315 - 0.5434x)/[ 1 + exp( 2.4735 — 1.0074x) ] 0.9787 
24 y = (13.1123 - 0.3242x)/[1 + exp(2.4009 - 1.7257x) ] 0.9799 
28 y = (13.6912 - 0.8039x)/[1 + exp(2. 1163 - 2.2889x) ] 0.9729 


y= (11.9366 — 0.3379x)/[ 1 + exp( 2.8650 — 4.4047 x) | 
* P«0.05, 


保 田 (1939) 曾 测定 丝光 绿 蝇 幼 虫 体重 变化 , 现 摘录 其 部 分 结果 供 参考 ( 表 4- 11,4 - 
12). 
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表 4-11 ZXR Lucilia sericata (IMeigen) 幼 虫 体重 变化 (5 月 21 日 开始 饲育 ,mg) ( 保 田 ”1939) 


时 间 23 30°C 37 
第 1 天 (FEAL ) 
第 2 天 1.5 
第 3 天 5.2 
第 4 天 26.5 
第 5 天 32.1 
第 6 天 23.1 
第 7 天 20.4 
第 8 天 19.4 
第 9 天 (46888 ) 
第 10 天 
第 11 天 
第 12 大 
第 13 天 
第 14 天 





表 4~12 丝光 绿 蝇 Lucilin sericata 【iMeigen) 幼 虫 体重 变化 (6 月 19 日 开始 饲育 ,mg) CRA 1939) 


时 间 18T (16 ~ 20T) 26C (24 ~27T) 30 37C 


第 1 天 (HAL) (IAE) (HHE) 
第 2 天 1.9 
第 3 天 37.5 
第 4 天 61.2 
第 5 天 56.8 
第 6 大 51.5 
第 7 天 50.7 
第 8 天 47.0 
第 9 天 (4,858) 
第 10 天 
第 11 天 
第 12 天 
第 13 天 
第 14 天 
第 15 天 
第 16 天 
第 17 天 
第 18 天 
第 19 天 
95 20 X 
第 21 X 
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王 江 峰 (1999) 按 外 部 形态 将 丝光 绿 蝇 幼虫 期 划分 为 :1 龄 期 .2 龄 一气 门 期 (第 1 要 气门 
期 ) 2 龄 中 期 .2 龄 后 期 .3 龄 县 气门 期 (第 2 香气 门 期 ) 、 开 环 期 . 浅 闭 环 期 . 深 闭 环 斯 和 圆锥 
期 ;将 晴 期 划分 为 原 晴 期 . 隐 头 晴 期 . 显 头 晴 期 黄 眼 期 半 红 眼 期 .红眼 期 、 灰 胸 期 、 灰 腹 期 和 

1 龄 期 ” 虫 体 细 长 .透明 ,体内 各 器 官 清晰 可 见 , 口 咽 器 呈 “ 人 ?字形 或 倾斜 的 “*H" 形 , 咽 
骨 腹 角 等 于 或 短 于 背 角 。 后 气门 只 1 裂 , 无 气门 环 。 体 琼 着 色 很 浅 。 

2 龄 年 气门 期 ”第 8 腹 节 后 表面 同时 具 1 裂 和 2 裂 气 门 。2 裂 气门 显著 大 于 1 RATI, 
位 于 1 裂 气门 的 下 方 ,1 2185 00 2 裂 气 门 色 浅 ,2 裂 气 门 亦 无 气门 环 。 

2 龄 中 期 FAS AUR , 腹 角 明显 短 于 背 角 。 前 气门 具 8 个 指 状 突 ,后 气 
门 2 裂 , 气 门 环 色 浅 , 腹 缘 开口 ,开口 约 占 整 个 气门 环 周 长 的 1/3 Zo. PREER 

2 龄 后 期 ”气门 环 色 深 , 腹 缘 开 口 约 占 整 个 气门 环 周 长 的 1/6 左右 。 

3 龄 全 气门 期 ”第 8 腹 节 后 表面 同时 具 2 裂 气 门 和 3 裂 气 门 。2 裂 气门 位 于 3 ARTT 
上 面 ,颜色 较 深 ,显著 较 小 , 具 不 完整 的 气门 环 ;3 裂 气 门 无 气门 环 。 

开 环 期 ” 虫 体 半 透明 ,后 气门 3 裂 ,气门 环 不 完整 , 腹 缘 开口 ,无 气门 钮 。 

CAE SMAAK , 奶 酷 色 ,可 透 过 表皮 见 到 消化 道 。 消 化 道 充满 食物 , 占据 了 体 
监 的 较 大 部 分 空间 。 后 气门 具 气 门 钮 ;气门 环 完整 , 浅 棕色 。 口 钩 一 般 显著 地 突出 在 头 部 锥 
突 下 方 , 各 体 节 腹 面 中 间 一 般 无 横向 的 沟 形 止 陷 。 

RAIH 虫 体 长 而 粗壮 ,米黄 色 ,消化 道 充满 食物 ,占据 了 体腔 的 大 部 分 。 气 门 环 黑 
色 。 各 节 腹 面 中 间 具 较 浅 的 横向 的 沟 形 凹陷 , 头 端 和 尾 端 套 释 现 象 不 明显 。 

圆锥 期 ” 虫 体 粗 短 ,圆锥 状 ,表皮 很 厚 , 体 表 皱 裙 较 多 , 头 . 尾 两 端 出 现 套 秋 现象 。 消 化 
过 中 食物 主要 集中 于 后 端 ,或 者 已 无 食物 ,消化 道 不 再 占据 体腔 的 大 部 。 口 钧 一 般 回 缩 ,只 
见 到 微 露 的 尖端 ,各 体 节 腹 面 中 间 具 较 深 的 淘 形 凹陷 。 

原 晴 期 ” 尚 保持 缩短 了 的 幼虫 的 形态 , 头 端 未 凹陷 ,未 见 呼 吸 角 。 组 织 开 始 分 解 , 具 粘 
液 , 晴 充 顺 难 剥离 。 

隐 头 晴 期 ” 头 端 凹陷 , 正 前 方 出 现 1 对 小 球 ,其 外 侧 有 1 对 肉色 的 呼吸 角 。 肾 过 内 具 大 
量 粘液 HTC ORBE] S o 

ASA 30] RBI A, IRAAK, ER. FE 4 体 节 背 侧 方 的 小 
球状 膜 的 下 方 。 

黄 眼 期 ABRE CS, PUR fS ERO, 

半 红 眼 期 AR AJB ABET 6, PH m ORE. 

红眼 期 BAER ET 

PRA ADE IE ha A BY. 

KEH ”复眼 红色 KM RAR HRA BRO A BARE. 

黑 腹 期 A M IARI RR. 

无 疑 ,幼虫 期 和 晴 期 细 分 方面 的 深入 研究 将 有 助 于 日 龄 的 较 精确 判断 。 


4.17.1.2 HR Lucilia cuprina (Wiedemann) 
雄 蝇 体 长 5.0~ 8.0 mm。 额 宽 仅 为 1 复眼 宽 的 3/7, EALER E Ra 5, , 侧 额 约 和 间 额 
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等 宽 , 间 额 略 平行 , 侧 额 MR C RC B. CER s LER a UK ,第 3 节 长 约 为 第 2 市 
的 2.5 倍 ;下 颗 须 黄 。 胸 部 呈 金 属 绿色 并 带 有 蓝 或 铜 等 色 , 盾 片上 土 有 灰 粉 被 ;胸部 小 毛 较 粗 
而 玖 , 户 腥 上 肩 虞 后 区 小 毛 在 4 根 以 下 ,前 胸 基 上 腹 片 和 前 胸 侧 板 中 央 半 陷 具 毛 ,后 胸 基 腹 片 
无 纤毛 :前 Ja TEREG. WAHR, PU AE, DRONISE. PR Pe 
黄 。 足 黑 或 暗 棕色 ,前 足 股 节 带 绿色 BERTA 1 列 短 的 前 背 紧 。 腹 部 呈 钝 橄榄 青铜 色 ， 
第 3 与 4 背 板 有 蓝 色 后 缘 带 ,侧面 观 腹部 在 后 上 方 拱 起 ,第 2~4 各 腹 板 上 毛 的 长 度 超过 后 
足 股 节 和 肥 节 上 毛 的 长 度 , 腹 部 下 方 后 部 多 密 而 长 的 毛 ,但 不 特别 密 长 。 

WERT 5.0 ~9.0 mm。 额 宽 于 1 眼 宽 , 间 额 黑 , 侧 额 宽 约 为 间 额 宽 的 2/3, 其 上 部 多 细 
=, WN BAS 3, 体 钝 橄榄 青铜 色 , 粉 被 多 于 雄性 。 

卵 长 1.3 mm, $5 0.35 mm, 正 中 背 区 宽 0.037 mm, EPEK 5; BBZKOuS I] RE A 0.074 mm 
(14-55 B), 

| 龄 幼虫 口 咽 器 很 小 ,长 约 0.2 mm; POR C EJEE) A, 其 端 部 仅 占 全 长 的 1/$, 咽 骨 体 
高 为 长 的 2.5 倍 , 背 角 与 腹 角 等 长 。2 龄 幼虫 口 钩 的 端 角 与 基 角 均 近 于 直角 状 折 曲 ;前 气门 
有 指 状 突 4~6 个 ,其 色素 管状 部 长 为 宽 的 3 倍 左 右 ;后 突起 群 的 背 突 间距 大 于 背 突 WAR 
间距 ,后 气门 环 近 于 圆 形 。3 龄 幼虫 一 般 较 丝光 绿 晶 为 小 ,成 长 幼虫 体 长 13 mm, 各 腹 节 的 棘 
饼 较 不 发 达 ; 前 缘 棘 环 仅 第 4 腹 节 以 前 各 节 完 整 ;后 缘 环 环 在 第 3 腹 节 以 前 均 不 明显 ;第 2 
Bg BT AR RRIF AY FF TED 90 6 ~ 7 排 ,每 小 列 2~6 个 小 环 ; 第 5 与 第 6 PAB AA) RI JR 
Wb, AAR LP RES MAR O71 ~ 4 HERR, EA 2 ~ 6 RHR: FH 8 
Bi TF BBG CE ; 2] S ig En] Je: BE SEA ER SB; EY 
咽 骨 部 分 比较 短小 ,无 附 口 骨 ; 咽 骨 背 角 长 为 咽 骨 体 长 的 1.5 倍 , 并 为 腹 角 长 的 2 倍 , 亦 即 咽 
骨 体 较 腹 角 为 长 ;前 气门 仅 具 4~6 个 指 状 罕 ; 后 气门 近 圆 形 ,气门 环 较 丝光 绿 蝇 为 宽 , 且 中 、 
外 两 气门 裂 间 不 作 角 形 加 厚 ( 无 角形 内 突 ) ,各 气门 裂 均 较 短小 (图 4-S53 A,C~K)。 

国外 分 布 于 朝鲜 半岛 .日 本 ,泰国 .马来西亚 .新 加 坡 .越南 .老挝 .印度 .巴基斯坦 ERE 
宾 .印度 尼 西 亚 RS .夏威夷 ,沙特 阿拉 但 澳大利亚 等 地 及 非洲 区 。 国 内 已 知 分 布 于 辽宁 、 
山西 河南 .陕西 宁夏、 甘肃 山东. 安徽、 江苏 、 上 海 浙江, 福建. 台湾、 江西 .湖北 .湖南 、 广 
ZR .广西 海南 DO SON .西藏 。 

Waterhouse 和 Paramonov(1950) 曾 将 本 种 分 为 2 个 亚 种 , 即 分布 于 亚洲 东部 和 东洋 区 自 
马来西亚 问 东 到 夏威夷 、 至 美洲 的 cuprina 亚 种 ,与 分 布 于 非洲 .印度 和 澳大利亚 的 dorsalis 
亚 种 。 前 者 体 钝 橄榄 青铜 色 ,在 生态 上 和 营 尸 生性 ;后 者 体 亮 金 属 铜绿 色 或 带 青 绿色 ,为 绵羊 
的 蛆 症 蝇 。 由 于 在 形态 上 主要 依据 体 色 来 区 别 ,存在 着 各 种 中 间 型 ,因此 现在 不 再 将 dorsa- 
lis 作为 一 个 明确 的 亚 种 列 出 ( 范 滋 德 等 ”1997)。 

Smit(1931) 在 南非 曾 作 过 生活 史 研 究 ( 据 Smith 1986, ZAIREN L. sericata ) ,在 腐肉 上 
年 发 生 9 或 10 代 。 冬 季 不 产儿 ,每 上 肉 平 均 约 产 1 000 粒 卵 ,8 ~72 h EE, FHA FP , 整 
个 幼虫 阶段 的 取 食 期 最 短 2 d, 但 在 较 凉 爽 或 较 不 利 条 件 下 ,可 长 达 3 周 。 离 开 腐 肉 成 为 预 
晴 需 才干 小 时 至 数 周 。 围 晴 形 成 亦 自若 干 小 时 到 若干 天 或 若干 周 。 夏 天 晴 期 7 d, 冬 天 可 长 
ik 115 d。 幼 虫 可 成 功 地 在 动物 或 人 的 坏死 组 织 中 发 育 。Hopkins(1944) 在 乌干达 记录 了 有 
关 人 体 蝇 蛆 症 6 例 ,其 一 是 在 被 闪电 烧 坏 的 手臂 上 , 另 一 是 在 烧伤 的 耳 杀 上 。 

雌性 生殖 系统 的 变化 普遍 地 认为 是 推断 成 虫 日 龄 的 重要 基础 。 这 不 仅 在 蚊子 (Detinova 
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1962,Cigliodi 1965,Rosay 1969) RFI (Saundes ”1962) 等 昆虫 上 已 有 了 较 多 的 工作 ,对 
于 而 蝇 (Anderson 1964) .家 蝇 (Smith 1968) 等 也 已 有 了 一 定 的 研究 。Vogt et al. (1974) MEL 
他 学 科 的 需要 出 发 , 曾 研究 铜 绿 蝇 Lucilia cuprina 雌性 生殖 系统 的 周期 性 变化 。 他 们 将 第 1 
轮 分 为 0~ V , 计 6 个 阶段 ;第 2 与 第 3 轮 分 为 [~V ,各 5 个 阶段 。 根 据 这 种 周期 性 变化 提 
出 了 推测 日 龄 的 方法 。 由 于 成 虫 日 龄 判断 在 法 医 昆 虫 学 中 相对 来 说 不 及 幼 期 日 龄 判断 重 
要 ,为 节省 篇 幅 , 恕 不 多 介绍 。 





图 4-55 铜绿 蝇 Lucilia cuprina (Wiedemann) ( 仿 范 滋 德 等 “1997) 
A.3 龄 幼虫 后 面 观 B.S C.1 龄 幼虫 口 咽 器 D.1 龄 幼虫 中 口 钩 ( 上 展 ) E.2 龄 幼虫 后 面 观 下 .2 龄 幼虫 前 气门 
G.3 龄 幼虫 前 气门 ” 卫 .2 龄 幼虫 后 气门 ”1.3 龄 幼虫 后 气门 卫 2 龄 幼虫 口 咽 器 K.3 龄 幼虫 口 咽 器 


4.17.1.3 叉 叶 绿 蝇 Lucilia caesar (Linnaeus) 

雄 蝇 体 长 7.0 ~ 10.0 mm。 间 额 在 最 狭 处 不 完全 消失 , 侧 额 及 侧 颜 上 部 底 色 暗 , 覆 有 银 
灰色 粉 被 , 侧 颜 下 部 红 棕 旦 裸 , 粉 被 同上 ; 颜 暗 灰色 , 粉 被 很 薄 , 口 上 片 黄 , 酚 高 约 为 眼 高 的 
1/4; 触 角 黑 , 仅 第 2 节 端 部 发 红 , 第 3 节 有 灰 粉 被 ,后 者 长 约 为 前 者 的 4 倍 , 芒 暗 棕色 , 呈 长 
羽 状 。 胸 部 呈 金 属 绿 蓝 色 , 有 铜 色光 泽 ; 中 肾 2+2, 背 中 紧 3 +3; 前 胸 基 腹 片 及 前 胸 侧 板 中 
RB AE ,前 、 后 气门 暗 棕 色 。 翅 透明 , 沿 前 缘 至 基部 褐色 稍 浓 , 翅 肩 鳞 及 前 缘 基 鳞 黑 ; 平 
Genie. ER WER 1 列 短小 的 前 背 紧 外 ,有 后 腹 紧 1。 腹 部 色泽 同 胸部 ,前 腹 
部 各 育 板 无 明显 的 暗色 后 缘 带 ,第 3 背 板 中 缘 紫 缺 如 , 仅 有 弱 的 缘 肾 ,第 4 及 第 5 EUR E 
均 发 达 , 第 9 背 板 很 大 , 旦 亮 绿色 ,第 1 腹 板 毛细 、 色 淡 , 其 余 腹 板 毛 均 黑 。 

WARK 10.0 mm £A. MAMET 1 复眼 的 宽度 , 间 额 黑 , 侧 额 桶 2, 侧 颜 比 侧 额 为 
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宽 ; 第 6 13 ALI [8] 13 73 DC AXES ANENA REFERE SD 8 GRAM RSS A 
AK 

卵 长 1.7 mm, $0.4 mm, 正 中 背 区 宽 0.034 mm, 正中 背 区 与 卵 后 端的 距离 为 0.34 mm. 

] 龄 幼虫 中 口 钩 ( 上 展 ) 较 直 或 端 部 稍 弯 曲 ; 咽 骨 背 角 与 腹 角 均 较 亮 绿 蝇 为 得 , 且 腹 角 的 
后 上 方 平 齐 ,不 呈 角 形 突 起 ; 咽 膜 后 端的 色素 区 不 明显 或 全 缺 。2 龄 幼虫 口 咽 器 及 前 、 后 气 
门 均 较 亮 绿 蝇 为 大 ; 口 钩 端 角 略 呈 直 角 ; 咽 骨 腹 角 的 后 上 方 不 呈 角 形 突 起 , 咽 膜 上 的 色素 区 
较 淡 。3 龄 幼虫 成 长 后 长 约 15 mm, LE & , SRA, ARH BS 5 腹 节 止 各 
节 均 完整 AARH ARS 腹 节 开始 各 节 均 完整 ;第 2 胸 节 前 缘 琼 环 的 背 中 部 为 6~ 8 HERR 
BN ,每 小 列 环 数 多 为 2~ 5:28 5 与 第 6 腹 节 的 腹 垫 前 后 缘 环 列 排 数 ,分 别 为 (2~4),.(4~6)+ 
(2~4) 排 ,并 延伸 到 侧 板 ;第 7 eR AY YO 5 ~ 7 ES BS 8 腹 节 背部 较 光 滑 , 仅 
近 痛 突 的 基部 具有 微 疣 ,后 气门 区 周围 为 小 的 棘 列 ,不 呈 毛 状 ; 口 咽 器 无 附 口 骨 ; 咽 骨 腹 角 后 
上 方 突起 不 呈 方 角形 ,其 后 下 方 的 咽 膜 上 有 明显 的 色素 区 ;前 气门 有 8 ~ 10 个 指 状 突 ; 后 气 
门 极 似 亮 绿 曲 。 

国外 分 布 于 朝鲜 半岛 .日 本 .蒙古 . 原 苏联 摩洛哥、 利比亚 及 欧洲 。 国 内 已 知 分 布 于 黑 
龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 .内 蒙古 河北、 天 津 .山西 .陕西 宁夏、 甘肃 青海 .新 疆 。 

幼虫 激 生 于 动物 尸体 和 禽兽 屠宰 后 的 毛 中 。 甘 运 兴 (1980) 曾 在 1964 年 于 东北 地 区 小 
动物 创口 上 以 及 用 腐败 动物 质 饲 养 本 种 获得 成 功 。 


4.17.1.4 亮 绿 蝇 Lucilia illustris (Meigen) 

雄 蝇 体 长 5.0 ~ 9.0 mm, MRA 5; PG AERP A TH] RE 35 98, , T8] A9 BE ZL E E , BE 8 
于 前 单眼 横 径 , 侧 额 及 侧 颜 上 部 暗 , 具 银色 粉 被 , 侧 颜 下 部 底 色 红 棕色 ,上 覆 粉 被 ;口上 片 黄 ， 
HAARA 1/3; 触 角 黑 色 ,第 3 节 长 于 第 2 节 的 3 倍 , 芒 红 棕色 , 羽 状 ;下 显 须 黄 棕色 。 胸 
部 呈 金 属 绿色 , 带 蓝 色 , 有 铜 色光 泽 ,中 紧 2 +2, 背 中 暴 34+3, 前 胸 基 腹 片 及 前 胸 侧 板 中 央 丫 
陷 具 毛 , 前 、 后 气门 暗 标 色 。 翅 透明 , 翅 肩 鳞 及 前 缘 基 鳞 黑 , 亚 前 缘 骨 片 红 棕色 ,有 短小 毛 , 上 
RE A 6, P BORED ECL (AEE FEER. ER WERT 1 aR 
显 。 腹 部 色泽 同 胸部 ,第 3 ICRA PRE 45 背 板 缘 紧 发达, 第 $ Ai Le d 
RE Sih BM ORR), ERG, 

HRK 5.0 ~ 10.0 mm, MRR RF 1 复眼 宽度 , 间 额 黑 , 两 侧 略 平行 , 侧 颜 比 侧 额 
宽 ; 下 腑 为 黄 日 色 ;第 6 背 板 不 驼 起 ,整个 后 缘 都 有 缘 紧 ;第 8 腹 板 与 第 8 背 板 几乎 等 长 (图 
4-56). 

卵 长 1.6 mm, $5 0.37 mm, 正 中 背 区 宽 0.025 mm, 正 中 背 区 与 卵 末端 相距 0.09 mm. 

1 825] S LRL SE EO P HI £3 C EJEE) E EO ,其 中 段 下 缘 呈 和 角 状 折 曲 ,尖端 部 长 度 约 为 全 长 
的 1/3; 咽 骨 体 的 高 度 为 长 的 2 倍 ; 背 角 与 腹 角 近 于 等 长 ,其 长 为 咽 骨 体 长 的 3 售 左右 ; 腹 角 
后 上 方 呈 角 状 突起 ,后 下 缘 的 咽 膜 呈 加 厚 状 的 淡色 素 区 。2 龄 幼虫 口 钓 较 直 伸 , 咽 上 骨 腹 角 末 
并 上 方 的 突起 不 明显 , 腹 角 末端 下 方 的 咽 膜 上 有 色素 区 ;前 气门 8~9 个 指 状 突 , 管 状 部 长 大 


Fit. 龄 幼虫 成 长 后 长 约 12 mm, GAA , STR RRA ERR PR RIK, HAR 
环 至 第 7 腹 节 止 各 节 均 完整 RRR BS 5 腹 节 开始 各 节 均 完整 ;第 2 RRA 


部 为 7~ 8 FERRI ,每 列 坏 数 1 ~ 6 个 ,大 多 为 2~ 3 个 单 尖 型 小 环 , 环 的 宽度 约 为 节 全 长 的 
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1/4; 第 5 与 第 6 腹 节 腹 垫 的 环 列 排 数 为 (2 ~ 
4),(3~S$)+(2~4), 每 小 列 2~6 个 环 , 并 向 两 


\ h 
侧 伸展 ,直达 背 中 部 形成 完整 的 环形 , 故 侧 板 上 | ee 
JW BC E 7 BLA TRA TEED 5 ~ 6 Wii 
IHUL 6 2— 8 PEES Ate FAITH esL Bega 7 
FIA 9 8 BCA eR SS | ere 
及 中 线 与 背 突 的 四 周 具 大 小 不 等 的 微 疣 ;此 外 ， (PISA Y 
RES ALTAE EARS AREA, O / Af X 
器 无 附 口 骨 ; 咽 骨 背 角 长 约 头 咽 骨 体 长 的 2 f lut | 
以 上 , 腹 角 的 后 上 方 明 显 地 呈 方 角 状 伸 出 , 且 在 / x 


左右 两 腹 和 角 之 间 的 咽 膜 上 有 一 段 明 显 的 色素 
区 , 呈 淡 褐色 。 前 气门 较 宽 大 , 具 7~9 个 指 状 
突 , 管 状 部 的 宽度 大 于 长 度 。 后 气门 圆 形 ,气门 
AR ,色素 较 深 暗 ,于 各 气门 裂 间 呈 加 厚 或 呈 尖 形 内 突 ,两 后 气门 间距 约 等 于 1 气门 的 宽度 。 

国外 分 布 于 朝鲜 半岛 日本、 蒙古 、 原 苏联 缅甸、 印度 北部 山区 ,欧洲 一 些 国家 及 北美。 
国内 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 .河北 ,北京 、 天 津 ,山西 河南、 陕西. 宁夏 、 甘 肃 . 青 
海 .新疆 山东 江苏、 上 海 浙江 、 江 西 湖北、 湖南 、 四 川 、 贵 州 。 

Introna et al. (1991) 报 道 ,在 美国 马里 兰州 春季 ( 温 上 度 范围 8 ~ 32°C) 亮 绿 蝇 卵 期 最 短 
20 h, RE 54 h( 当 平均 温度 为 19% 时 ,平均 30 bh) ,幼虫 期 最 短 7 d, 最 长 10 d( 当 平均 温度 为 
22% 时 ,平均 8 d) ; 晴 期 最 短 10 d, 最 长 14 d( 当 平均 温度 为 CH FY 11 d); 幼 期 合计 最 
4g 20 d, 最 长 24 do 

E P di Hr 3e 24 (1980) BEA , 亮 绿 蝇 主 要 滋生 于 动物 尸体 上 , 卵 期 、1 龄 、2 龄 幼虫 期 各 为 
1 d 左 右 ,3 龄 幼虫 期 6 d 左 右 。 | 


K] 4-56 FÆRI Lucilia illustris ( Meigen) HE AY E 
( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 


4.17.1.5 紫 绿 蝇 Lucilia porphyrina (Walker) 

雄 蝇 体 长 5.0 ~ 10.0 mmo 25:48 2 , £^] Ej ir ERR Se [8] 298. P 77 Bii bac C 26 AEA: b B 
暗 棕色 ,第 2 Dm ub AZT oS 3 节 基 部 一 半 发 红 且 具 灰 粉 被 ,第 3 节 长 约 为 第 2 TIAE, 
芒 暗 棕色 ,长 羽 状 。 胸 部 呈 金 属 绿色 或 带 蓝 、 紫 等 色 ,前导 片 灰 粉 被 明显 ;中 了 紧 2+(2~3)， 
背 中 聚 3 + 3, 翅 内 聚 1+2, 肩 时 3, He 2 3, MEMELER 1 对 , 侧 肾 3 RMA 
2:1; 前 胸 侧 板 中 央 止 陷 具 淡 色 纤 毛 ,前 胸 基 腹 片 具 毛 。 翅 透明 , 脉 棕 色 , 沿 前 缘 及 基部 色 深 ， 
杷 肩 鳞 及 前 缘 基 鳞 暗 柠 , 亚 前 绿 骨 片 村 黄色, 上 生 黑 色 小 刚毛 ORR Bieta, EDE 
RE he IRE OE et BZ te ma IR. RR, AB Ee, BU AE TH RC CS; Bl AE. 
RE TUS 1 50 2I BIBT AE. Se 1; PeR T BUS Ae BRERA eer ln Rs 2. E RBRVS I 
FSG HA A SS, BHL e 2, c EE Rs 2。 腹 部 金属 绿色 , 带 蓝 、 紫 色 ; 第 3 ~ 5 ERRERA, R 
2~ SERER., 

峻 蝇 体 长 5.0 ~ 11.0 mm, MAHET 1 ARA, RUBE AT HK AAT, LIES 3。 

卵 如 图 4 — 57- 

1 龄 幼虫 口 咽 器 的 中 口 钩 直 伸 ,侧面 观 其 下 缘 中 部 呈 弧 形 突出 , 端 部 长 约 占 全 长 的 275; 
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下 口 骨 长 且 直 ; 咽 骨 体高 为 长 的 4 售 左 右 , 背 角 较 腊 角 略 短 , 腹 角 的 后 下 缘 问 后 延伸 ,并 于 咽 
膜 上 时 加 厚 状 。2 龄 幼虫 口 钓 的 端 部 与 中 段 较 一 般 为 粗 , 钓 的 端 角 近 于 直角 , 基 角 为 钝 角 ; 
咽 骨 背 角 尖端 的 “ 窗 孔 ” 较 明 显 , 背 角 长 为 咽 上 骨 体 长 的 2 倍 ;前 气门 7~9 个 指 状 突 , 管 部 较 
长 ;后 气门 的 气门 环 帘 ,两 气门 裂 间 明显 地 呈 角 状 加 宽 。3 龄 幼虫 成 长 后 长 约 15 mm; SORIA 
发 达 , 至 第 6 腹 节 止 各 节 前 缘 棘 环 均 完 整 ARH A 5 腹 节 开始 完整 ;第 2 THAR 
环 在 背面 为 6~ 8 HERR! ,每 列 2~ 8 个 棘刺 ,一 般 均 为 单 尖 型 小 杯 , 偶 有 双 尖 者 ;第 5 第 6 上 腹 
节 的 腹 垫 上 ,有 棘 (2~$),(3~6)+(3~5S) 排 ,并 向 背面 伸展 形成 完整 的 棘 环 ,在 侧 板 上 亦 满 
布 交错 的 环 列 ;第 7 腹 节 后 缘 琼 环 在 背部 有 7 ~ 9 排 小 棘 列 , 每 列 2 ~ 8 个 小 坏 不 等 ,以 位 于 
近 前 端的 环 较 小 ;第 8 CTS ILE PA A RARER ABA BY ROE; ORG 
1 椭圆 形 的 附 口 骨 , 背 角 较 长 , 端 部 具 不 明显 的 “ 窗 孔 ”, 腹 角 后 上 方 突出 颇 明 显 ; 前 气门 6~9 
个 指 状 突 , 管 状 部 长 宽 略 相等 ;后 气门 较 大 ,气门 环 帘 , 呈 暗 褐色 ,各 气门 裂 之 间 明 显 加 宽 , 气 
门 裂 细 长 ,有 时 微 弯曲 ,后 气门 间距 略 等 于 工 气门 的 宽度 。 





R] 4-57 5H Lucilia porphyrina (Walker)UB — 〈 仿 范 滋 德 等 “1997) 


国外 分 布 于 朝鲜 半岛 日 本 泰国 .菲律宾 马来西亚、 印度尼西亚 .印度 斯里兰卡 EUG 
亚 新 几内亚 .新 不 列 颠 .新 爱尔兰 澳大利亚。 国内 分 布 于 山西 河南 、 陕 西宁 夏 、 甘肃. 山 
东 .江苏 、 上 海 浙江、 福建 台湾 .江西 湖北 湖南 广东 广西 四川、 贵州 云南 .西藏 。 

据 甘 运 兴 (1980) 报 道 , 紫 绿 蝇 主 要 滋生 于 动物 尸体 ,垃圾 .类 便 中 亦 偶 有 发 生 。 夏 季 室 
温 32% 下 , 卵 期 、1 龄 .2 龄 幼虫 期 各 约 0.5$ d,3 龄 幼虫 期 约 5 d。 在 泰国 ,本 种 为 全 年 都 能 采 
到 的 山区 种 之 一 ,成 蝇 常 在 室内 见 到 ,幼虫 取 食 腐败 动物 质 。 在 27 + 1% ,相对 湿度 80% ~ 
85% 条 件 下 , 卵 在 产 下 后 1 d 内 孵化 ,幼虫 期 5~7 d, 18 6 ~ 8 d, REEM 22 ~ 35 d(Tumras- 
vin et al. 1977), 


4.17.1.6 @¢2k%4 Lucilia ampullacea ampullacea Villeneuve 

雄 蝇 体 长 5.5 ~ 10.0 mm, 上 肉 蝇 体 长 6.0 ~ 11.0 mm。 胸 部 呈 金 属 绿色 带 蓝 、 紫 色 , 并 有 铜 
BG ,可 见 菏 的 灰色 粉 被 ; 腋 瓣 白 色 以 至 淡 棕 色 , 至 少 上 腋 鸭 外 缘 呈 白色 ;腹部 呈 金 属 绿 、 
蓝 色 ,有 铀 色光 泽 。 / 

与 上 述 紫 绿 蝇 同属 壶 绿 晶 亚 属 subg. Caesariceps ,都 具备 下 述 特征 :触角 特别 长 , 几乎 达 
于 口上 片 处 ; 亚 前 缘 骨 片 标 黄 色 , 上 生 黑 色 小 刚毛 ,清晰 可 见 。 雄 蝇 额 很 狭 , 间 额 在 最 狭 处 一 
般 消 失 ; 侧 尾 叶 前 后 缘 几 乎 平行 ,未 端 宽 而 圆 钝 , 具 长 柔 毛 。 肉 蝇 额 狭 , 头 宽 约 为 额 宽 的 
3.1~3.9 倍 , 侧 颜 和 侧 额 等 宽 ; 前 胸 侧 板 中 央 止 陷 具 淡色 纤毛 。 

国外 分 布 于 日 本 .印度 ,欧洲 ,北非 。 国 内 已 知 分 布 于 新 疆 。 
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在 日 本 林 中 或 低 山 区 于 早春 至 秋季 采 到 (Kano et al. 1968) ,幼虫 主要 取 食 死 动物 zh 
FEA ABE 


4.17.1.7 崂山 壶 绿 蝇 Lucilia ampullacea laoshanensis Quo 

成 虫 体 长 6.5 ~ 11.0 mm。 与 上 述 壶 绿 蝇 L. ampullacea ampullacea 的 主要 区 别 在 于 : 雄 
阴 体 侧面 观 下 阳 体 腹 突 的 宽度 约 为 端阳 体 宽 的 1.5 倍 (而 非 2 倍 ) ,未 端 稍 尖 ( 而 非 圆 钝 ) ; 前 
阳 基 侧 突 前 缘 旦 140° 左 右 的 钝 角形 四 入 (而 非 90? ~ 100* 近 于 直角 形 凹 人 )。 

国外 分 布 于 朝鲜 半岛 。 国 内 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 陕 西 .甘肃 .山东 。 

在 山东 崂山 ,幼虫 于 鸟 尸体 中 采 到 。 | 

Es] Pr EAT Jes Es rh qe E AL appendicifera Fan. Pk EK WB L. silvarum ( Meigen) . 
HIERIE L. sinensis Aubertin、 南 岭 绿 蝇 L. bazini Seguy( 图 4 - 58) 海南 绿 蝇 L. hainanensis 
Fan, ik, FA AR BR L. shenyangensis Fan, E W 5 88 L. papuensis Macquart, K ITI L. regalis 
(Meigen) 、 山 西 绿 晶 L. shansiensis Fan, GH IRIA L. pilosiventris (Schulze) Kramer I JE Z8 L. 
taiyuanensis Chu KARSKI L. angustifrontata Ya, 等 等 ,它们 都 可 能 具有 法 医学 意义 ,其 重要 性 
可 因 地 区 而 不 同 。 | 


Kd 4-58 MIRRI Lucilia bazini Seguy HERR IR ( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 


4.17.2 WSS Cynomya 

体 较 大 型 , 胸 带 黑色 , 腹 无 粉 被 , 呈 青 或 绿 的 金属 色 ; 头 胸 略 等 宽 , 后 头 稍 凸 出 ;起 OR, 室 
开放 ,无 前 缘 刺 ,下 腋 锥 上面 有 毛 。 梭 蝇 : 额 约 为 眼 宽 之 半 , 类 高 约 为 眼 高 的 4/5; 眼 无 毛 , 在 
近 内 缘 处 的 小 眼 面 较 大 ;触角 长 ,第 3 节 长 约 为 第 2 节 的 4 倍 ,触角 芒 长 羽 状 , 端 部 1/3 裸 ; 
AMR PR AEs ER PA KE ,但 无 肾 ; 腹 部 第 4.5 RAR, MENS AT 
ERTA 2 tas; SS 背 板 全 为 强大 的 暴 所 掩盖 ,后 缘 正 中 完整 ,无 切口 。 

全 北 区 分 布 。 

MARS TE ,可 在 腐 鱼 上 采 到 。 卵 生 。 幼 虫 滋生 于 尸体 等 腐败 动物 质 中 。 最 
TLATH KA Cynomya mortuorum ( Linnaeus), 
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4.17.2.1 PI% Cynomya mortuorum (Linnaeus) 

成 虫 体 长 7.0~ 14.0 mm. A B MB Re SG KB SE 2S DIN A HATENE; M 
与 黑色 的 后 头 之 间 有 截然 的 分 界 ; 雄 额 约 为 1 BR $E 1/3, MEIRIAS 23 DU 2 95 3. Be 
有 灰色 粉 被 ,形成 与 阿坝 蝇 属 Aldrichina. 近似 的 斑纹 , 即 盾 片 沟 前 中 央 有 3 纵 条 ,正中 1 条 上 略 
w PH24+1, H PS 2 € 3,78 2$ 4 JH Je 88 2,/) SAR 3E Be 1 对 。 相 透明 , 脉 柠 略 带 黄 
色 REEL, (ROR AMAR DP HERO. ER, RPAG. BREUER; WER 
黑色 ,很 发 达 ; 第 4、 第 5 PEE A) Re EE E PRAE 4 - 59), 

幼虫 形态 参阅 图 4 - 60. 





图 4-59 AYRE Cynomya mortuorum (Linnaeus) HERR ”( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 





图 4~60 FHS Cynomya mortuorum (Linnaeus) 幼 虫 ”( 仿 Smith 1986) 
A.3 RO DOMAINE  B.2 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 C.1 Roo SUR D.2 龄 幼虫 后 气门 
E.3 龄 幼虫 后 气门 F.3 龄 幼虫 前 气门 ”C.3 龄 幼虫 侧面 观 
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国外 分 布 于 蒙古 、 原 苏联 ,欧洲 ,北美 北部 。 国 内 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 河 
JE iL P TR .甘肃 .青海 .新疆 .四川 云南 。 

幼虫 滋生 在 腐肉 中 及 大 洽 椎 动物 、 锡 等 尸体 中 。 在 分 兰 平均 气温 ISTH 7-8 月 ,于 不 
同 地 点 发 育 历 期 是 18 ~ 31 d(Nuorteva 1977)。 


4.17.3 阿 丽 蝇 属 Aldrichina 

与 丽 蝇 属 Calliphora WEZ ,很 多 作者 把 它们 归并 在 广义 的 Calliphora 属 中 。 雄 额 略 况 ， 
HERE, 22343, 9H 3.23, 8A 0+ (2 ~ 4), 5 8$ 3, I | Hr S£ 2:1。 雄 尾 器 具 
特征 性 :第 9 背 板 大 , 肛 尾 叶 极 小 , 稚 废 ;第 7.8 合 腹 节 的 腹 叶 很 发 达 ; 侧 尾 叶 细 长 而 弯曲 , 左 
右 相 互 并 拢 ;第 5 腹 板 大 ,有 由 短 刺 形成 的 厚 垫 。 雌 性 第 6 PRI S DE, 

主要 分 布 在 亚洲 东部 及 南亚 北部 的 广大 地 区 。 

成 晶 常 见于 垃圾 堆 、 Br ACER IER 动物 尸体 以 及 有 是 虫 或 开花 的 植物 上 ,幼虫 滋生 于 
ABE ,动物 尸体 和 垃圾 堆 中 。 


4.17.3.1 EUER Aldrichina grahami (Aldrich) 

成 虫 体 长 4.8 ~ 12.0 mm。 额 宽 率 : 雄 为 0.14, 雌 为 0.42; 中 胸 盾 沟 前 的 中 央 有 3 条 明显 
的 黑色 纵 纹 , 正 中 的 1 条 略 宽 。 雄 露 尾 节 特 别 巨大 , 折 曲 在 腹部 后 端的 下 方 ( 图 4- 61), BE 
第 5 背 板 后 缘 中 段 有 密 的 短 暴 列 , 仅 在 少数 个 体 中 有 正中 纵 缝 痕 ; 第 5 腹 板 大 型 , 呈 倒 梨 形 ， 
后 缘 无 强大 刚毛 。 

卵 长 1.16+0.04 mm, $$ 0. 36 + 
0.03 mm AFER R, As, SE VE BI TL 
端 表 面具 菱形 网 状 纹饰 。 卵 孔 圆 形 。 
中 区 远离 卵 孔 端 呈 “V” 字 形 , 中 区 长 度 
平均 占 卵 长 的 91.4%, 宽 约 为 卵 宽 的 
16.7% . SPR IE ZR TE ON FL M Hr Bl JE ZA y 
开 , 其 水 平 线 略 低 于 卵 孔 领 片 水 平面 。 
SEEMA, SL ih, SE REA ECL 21/5] 
并 接 。 

3 龄 幼虫 口 钧 基部 呈 长 方形 , 端 部 
长 为 基部 长 的 1.5 售 , 咽 上 骨 背 角 上 绿 中 
部 稍 向 上 凸 出 , 咽 上 骨 腹 角 并 不 明显 地 同 
下 后 方 延长 。 第 8 腹 节 缘 面 元 微 疣 ,光滑 。 后 表面 的 各 突 内 方 有 明显 的 白色 纤毛 带 , 背 突 间 
中 明显 大 于 背 突 、 亚 背 突 间距 ,而 亚 背 突 、 上 侧 突 间 距 大 致 和 背 突 、 亚 背 突 间距 相等 。 前 气门 
指 状 突 7~10 个 ,多 数 为 8~9 个 ;后 气门 横 径 约 为 0.3 mm。 气 门 环 狂 ,棕色 , 钮 部 色 淡 (图 
4-62). 

围 师长 10.0+0.2 mm, 9 4.3 +0.07 mm, 黑 褐色 , 壳 厚 ,未 端 有 浅 止 。 呼 吸 角 粗 短 LE [68] 





图 4-61 巨 尾 阿 丽 蝇 Aldrichina grahami ( Aldrich) hE KE 
CHES 1992) 
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国外 分 布 于 朝鲜 日 本 ,俄罗斯 .印度 .巴基斯坦 美国。 国内 分 布 于 黑龙 江 吉林 GET. 
内 蒙古 河北、 北京 天津. 山西 河南、 陕西 .宁夏 、 甘 肃 青海 山东、 安徽 、 江 办 、 上 海 . 浙 江 、 
福建 ,台湾 、 江 西 湖北 ` 湖 南 .广东 广西 海南. 四 川 ` 贵 州 ` 云 南西 器。 





图 4-62 巨 尾 阿 丽 蜗 Aldrichina grahami (Aldrich) 3 龄 幼虫 ( 仿 范 滋 德 等 ”1997) 
A. 第 8 腹 节 后 面 观 B. 前 气门 C. 后 气门 DOS 下 .第 8 腹 节 侧面 观 F. 第 8 腹 节 腹面 观 


表 4-13 ERMI Aldrichina grahami (Aldrich) SKS HA 
历 期 (d) 及 各 代 发 生 时 期 (杭州 ”1994 ~ 1995) 








世代 | SRR | 幼虫 期 | GEH — 全 世代 发 生 时 期 pn 

I 1.5 . . 4 月 上 旬 ~5 月 上 旬 | 16.10,74.8% 
Il 1.0 5 月 上 旬 ~ PA 24.9*C ,56.2% 
li 0.9 5 月 中 旬 ~6 月 上 旬 | 26.1T,65.1% 
N 1.0 . . , . 6 HES ~ FA 24.8*C,81.896 
V 0.7 6HTf- 
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马 玉 访 (1996) 在 杭州 饲养 .研究 结果 可 归纳 如 表 4-13、 表 4- 14、 表 4-15、 表 4-16 太 
图 4- 63。 在 上 海 ,3 月 大 量 羽 化 ,5 ~ 6 月 为 成 蝇 出 现 盛 期 ,炎夏 差不多 绝迹 ,初秋 也 很 少见 
到 ,到 11 月 再 度 出 现 一 个 繁殖 期 ,以 肾 和 前 肾 期 幼虫 越冬 。 平均 室温 20% 时 用 鱼肉 在 室内 
饲育 , 自 卵 到 成 蝇 羽 化 历时 19 d,25% 时 ,15 d( 范 滋 德 等 ”1997)。 仓 桥 弘 等 (1984) 在 日 本 东 
京 市 内 调查 后 ,认为 本 种 以 肉 成 虫 越 夏 , 越 夏 场所 不 明 ,夏季 未 能 诱 到 雄 蝇 ,残存 下 来 的 已 受 
iiia fE 9 月 中 旬 天 气 转 凉 时 进入 摄食 和 产 卵 活动 。 


# 4-14 巨 尾 阿 丽 蝇 Aldrichina grahami (Aldrich) 成 虫 平 均 寿 命 (d)” (杭州 1995) 


不 供 食 Pe FRR PA TE PLAST UR. + 猪肉 


2.4+0.5(80) 14.6+6.1(62) 21.1+9.8(74) 
2.5+0.5(83) 15.2+5.9(65) 21.9+ 10.1(76) 


* 括号 中 数字 为 观察 虫 数 。 













性 别 平均 温度 和 相对 湿度 


23.4C, 78.9% 





34-15 EERE Aldrichina grahami (Aldrich) 在 不 同 恒温 下 的 发 育 历 期 (d)” (杭州 ”1995) 


阶段 12 151€ 18€ 21% 27T 30*C 


Bp 3.08(208) | 1.88(136) | 1.35(161) | 1.17(152) | 0.90(140) | 0.78(16S5) | 0.71(176) 





1 龄 幼虫 | 4.75(124) | 2.21(97) | 1.67(120) | 1.33(94) | 0.88(117) | 0.58(125) | 0.54(131) 
2 龄 幼虫 | 4.50(64) | 2.75(56) | 1.50(109) | 1.25(60) | 1.13(103) | 1.00(94) | 1.40(54) 
3 龄 幼虫 | 15.50(50) | 7.75(43) | 6.21(88) | 5.50(52) | 5.00(89) | 4.00(63) | 4.40(33) 
肾 停止 发 育 | 12.00(39) | 10.75(41) | 10.50(43) | 7.50(80) | 7.00(45) | 停止 发 育 
合计 26.59 21.48 19.75 15.41 13.36 
* 括号 中 数字 为 观察 虫 数 。 





表 4-16 巨 尾 阿 丽 蝇 Aldrichina grahami (Aldrich) 发 育 速 率 与 温度 的 关系 (杭州 1995) 


阶段 | 回归 方程 r 


By V(T) = - 0.3936 + 0.06127 0.9969" * 
1 龄 幼虫 V(T) = -1.044+0.0952T 0.9762" * 
2 S4 HE V(T) = -0.0771 + 0.0352T 0.8162" 
3 龄 幼虫 V(T) = -0.0246+0.00947 0.9491" * 
38 V(T) = - 0.004 + 0.00537 0.9774" " 


* * P<0.0l; * P«0.05, 
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Al4-63 15~27 人 恒温 下 巨 尾 阿 丽 蝇 Aldrichina grahami (Aldrich) 卵 、 幼 虫 和 晴 平 均 历 期 的 比例 CER) 


在 杭州 以 当地 材料 试验 结果 ,各 恒温 下 巨 尾 阿 丽 蝇 幼 虫 体 长 (y ,包括 不 再 取 食 ,缩短 了 
的 幼虫 在 内 ) 随 日 龄 (x) 的 变化 可 用 改进 的 Logistic 曲线 方程 , 即 y=(a+ bx)/[1 + exp(c¢ + 
dx ) | 较 好 地 加 以 拟 合 ( 表 4 -17)。 模 拟 方程 中 各 参数 值 , 是 根据 STATISTICA 统计 软件 (Stat- 
Soft, Inc. 1992) 的 Quasi-Newton 参数 估计 法 求 得 的 。x” 检验 结果 , 六 BUD Fo? oono K 
明 模 拟 值 与 观察 值 间 无 显著 差异 。 


表 4-17 不 同 恒温 下 巨 尾 阿 丽 蝇 Aldrichina grahami (Aldrich) £f Fi 
体 长 (mm) 随 时 间 (d) 变 化 的 数学 模拟 (杭州 1998) 











12 y = (23.2910 - 0.6309 x )/[ 1 + exp(2.7565 — 0.5023x) ] 0.5185" 0.9922 

16 | yz (20.1997 — 0.6257x )/[ 1+ exp( 2.4950 — 0.7621x) | 1.6076 ^ 0.9792 

20 y = (22.2047 — 1.2719x )/| 1 + exp(2.7773 — 1.2168x) | 0.7975" 0.9855 

24 y = (17.5632 — 0.7348x )/[ 1 + exp(2.3306 — 1.4425x) ] 0.4312" | 0.9619 

28 y = (17.3712 — 0.5390x )/[ 1 + exp(2.4654 — 1.8785x) | 1.3802" 0.9571 

32 y = (15.3745 — 0.2625x )/[ 1 + exp( 2.3531 — 1.9306x) | 0.5953" 0.9819 
* P«0.05, 


王 江 峰 (1999) 按 形态 将 巨 尾 阿 丽 蝇 幼 虫 期 划分 为 :1 龄 期 2 龄 早期 、2 龄 后 期 3 BBR 
门 期 开 环 期 . 浅 财 环 期 、 深 于 环 期 和 圆锥 期 ;将 晴 期 划分 为 : 原 晴 期 、 隐 头 晴 期 显 头 晴 期 A 
须 胸 期 黑 胸 期 . 半 红 有 眼 期 .红眼 期 及 黑 腹 期 。 幼 虫 和 晴 期 的 细 分 将 有 利于 日 龄 的 较 精 确 判 
BB 
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Al 4-64 臣 尾 阿 丽 师 Aldrichina grahami ( Aldrich) i A EWE D aT (eB 3.5 1984) 
0~ 5 为 各 期 代号 


BF ” 弘 等 (1984) 将 捕获 的 巨 尾 阿 丽 蝇 雌 成 虫 ,根据 前 妃 外 缘 和 内 缘 的 完整 程度 ,划分 
为 0~5 期 共 6 期 (图 4-64)。0 期 翅 完 整 ,应 是 羽化 不 久 的 标志 ,而 1~S 期 翅 不 同 程度 地 党 
fit ,分 别 代表 日 龄 的 低 和 高 ,可 作为 判断 成 蝇 日 龄 的 参考 。 


4.17.4 NABER Calliphora 

成 虫 体 长 6.0 ~ 14.0 mm, 胸 黑色 ,腹部 青 蓝 , 少数 体 带 紫 棕色 , 略 具 粉 被 , 微 现 斑纹 , E 
黑 。 眼 裸 ;中 颜 痊 不 发 达 ; 雄 额 宽度 因 种 而 异 , 有 的 相当 宽 , 有 的 其 狭 ,甚至 两 眼 相 接 ;类 一 般 
黑色 ,也 有 部 分 或 大 部 红色 的 (如 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy) , 9i E — HIP 
黑色 ,下 后 头 下 部 的 毛 或 多 或 少 淡色 ;触角 芒 一 般 长 羽 状 。 中 了 紧 2 + 3, 背 中 肾 3 +3, MAR 
1 (2-3) JH e 8 3, 腹 侧 片 紧 2: 1;m ,> 脉 端 段 角形 ,nm,s* 脉 基部 结 节 有 小 紫 ; 下 腋 罗 具 长 的 
HVA. RRO OA 4 背 板 缘 紧 和 第 $ 背 板 上 的 聚 较 强 大 。 

主要 分 布 在 全 北 区 ,以 及 东洋 区 .澳洲 区 的 部 分 地 区 ;非洲 区 、 新 热带 区 种 类 极 少 ,个 别 
种 亦 分 布 于 亚 南极 岛屿 。 

幼虫 尸 食性 ,也 有 滋生 在 人 美 中 的 (如 乌拉 尔 丽 蝇 Calliphora uralensis Vl.)。 从 法 医学 
角度 来 说 ,本 属 是 温带 地 区 尸体 上 区 系 演 替 中 最 重要 的 蝇 类 。 原 来 大 概 是 多 树木 农村 的 主 
要 生态 成 员 , 豆 遮 阴 的 条 件 。 它 们 通常 在 黑暗 中 不 飞翔 ,因此 ,夜间 或 清晨 尸体 上 发 现 的 卵 
粒 大 概 是 前 一 天 产 的 ,在 凉爽 的 条 件 下 可 能 还 要 早 些 。 然 而 ,Green(1951) 注 意 到 在 屠宰 场 ， 
它们 夜间 可 飞翔 和 产 卵 ,而 绿 蝇 属 Lucilia 显然 不 会 。 极 端的 温度 也 影响 飞行 活动 ,但 即使 
冬天 ,个 别 成 虫 会 出 现在 晴朗 的 日 子 , 这 些 个 体能 否 交 配 或 产 卵 则 未 证 实 。 红 头 丽 蝇 C. vi- 
cina Robineau-Desvoidy 可 在 15% 下 完成 发 育 ,在 明显 低 于 12C 时 飞行 停止 (Nuorteva 1977). 
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在 英国 ,在 秋 、 春 之 间 无 新 的 一 代 产 生 , 许 多 秋天 的 成 虫 甚至 不 交配 。 然 而 ,它们 可 以 在 适当 
的 隐蔽 处 如 外 屋 越冬 ,一 连 温暖 晴好 的 天 气 即 可 飞 出 。 主 要 以 预 肾 越 冬 ,3 ~ 4 月 化 师 , 最 低 
土 温 一 超过 $ 扣 立即 羽化 (Wardle 1927), 

本 属 成 虫 在 24% (75°F) Fata 4~5 d JF 87^ BB, Nielsen et al.(1946) 发 现在 4C 以 
下 ,本 属 卵 不 钱 化 ,但 在 6~75 卵 可 孵化 ,幼虫 也 可 生长 发 育 。 产 卵 于 尸体 上 可 发 后 于 24d 
内 ,常常 是 在 香干 小 时 内 ;在 合适 条 件 下 (季节 和 位 置 ) ,差不多 立即 产 在 刚 死亡 的 户 体 上 。 
假 奉 找 不 到 子 代 合适 的 食物 , 卵 粒 可 保留 在 雌 蝇 体内 ,最 后 产 下 活 的 1 龄 幼虫 。 卵 白色 , 近 
€ IE ,长 约 1.7 mm, 产 在 自然 孔 中 和 皮肤 缝 队 中。 一 孵化 ,小 幼虫 立即 试图 通过 自然 或 非 
BATA UO) FAR, SRR MK ,大 量 离开 尸体 ,寻找 合适 的 化 晴 场 所 ,通常 在 
5-8 om 表土 中 化 晴 , 离 尸体 可 远 达 610 cm. 

在 欧洲 ,本 属 种 类 通常 首先 (或 与 绿 蝇 属 Lucilia 种 类 一 起 ) 到 达 尸 体 。 但 在 美国 ,是 在 
ER WEE Lucilia 和 金 蝇 族 的 Cochliomyia JR Z Ja , EKER Sarcophaga 之 前 ,可 与 丽 蝇 族 的 
Cynomyopsis 属 一 起 到 达 户 体 (Hall 1948, Rodriguez et al. 1983). 


4.17.4.1 203888 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 

成 虫 体 长 6.5 ~ 13.0 mm, HERK, AR FR, 

THE EE Te AN 0.08 , 额 最 狭 处 的 间 额 略 等 于 1 A. dit Re BUG m (99 
8X ,与 疑 角 和 颜 堤 几 同色 ,与 颊 后 半 的 灰 黑色 部 分 则 常 有 较 截 然 的 分 界 , 有 很 少数 个 体 颊 色 
KE MERG. MAR 3 节 长 为 第 2 节 的 4.$~S 倍 , 芒 长 羽 状 , 较 反 吐 丽 蝇 Calliphora vomi 
toria Nho MEER, MR ,前 盾 在 前 中 肾 列 与 前 背 中 肾 列 间 有 很 狭 的 黑 纵 条 。 中 紧 3+3 
(少数 个 体 中 第 1 个 前 中 紧 微 弱 或 缺 如 ) , R33 3, 38 5€ 1-3, 38 gi E 1,38 E283, 
4, JH Jc E 3, 小 盾 缘 紧 4 对 , 腹 侧 片 桶 2:1。 翅 透明 ,在 r-m 横 脉 处 无 暗 学 ,前 缘 基 鲜 黄 至 褐 
色 , 前 绿 脉 第 3 段 长 于 第 5 段 , 上 腋 办 淡 宰 、 下 腋 办 褐色 , 上面 有 多 数 黑 色 立 纤毛 ;平衡 棱 棕 
色 。 足 黑 。 第 2~4 各 上 腹 板 基本 轮廓 近 于 方形 ,第 $ 腹 板 常 形 ,第 9 背 板 侧面 观 时 前 腹 角 不 
像 反 吐 丽 蝇 那 样 向 下 方 突出 ,第 9 腹 板 后 臂 向 内 弯曲 , 侧 尾 叶 略 呈 板 状 。 

ERRAT 063€ 0.39; 第 2~4 各 腹 板 常 略 呈 圆 形 ; 第 5 腹 板 卵 形 ,大 型 刚毛 略 稀 ; 第 6 背 板 
较 反 吐 丽 蝇 为 狭 ,后 侧 角 约 1209: 55 7 背 板 正中 后 方 骨 化 , 侧 缘 的 前 段 向 内 收敛 ;第 8 腹 板 细 
长 , 骨 化 部 分 呈 倒 棍棒 状 , 后 端 弧 形 。 

卵 和 幼虫 的 形态 参阅 图 4 - 65。 

国外 分 布 于 蒙古 、 朝 鲜 半 岛 \ 日 本 、 原 苏联 、 印 度 、 巴 基 斯 坦 、 澳 大 利 亚 ,新西兰 ,欧洲 一 些 
国家 及 北非 .北美 。 国 内 已 知 分 布 于 黑龙 江 吉林 .辽宁 内 蒙古 河北 北京 天津、 山西 、 河 
BS BPG HR 青海、 新疆、 山东 .江苏 上海、 江西 .湖北 湖南、 四川 贵州 云南 .西藏 。 

成 蝇 贡 见于 垃圾 尸体、 腐肉 及 凑 便 上 ,幼虫 主要 尸 食性 , 汶 生 在 动物 尸体 上 MDE 
便 中 。 生 活 史 短 于 反 吐 丽 蝇 ,主要 是 预 肾 期 较 短 。 

Introna et al.(1991) 报 道 ,在 美国 马里 兰州 春季 (温度 范围 8 ~ 32°C ) 红 头 丽 蝇 卵 期 最 短 
24 h ,最 长 64 Rh 平均 温度 为 16C 时 ,平均 36 hb); 幼 虫 期 最 短 8 d, 最 长 10 d( 平 均 温 度 为 19% 
时 ,平均 9 d); 晴 期 最 短 10 d, 最 长 15 d( 平 均 温 度 为 16C 时 ,平均 13 d)。 幼 期 合计 ,最 短 22 
d, 最 长 25 do 
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Creenberg(1991) 在 恒温 下 试验 结果 如 表 4-18. 表 4- 19 及 图 4-66。 





图 4- 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 卵 和 幼虫 (i Smith 1986) 
A.3 龄 幼虫 口 咽 吕 侧面 观 B.2 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 。C.1 龄 幼虫 口 咽 器 侧面 观 D.2 龄 幼虫 后 气门 
E.3 龄 幼虫 后 气门 了 .3 龄 幼虫 口 咽 器 腹面 观 G.3 龄 幼虫 前 气门 H.BB 1.3 龄 幼虫 侧面 观 


34-18 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 各 发 育 阶 段 平 均 最 短 历 期 
(Greenberg 1991, 经 核算 修正 ) 


阶段 
时 间 (h) 时 间 (h) HR] Ch) SINN 时 间 (h) 
3.6 


Bg | 88 5.3 
1 龄 
1-38 | 1-3% 
2 龄 224 13.6 
3 i 
不 再 取 食 
355 21.6 
BY 3 we 
i 980 59.5 











法 医 昆虫 学 


Reiter( 1984) 对 红头 丽 蝇 的 生长 发 育 , 作 了 详尽 的 实验 研究 ,得 出 了 如 下 结论 :在 较 低 温 
BER , 卵 期 延长 ,幼虫 生长 较 缓 慢 ; 较 高 温度 下 ,幼虫 达到 最 大 体 长 较 早 ;最 大 体 长 平均 值 随 
温度 上 升 而 下 降 ;各 温度 条 件 下 ,幼虫 达到 最 大 体 长 后 均 缩短 ,在 较 高 温度 下 ,长 度 下 降 更 
快 ;恒温 超过 30°C ,导致 幼虫 成 为 “矮小 型 ” ,不 能 化 旺 ,最 终 死 亡 ;幼虫 生长 高 峰 后 约 1670 8 
温 会 阻碍 化 晴 , 只 有 提高 温度 才能 继续 变态 。 

为 便于 查 明 日 龄 ,Reiter 将 实验 结果 绘制 成 图 (图 4- 67)。 若 温度 变动 不 大 ,可 根据 蛆 
虫 或 晴 的 长 度 , 从 图 上 直接 读 出 日 龄 ; 若 温度 变动 大 ,可 在 最 高 和 最 低温 度 间 得 出 时 间 范 
iM 


34 4-19 275. BRE Calliphora vicina Robineau-Desvoidy É BB £ Ej 2 p, rb Ar 3E Rit HEADH) 
(Greenberg 1991) 


{Bid CC) j 重复 (次 ) x t SE 
10 16 765 + 50 
12.5 13 291 + 120 
19 10 687 + 256 
22 9 805 + 204 
25 11 725 土 … 





AT uw 
(每 日 完成 %) 


20 25 30 
fa CO 
图 4-6 AM Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 自 产 卵 至 羽化 发 育 速 率 与 温度 的 关系 
( 仿 Greenberg 1991) 
r=0.98018 1° =0.96075 P= <0.001 发 育 速 率 (每 日 完成 %) = -1.50747 + (0.29902 x T) 
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FERRE 


HEREHEREA, HE A d A HR RA B EL HUE DE, TRE ERA SZ DT 
值 (图 4-68)。 





ah 
an 
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s 'h roo "E 
m 6Fg 化 晴 
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2 一 一 一 
1 





0 3 9 15 2127 33 39 45 51 57 63 69 75 81 87 
Ex él Jes ^] EC (Ch) 
Al4-68 22% 下 到 食 高 峰 后 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 幼虫 体 长 及 嗪 宫 长 度 的 变化 
( 仿 Greenberg 1991) 


4.17.4.2 J ALN Calliphora vomitoria (Linnaeus) 

HERR AS 9.0 ~ 13.0 mm, 平 均 11.3 mm。 复 眼 裸 , 额 宽 率 0.042, MIRA A, AA A HY 
1/2 , 间 额 在 最 狭 处 仅 留 1 SE, APR 3 节 长 约 为 第 2 节 的 3.6~4 售 ,触角 芒 裸 端 约 占 芒 长 
的 2/7, 上 、 下 侧 纤 毛 均 长 ,下 侧 为 单列 ,上 侧 为 双 列 ,在 基部 1/4 KEKE. RARE, 
有 粉 被 , 生 黑 色 毛 ,未 见 有 生 棕 色 毛 的 。 后 头 下 部 有 发 达 的 淡 黄 色 毛 。 胸 部 底 色 黑 , 具 粉 被 ， 
前 盾 片 有 暗 纵 条 ,中 央 2 条 较 宽 , 小 盾 片 背面 观 宽 阅 ,在 后 端 有 时 微 带 棕 色 。 前 气门 灰 标 色 
BB th, DERE., PER 3,023 3 RA PPR 3 + 3, 翅 内 暴 1€ 2, HIR E 3, 小 盾 
缘 虹 大 多 为 4 对 , 腹 侧 片 紧 2:1。 翅 透明 , 翅 基 和 翅 前 缘 有 很 淡 的 暗色 。 足 黑色 。 腹 部 绿 
青 、 深 青 或 深蓝 等 色 , 稍 倾向 于 青 蓝 色 , 具 很 淡 的 白色 粉 被 。 第 3、4 两 腹 板 的 基本 轮廓 是 加 
形 的 ,第 5 腹 节 背 板 无 缝合 痕 , 第 5 腹 板 常 形 , 第 9 背 板 侧面 观 时 前 腹 角 略 向 下 方 突出 。 

峻 蝇 体 长 12.2 mm 左右 。 额 宽 率 0.38。 第 3.4 两 腹 板 呈 略 带 长 方形 的 长 圆 形 ; 第 S 腹 
板 卵 形 ,大 型 刚毛 较 红头 丽 蝇 为 多 ;第 6 背 板 阔 , 后 侧 角 140° 左右 。 

幼虫 与 红头 丽 蝇 的 主要 区 别 在 于 :本 种 1 龄 幼虫 第 2、3 腹 节 无 后 缘 环 带 ;2 龄 幼虫 第 7 
腹 节 后 缘 环 带 虽 完整 ,但 极 狭 ;3 龄 幼虫 第 5.6 腹 节 背 方 无 后 缘 棘 带 。 

国外 分 布 于 朝鲜 日本、 原 苏 联 .印度 北部 .阿富汗 ,欧洲 ,加 那 利 群岛 ,新北 区 。 国 内 除 
海南 省 外 ,各 省 市、 自治 区 均 已 有 报道 。 

幼虫 滋生 于 动物 尸体 垃圾、 人 姜 或 冀 熔 中 ,成 晶 常 见于 林 间 和 山上 房 舍 .旅馆 周围 的 垃 
圾 堆 上 。 农 村 条 件 下 ,可 在 人 尸 上 发 现 。 

HE Kamal( 1958) 报告 ,在 26.67% (80°F ) Al 50% 相对 湿度 条 件 下 , 卵 期 23 ~ 29 h ,平均 
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26 h;1 龄 幼虫 期 20 ~ 38 bh, 平均 24 h;2 43 ~ 54 h, 3E35 48 h;3 龄 48~96h, 平 均 60 h; miim 
期 240 ~ 504 h ,平均 360 h; 肾 期 11 ~ 18 d, 平 均 14 d; 全 幼 期 21 ~ 27 d, 平 均 23 d, 


4.17.4.3 XAXA Calliphora nigribarbis Vollenhoven 

成 虫 体 长 9.0~ 13.0 mm. 

雄 蝇 眼 有 在 短 微 毛 ,几乎 裸 , 哲 宽 为 前 单眼 的 1.2~1.7 倍 ,又 为 头 宽 的 0.04 倍 强 , 仅 内 
DERZ , Wa MAAA AN 2 3X, 2 根 以 上 ,少数 每 侧 仅 1 8,76 ERE SE, PES 11 ~ 14。 和 触角 
第 3 节 长 为 宽 的 3 倍 强 ,又 为 第 2 节 的 3.7~3.8 倍 。 胸 黑 , 有 灰色 藩 粉 被 , 肩 有 及 前 盾 前 缘 
粉 被 灰白 AAR RN PAA RIAA. PROT eee AAT. He 
部 第 1.2 合 背 板 亮 黑 , 其 余 各 背 板 瞳 青色 ,有 时 带 紫 色光 泽 , 有 可 变色 的 灰白 粉 被 ,向 后 去 渐 
i. 

WEBS Si DTA JU 3E SEIT] 0.41 倍 , 内 外 项 肾 均 发 达 。 触 角 第 3 节 长 约 为 宽 的 3 倍 弱 ,又 约 
为 第 2 节 长 的 4 倍 强 。 

国外 分 布 于 朝鲜 半岛 .日 本 、 俄 罗斯。 国内 已 知 分 布 于 黑龙 江 吉林、 辽宁 、 内 蒙古 Li 
北 、 陕 西 .台湾 .四川 西藏 。 

成 蝇 可 被 人 装 及 死 动物 所 诱 致 ,也 访 花 。 幼 虫 滋生 于 人 闭 和 动物 尸体 中 ,旧式 厕所 最 适 
合 其 滋生 。 在 日 本 本 州 、 四 国 、 九 州 的 低 平地 区 ,成 蝇 在 春 、 秋 两 季 出 现 , 在 北海 道 及 本 州 UU 
国 九 州 的 高 山 , 则 在 夏季 出 现 , 在 奋 美 及 琉球 则 仅见 于 冬季 。 在 我 国 辽宁 省 为 住 区 型 兼 半 
住 区 型 种 类 ,分布 广 ,密度 一 般 不 高 ,在 山峰 上 部 密度 较 大 ( 薛 万 琦 “1983， 范 滋 德 ”1992)。 


4.17.4.4 天山 丽 Calliphora tianshanica Rohdendorf 

成 虫 体 长 6.0 ~ 8.0 mm. 

雄 蝇 额 宽 为 前 单眼 宽 的 2 倍 , 间 额 黑色 ,与 侧 额 等 宽 , 后 者 及 侧 颜 大 部 底 色 黑 , 头 前 面 覆 
有 灰 黄 粉 被 ;触角 第 2 TREE COLLES 3 节 红 棕色 ,第 3 节 长 为 第 2 5 89 3.7 倍 , 芒 黑色 .长 羽 
TR; PSE. Mea Re, ,有 带 白 色 的 薄 粉 被 ,前 中 肾 列 间 有 黑 纵 条 ;小 盾 与 盾 片 
同色 而 稍 带 标 色 ;前 气门 微 带 暗 红 棕色 ,后 气门 灰 黑 。 翅 淡 灰 色 透 明 ,r- m 横 脉 有 暗 党 ,前 
ALGER, WHA A Fr KEES ,无 小 刚毛 。 腹 金属 青色 FARRAR ,但 前 腹 各 背 板 后 
缘 及 后 腹 无 粉 被 ; 侧 尾 叶 侧 面 观 基部 宽 而 端 部 瘦 , 但 末端 不 尖 。 

MESRAN DE SA TEA 1/3 强 , 外 项 紧 及 上 有 眶 里 均 发 达 , 而 后 者 较 细 ; 间 额 前 方 和 触角 浓 橙 
红色 ， 

国外 分 布 于 吉尔 吉 斯 ;国内 已 知 分 布 于 新 疆 。 

成 蝇 可 在 山地 和 森林 带动 物 尸 体 上 采 得 。 


4.17.4.5 ” 马 拉 尔 丽 晶 Calliphora uralensis Villeneuve 
成 虫 体 长 9.0 ~ 13.0 mm。 颊 的 前 方 一 半 或 小 部 分 带 红 棕 色 ; 触角 第 3 节 长 约 为 第 2 节 
的 3 倍 左右 ;前 缘 基 鳞 大 部 分 黑色 ;第 4 背 板 体毛 生长 较 密 ,前 后 缘 间 正中 约 有 小 毛 10 ~ 14 
fT. 
3 龄 幼虫 与 红头 丽 蝇 的 近似 , 惟 第 8 腹 节 后 表面 靠近 各 锥 形 后 突起 的 该 节 上 面 、 侧 面 和 
”141 : 


ik ER Ax 


下 面 都 光亮 SER JUANA, 而 在 红头 丽 蝇 3 18527] d xc LEB EAB RUIN A ER ( LU raxemGepr 
1956), 

国外 分 布 于 蒙古 、 原 苏联 全 境 、 欧 洲 中 部 和 北部 ,格陵兰 。 国 内 已 知 分 布 于 内 蒙古 、 河 
北 .甘肃 青海 .新 疆 、 四 川西 藏 。 

幼虫 食物 范围 广泛 ,在 厕所 和 污水 坑 中 最 为 常见 ,在 腐肉 上 似 不 兴旺 。 成 蝇 亦 食 淮 ,有 
时 飞 入 屋内 。 | | 

此 外 , Dear(1981) 报 告 ,用 腐肉 可 诱 致 较 多 Calliphora alpina Zetterstedt. 


4.17.5 原 伏 蝇 属 Protophormia 

雄 额 狭 , 侧 颜 狭 , 上 部 具 微 而 疏 的 毛 ; 额 角 不 很 突出 ;肉眼 远离 。 胸 部 背面 在 中 胸 盾 片 中 
央 显然 扁平 ,前 气门 暗色 ;中 紧 明 显 的 最 多 仅 为 1+ 1( 前 中 野 常 缺 如 或 退化 ,后 中 肾 弱 ) ;前 
A PSs 2 Ja Pee 4~ 6,806279 5; WARE; BUS 2:1; 前 缘 基 鳞 黑色 ; 亚 前 缘 骨 
片 亦 呈 上 暗色, 整个 长 度 内 都 具 长 的 小 刚毛 , 翅 后 坡 具 多 数 长 毛 , 腋 办 上 肋 前 、 后 刚毛 簇 都 存 
在 ;上 上 腋 多 圆 , 翅 收 合 时 ,在 其 上 面具 黑色 纤毛 ;下 腋 办 大 而 呈 卵 形 , 无 毛 。 体 驱 背 侧 粉 被 缺 
如 。 雄 肛 尾 叶 整 个 后 表面 被 有 小 毛 。 下 阳 体 腹 突 长 而 具 扩 展 的 膜 质 的 末端 ,上 具 多 数 小 瑟 。 

分 布 于 全 北 区 。 

幼虫 滋生 于 腐败 动物 质 中 ,可 在 驯鹿 、 牛 、 羊 创口 寄生 。 


4.17.5.1 新 陆 原 伏 蝇 Protophormia terraenovae (Robineau-Desvoidy) 

成 虫 体 长 6.5 ~ 12.5 mm, 

雄 蝇 额 宽 约 为 单眼 三 角 宽 的 2 倍 ; 间 额 暗 棕色 , 约 为 1 侧 额 宽 的 4 倍 ; 侧 额 、 侧 颜 黑 具 灰 
ELE; P HERE 14, 在 外 方 具 小 毛 ; 新 月 片 亮 黑色 ;触角 除 第 2 节 部 分 为 红色 外 , 余 均 黑 , 触 
角 第 3 TRAN 27H 27 ERE PR MEE MAAS 3; FRA. 
hg A i ae Ae te, PRA PR ePE BRA 1 MEARE, 98 Jes RR 0] 58. a 
FH E On GR a PE 1.89 P$ 24 (4~ 6), 8 P388 1 2,78 21:1, ARE 





图 4-69 新 陆 原 伏 蝇 Protophormia terraenovae ( Robineau-Desvoidy) MEAG (HAYEK 1992) 
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陷 及 前 胸 基 腹 片 具 毛 ,前 气门 瞳 , 腹 侧 片 肥 2:1。 翅 基 棕 而 透明 ,前 缘 基 鳞 黑 , 亚 前 缘 骨 片上 暗 
棕色 , 具 黑 色 小 毛 ; 腋 办 上 肋 前 、 后 刚毛 徐 存 在 ,上 腋 轿 在 翅 收 合 时 ,在 其 上 面 外 方 具 黑 毛 ,及 
洲 棕 色 ,下 腑 瓣 缘 很 暗 。 足 黑 。 腹 部 具 金 属 光泽 的 瞳 蓝 或 蛇 黑 色 。 

HERR AH 1 眼 宽 , 侧 颜 约 为 触角 第 3 节 宽 的 1.67 fii. le 29 AER fea BY 1/2 4 - 69)。 
幼虫 形态 参阅 图 4-70。 








n 4 
Ln 


RI 4-70 JE A Protophermia terraenovae ( Robineau-Desvoidy)3 龄 幼虫 .( 仿 Smith 1986) 
A. 口 咽 器 侧面 观 B. 体 末节 后 面 观 C. 后 气门 D. 前 气门 E. 整 体 侧面 观 


国外 分 布 于 日 本 、 蒙 古 , 俄 罗斯 ,欧洲 ,北美 。 在 较 凉 爽 地 区 很 常见 ,在 北美 , 比 伏 晶 
Phormia regina 更 常见 ,特别 是 在 高 海拔 地 方 的 夏天 。 国 内 已 知 分 布 于 黑龙 江 EART., 
Poe d REO 北京、 天津、 山西 Lp jS LETS LP EE .甘肃 青海、 新疆 、 山 东 、 江苏、 上 海 、 四 川 、 
西藏 。 

幼虫 滋生 于 尸体 或 腐肉 上 , 层 字 场 院子 内 常见 。 幼 虫 能 产生 一 种 抗 生 物质 有 利于 伤口 
治疗 (Pavillard et a1.1957) 。Busvine(1980) 注 意 到 , 此 种 与 其 他 丽 蝇 不 同 , 常 化 晴 于 饲料 的 表 
面 ,除非 太 湿 或 光线 过 于 明亮 。 

Kamal(19S8) 报 告 ,在 26.67*C (80F ) FI 5$0 和 相对 湿度 条 件 下 ,新 陆 原 伏 蝇 卵 期 12 ~ 23 
hb ,平均 15 h; 1 龄 幼虫 期 12 ~ 30 h ,平均 17 h;2 龄 幼虫 期 9 ~ 20 h ,平均 11 h;3 龄 幼虫 期 20 ~ 
60 ,平均 34 h; MARHA 38 ~ 160 h ,平均 80 h; ER 4 — 10 d, 平 均 6 do 
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Nuorteva(1977) 报 告 ,匈牙利 .Mihélyi 经 手 解决 的 一 起 案件 中 ,新 陆 原 伏 蝇 卵 历 期 (14 ~ 
16 h) 具 有 重要 的 意义 ;在 芬兰 的 一 起 谋杀 案 中 ,根据 此 蝇 发 育 速率 的 推算 ,对 破案 亦 起 了 重 
要 的 作用 。 


4.17.6 {RWE Phormia 

中 等 大 小 。 眼 裸 ; 雄 外 顶 涌 及 上 眶 梭 缺 如 , 额 狭 ,在 前 方 变 宽 ; 雌 额 宽 , 两 侧 缘 平 行 。 肉 
雄 下 眶 聚 相 当 密 , 颊 高 约 为 眼 高 的 1/3。 触 角 芒 羽 状 ,纤毛 几 达 末端 。 侧 面 观 后 头 上 部 四 
人 ,下 部 图 。 中 胸 背 板 中 部 凸 起 ,不 平 ;前 胸 基 上 腹 片 和 前 胸 侧 板 中 央 四 陷 具 毛 , rp d pE 
细弱 , 仅 约 为 周围 短 毛 的 2 fI uA 3-4, PA 45, 80488122, HE 
1 ~2, 踢 侧 片 桶 (1 ~ 2):1。 前 气门 淡 检 色 。 翅 前 缘 基 鳞 及 亚 前 缘 骨 片 均 黄色 ,后 者 具 少 数 短 
小 的 小 刚毛 ;在 起 收 合 时 ,上 腋 办 上 面 外 方 其 白色 纤毛 ;下 腋 办 大 型 , 端 部 圆 , 裸 。 前 足 股 节 
FC HUES, WERT FEAT IE Be ag ERIC) =e, ,下 阳 体 腹 突 呈 宽 阔 的 辩 状 , 部 分 地 密生 小 藉 。 

分 布 于 全 北 区 .墨西哥 及 夏威夷 。 

幼虫 通常 滋生 于 动物 尸体 内 、 屠 宰 场 废料 中 , 亦 引 起 羊 蛆 症 或 人 的 外 伤 性 皮 蛆 症 ,通常 
不 侵害 健康 组 织 。 曾 有 利用 其 幼虫 来 作 外 科 创 伤 处 理 的 报道 。 


4.17.6.1 {R$ Phormia regina (Meigen) 

成 虫 体 长 7.0 ~ 10.0 mm, 

雄 蝇 眼 裸 , 头 前 面 黑 色 ,整个 颜面 扁平 , 间 额 最 窗 处 似 线 , 下 眶 紧 11 ~ 12 对 ,下 侧 颜 棕 黑 
| 色 , 侧 颜 几 乎 与 触角 第 3 节 等 宽 ;触角 第 2 节 端 部 
和 第 3 节 基 部 黄色 ,其 余 棕 褐 色 ,触角 第 3 节 长 为 
第 2 节 的 2 售 强 ,触角 芒 黑色 .长 羽 状 ,纤毛 几 达 
末端 ,触角 芒 基 半 明 显 比 端 半 粗大 ; 眼 高 为 颊 高 
的 3.5 倍 ;下 晒 须 黄色 扁平 ;前 闫 亮 黑 , 长 为 高 的 
2 倍 强 。 胸 背 蓝 绿色 , 具 金 属 光泽 ,无 色 条 ,小 盾 
Finer; pE 3 4, 2E PH 4+ 5, 翅 内 紧 14+ 
2,/H I5 BS 2, BMA 1:1, 7] Jo Bae 1 
XT ; Bu BJ fi oo P rc LT BG RI RT c Ri Fr LE, Bir Hg 
基 腹 片 神色 ;前 气门 黄色 。 翅 茶 褐 色 ,前 缘 基 鳞 
及 亚 前 缘 骨 片 均 黄色 ,后 者 具 少 数 短小 刚毛 ,前 
ZKR 3 段 长 约 为 第 $ 段 的 2 A,m a ARRE 
心 角 后 略 呈 弧 形 。 足 黑色 。 腹 部 蓝 绿色 , 具 金 属 





图 4-71 {KBR Phormia regina (Meigen) JHE X, i 
( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 


光泽 ,无 色 带 色 条 。 
瞧 蝇 额 宽 为 头 宽 的 1/3, PRESS 11 ,前 倾 上 眶 肾 2, 侧 颜 略 宽 于 触角 第 3 节 的 宽度 , 眼 高 
为 类 高 的 3 倍 , 触 角 第 3 节 长 为 第 2 节 的 3 们 ,前 闫 长 为 高 的 2.5 fi. HE3 +3, 背 中 聂 31+ 
4, JA JE 1:2, T9 RETE TE ,前 胸 基 腹 片 色 深 ,前 气门 上 半 黑 色 ,下 半 渐 黄 ( 图 4-71)。 
幼虫 形态 可 参阅 图 4-72- 
国外 分 布 于 朝鲜 半岛 日本、 蒙古 、 原 苏联 美国 墨西哥、 夏威夷 群岛 及 欧洲 。 国 内 已 知 
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分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 河 北 、 北 京 、 天 津 河南、 陕西 宁夏、 甘肃 新疆、 山东 、 江 
A. E. 

伏 蝇 是 著名 的 动物 尸体 取 食 者 。 卵 成 块 ,幼虫 大 量 地 在 尸体 上 取 食 。Denno et al. 
(1975) 发 现 本 种 优先 选择 较 大 尸体 而 到 达 较 迟 。 发 育 很 快 ,James(1947) 报 告 ,在 美国 目 卵 至 
成 虫 需 时 10-25 d, Kamal(1958) 研究 结果 ,26.67% (80°F ) Al 5$0% 相 对 湿度 条 件 下 , 卵 期 
16 h, 1 龄 幼虫 期 18 h,2 龄 幼虫 期 11 h,3 龄 幼虫 期 36 h, 预 晴 期 84 h, 1086 do James TR B Ur 
爽 一 些 的 天 气 有 利于 它 的 生长 发 育 ,在 美国 南方 诸 州 ,热天 成 虫 很 少 , 但 整个 冬季 在 室外 均 
可 找到 。 





图 4-72 伏 蝇 Phormia regina (Meigen)3 龄 幼虫 (£j Summ 1948) 
A. GIA B. 前 气门 C. 后 气门 D. 第 8 腹 节 后 面 观 


表 4-20 伏 蝇 Phormia regina (Meigen) 各 发 育 阶 段 平均 最 短 历 期 (Greenberg 1991 ,经 核算 修正 ) 


阶段 
ma m» | s 
20 5.9 18 





BE 6.5 
1 $$ 25 . 4.3 
285 25 5.4 
3 $ 25 9.0 
“不 再 取 食 的 3 龄 125 39.4 
Bi 116.5 35.5 


Introna et al.(1991) 报 道 , 在 美国 马里 兰州 春季 (温度 范围 8 ~ 327C ) ERR BEA] 20 h, 
最 长 50 Rh( 平 均 温 度 为 21% 时 ,平均 36 hb); 幼 虫 期 最 短 8 d, 最 长 16 d( 平 均 为 21C 时 ,平均 10 
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d); RAAB 10 d, 最 长 20 d( 平 均 为 19% 时 ,平均 15 d); 幼 期 合计 20 ~ 32 d。 夏 季 ( 温 度 范 

Hal 11 ~ 37°C ) BERH EE. 16 h, 最 长 90 h( 平 均 温度 为 27 时 ,平均 24 hh); 幼 点 期 最 短 3 d, 最 长 

9 d( 平 均 为 27 人 时 ,平均 6 d); 晴 期 最 短 4 d, 最 长 7 d( 平 均 为 25 乞 时 ,平均 6 d); 幼 期 合计 
Greenberg(1991) 的 研究 结 采 见 表 4-20. 表 4-21 及 图 4-73。 


R4-21 {R$ Phormia regina (Meigen) 自 卵 发 育 至 成 虫 所 需 累 计时 度 (ADH) (Greenberg 1991) 





恒温 (%C ) 重复 (次 ) x X SE 
13 1 7 201+ … 
22 4 7 565 + 282 
29 5 7 648 + 396 
35 4 8 526 + 399 
14 
12 
10 
Z 8 
& 
te 
Hl 
y 6 
x 
站 4 
2 
0 
15 20 25 30 35 40 
A CC) 


图 4-73 伏 蝇 Phormia regina (Meigen) 自 卵 产 下 至 羽化 发 育 速率 与 温度 的 关系 ”( 仿 Greenberg 1991) 
r=0.93516 1° =0.87453 P= «0.00 发 育 速率 (每 日 完成 吃 ) =2.45025 + (0.21315 x T) 


伏 蝇 3 龄 幼虫 体 长 及 嗪 圳 长 度 变 化 见 图 4 - 74, 可 供 幼虫 日 龄 推断 时 参考 。 此 外 ， 
Greenberg(1991) 还 报道 了 伏 蝇 是 形态 随时 间 的 变化 ,包括 复眼 色泽 变化 .呼吸 角 外 翻 进 
程 等 , 详 见 表 4-22、 表 4-23, 图 4-75 及 图 4-76。 这 些 对 肾 日 龄 推断 都 很 有 参考 价 
值 。 
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4 一 一 6 
3 6 
e 


8 \ j 
x 14 * x N 7 8 
S 13 H n u 5 È 
P 
BH 12 PON \ > à 
m / \ BE 
11 / \ LI ^ quw 
10 V =$ 22°C 3 w 
| \ 2 9 
、 I 
. ' d 
wei it tf LLL LLL .L I 
0 3 4 5 6 7 8 
RY ogg (D 
1:4.5 1:2.6 1:4.5 比例 RE KE 
1:4.4 1:4.7 1:16 000 BK 


图 4-74 22% FRI Phormia regina (Meigen)3 #84) HK EE BE AEE ”( 仿 Greenberg 1991) 


# 4-22 {Ki Phormia regina (Meigen) ME BE RIIKI EE — (£j Greenberg 1991) 





最 初出 现 距 化 晴 后 小 时 数 (h) 

变化 -一 一 一 一 
227€ 29*C 
TRU 0 0 
Ea Sk ns 9 7 
PKA 23.5 | 16 
BHEE S | 42 25 
隐 成 虫 整 个 包 在 膜 中 52 28 
腹 分 市 60 30 
复眼 后 部 变 黄 色 81 47 
全 眼 变 黄色 88 52 
头 胸部 刚毛 变 棕色 120 70 
腹部 刚毛 变 棕色 134 77 
羽化 149 90 
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表 4-23 {È$ Phormia regina (Meigen) 隐 成 虫 复 眼色 泽 变 化 (Greenberg 1991) 
颜色 代码 (Kueppers 1982) 





时 间 (h) 












52 By Yeo Mio 
58 — Bo Yso Moy 
59 一 Boo Yeo May 
60 一 By Yso Mo 
62 一 By Yoo Ma; 
65 — By Y Ms; 
12 — Bo Yoo Ms 
78 — Bio Yoo Mg, 
88 By Yo Mio Bso Yoo Meo 
93 未 观察 Ba Yeo Meo 
96 | Boo Yao Mao Bo Yoo Meo , 羽化 
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100% 


% 
as 84% 85% 


50% 


外 翻 进度 (%) 


30 26% 


15% 





5 0% 
23 23% 24 242 25 25 26 26⁄2 
时 间 (h) 
图 4-75 22°C PIA Phormia regina(Meigen) 肾 呼吸 角 外 翻 进 度 ”( 仿 Greenberg 1991) 


B5 84% 


70 70% 
es 65% 


外 翻 进 度 (%) 


15% 16 16'A 17 18 19 20 21 22 
时 加 (h) 
图 4-76 290 FÍAHB Phormia regina (Meigen) 晴 呼吸 角 外 翻 进度 © (OH Greenberg 1991) 


Greenberg〈1991) 又 曾 将 刚 羽 化 的 伏 蝇 成 虫 置 于 22% ， 光 照 与 黑暗 比 为 站 :D = 12:12 的 
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lm 大 小 的 笼 中 , 供 以 蕉 糖 和 水 ,每 日 解剖 5 头 并 将 脂肪 体 自 腹部 取出 计数 ,结果 如 表 4- 

24。 开 始 时 脂肪 体 数 大 约 为 5 500, 逐 日 明显 下 降 , 至 第 4 天 , 降 为 600 左右 。48 h 时 ,5 上 肉 5 

MERE UAI ,性 别 间 无 明显 差异 。 脂 肪 体 平 均 大 小 亦 下 降 ,但 不 如 数量 下 降 明 显 。 显 示 成 虫 
肪 体 数 量 可 作为 推断 成 虫 日 龄 的 一 个 指标 。 


表 4-24 {R$ Phormia regina (Meigen) 成 虫 脂肪 体 的 数量 和 大 小 (Greenberg 1991) 















大 小 (um) + SD 
0 5 549 + 696 98.5435 
24 4 365 + 372 
48 2 194+ 158 74.2417 
72 | 1 371 2211 
96 64] x 270 68.5 x21 





在 成 人 颅骨 内 塞 人 1 400 g FA, 24 10 000 粒 伏 蝇 卵 , 在 1 周 之 内 ,每 日 测定 温度 若干 
次 ,结果 如 图 4- 77。 在 1 龄 幼虫 ( <4 mm 长 ) 时 ,升温 不 明显 ,但 2 龄 开始 十 分 明显 ,在 3 18 
达到 最 大 体 长 以 前 , 竟 比 环境 温度 高 出 18 包 。 当 幼虫 不 再 取 食 .不 再 群集 时 温度 很 快 下 降 。 
这 种 下 降 在 红头 丽 蝇 Calliphora vicina 、 丝 光 绿 蝇 Lucilia sericata 等 十 分 分 散 的 种 类 中 更 加 明 
it. (Greenberg 1991), 





幼虫 长 度 (mm) 
Se 
4 
oe / 
HW 
yr 
E 
超出 周围 环境 的 温度 (人 C) 








XX 00 
El 4— 77. 伏 蝇 Phormia regina (Meigen) 蛆 虫 团 的 产 热效应 (£j Greenberg 1991) 


4.17.7 #22 0A) Achoetandrus 
体 呈 绿色 或 紫色 金属 光泽 KITT ONE. EWR PER REE ,但 不 合生 ; 额 即 使 
较 狭 , 侧 额 仍 有 一 定 宽度 。 雌 蝇 两 眼 远 离 , 间 额 约 等 于 或 略 犹 于 1 侧 额 的 宽度 。 雄 具 外 顶 
时 ,上 典 无 外 倾 上 眶 附 。 中 颜 板 很 狭 ,陷入 很 深 。 蜂 明显 地 在 口 前 缘 的 上 方 。 触 角 芒 长 羽 状 。 
By B] E RS A . Bg Ré UL OR EA RS RARE. PESO + 1( 少 数 个 体 为 2) , 翅 
AŽ 0+ 1, 肩 后 肾 存 在 或 缺 如 , 翅 前 睦 1,585 8€ 2, 背 侧 片 肾 和 内 后 背 中 紧缺 如 。 腹 侧 片 寻 
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1:1。 在 起 收 合 时 ,上 腋 因 上 面 外 方 仅 在 远 心 部 的 表面 有 纤毛 。 梭 第 5 腹 板 基部 短 , 侧 叶 宽 ， 
后 缘 中 央 呈 弧 形 叫 入 ,无 裂口 。 肉 第 5 Pie TA 1 正中 纵 裂缝 。 

2] rh FUE CE BJ SR FS ES PAS, ARR mA RI o 

分 布 于 东洋 区 .非洲 区 .澳洲 区 以 及 古 北 区 的 南 缘 。 

幼虫 尸 食 性 ,可 捕食 其 他 蝇 类 幼虫 。 


4.17.7.1 AFRE Achoetandrus rufifacies (Macquart) 

成 虫 体 长 6.5 ~ 10.0 mm. 

HE BR SOLO , 约 为 触角 第 3 节 宽 的 1~1.5 倍 ,小 眼 面 均一 , 侧 额 下 部 的 内 方 与 外 方 一 祥 具 
灰色 粉 被 , MAAE , 具 灰 色 粉 被 , 侧 颜 儿 乎 全 长 都 具 淡色 毛 ,颜面 上 入 较 深 ,触角 褐 色 ， 

下 络 须 橙色 。 胸 部 绿色 , 带 金 黄色 及 紫色 反光 ,中 了 紧 0+1, 前 气门 紧 通 常 1, 前 侧 片 肾 3, 前 气 

St BBA, a OK fe EG, Je UR POY ARE. WEH, LP RRA 
Eo ER SEA 2-4 87M BIBAT. GRRE SARA TE BAT EMER 
带 , 第 5 腹 板 后 缘 呈 绝 形 弯曲 ,无 缺口 , 肛 尾 叶 细 长 ,其 端 部 变 细小 , 侧 尾 叶 细 长 。 

MESTRE T REB 1/4, IR] 250 95 2 288 38 11] 
1Z3 , 呈 深 褐色 ,有 粉 被 ;第 $ 背 板 正 中 缝 短 ,不 及 该 
THY 1/2( Bl 4-78). 

幼虫 形态 可 参阅 图 4 - 79, 

国外 分 布 于 日 本 .越南 .印度 .巴基斯坦 .印度 
ERE KE BRR RAL EW SH. ES 
Na il Pa LU AR ER, E SL T8 
建 .台湾 .江西 广东、 广西 海南 .四 川 .贵州 、 云 

| 龄 幼虫 尸 食性 ,2 ~ 3 龄 则 捕食 同一 尸体 上 其 
他 尸 食性 蝇 类 的 幼虫 。 甘 运 兴 (1980) 曾 在 华南 . 华 ”图 4- 78 ARER Adhoetandrus rffaries 
东 地 区 于 滋生 着 大 量 大 头 金 蝇 的 动物 尸体 上 采 到 (Mace AR (aae 192) 
本 种 幼虫 。 在 室温 30% 左 右 , 与 大 头 金 蝇 混合 饲养 的 结果 ,1 龄 、2 龄 幼虫 期 各 1 d 左右 ,3 龄 
幼虫 3 d 后 化 晴 , 晴 期 3~ 5 d, 

绯 颜 裸 金 蝇 发 育 速率 与 温度 关系 如 图 4 - 80 所 示 。 在 恒温 下 自 卵 发 育 至 成 虫 所 需 累计 
时 度 则 列 如 表 4 - 25. 





表 4-25 绯 颜 裸 金 蝇 Achoetandrus rufifacies (Macquart) 在 恒温 下 
自 卵 发 育 至 成 虫 所 需 累 计时 度 (ADH) (Greenberg 1991) 


HACC) 重复 (次 ) x t SE 


19 ] 8 579 €: 
22 3 8 118 x 173 
29 4 8 865 + 161 
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图 4-79 绯 颜 裸 金 强 Achoetandrus rufifacies (Macquart) 幼 虫 ”( 仿 范 滋 德 等 ”1997) 
A.3 龄 幼虫 侧面 观 B.3 龄 幼虫 前 气门 C.3 龄 幼虫 第 8 腹 节 后 面 观 D.2 龄 幼虫 前 气门 
E.2 龄 幼虫 后 气门 FF.3 龄 幼虫 口 咽 器 6G.2 龄 幼虫 口 咽 器 H.1l 龄 幼虫 口 咽 器 


12 


10 


发 育 速 率 
(每 日 完成 %) 


15 20 25 30 35 
温 ROO 
图 4-80 绯 颜 裸 金 绳 Achoetandrus rufifacies (Macquart) 发 育 速 率 与 温度 的 关系 ( 仿 Greenberg 1991) 
r=0.96034 r =0.92226 P= «0.0001 发 育 速 率 ( 每 日 完成 %) = 1.39960 + (0.223828 T) 
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4.17.8 ZW) Chrysomya 

FRE REL: D] 1E , ESB AAS. E ECT S, ERREIAN E, ERCA. P 
颜 板 狭长 , 陷 人 程度 中 等 MU EE. BUE JLESK MAAS, LAR, EH 
显 地 在 口 前 缘 的 上 方 。 触 角 略 细 , 芒 在 基部 略 粗 ,长 羽 状 达 于 未 端 , 上 侧 的 毛 特长 。 后 头 四 
陷 。 前 胸 基 腹 片 AU PRE POU RRR. RWWA P BE, 
120+ (1- 22 JSP PES PEW KAEWAAILTP AK ABR FEKS FE. AM SE 
2 HBAS XB ES 2,505 8e 2, 前 翅 内 紧 大 多 缺 如 。 噬 侧 片 聂 1:1。 在 翅 收 合 时 上 
腋 因 上 面 外 方 在 近 心 部 的 表面 常 具 纤 毛 ,少数 则 无 毛 。 前 腹部 常 短 而 宽 , 各 背 板 常 具 明显 的 
Hi JE C o 

分 布 于 东洋 区 ARPA 2838 DX. , 兼 及 古 北 区 东部 的 南 缘 。 

幼虫 大 多 尸 食 性 。 


4.17.8.1 KAE Chrysomya megacephala (Fabricius) 

成 虫 体 长 8.0~ 11.0 mm, 

雄 蝇 复 眼 上 半 2/3 有 大 型 的 小 眼 面 ,与 下 方 1/3 范围 内 的 小 型 的 眼 面 区 有 明显 区 划 ; 在 
额 的 长 度 内 约 有 25 排 小 眼 面 。 触 角 橘 黄 ,第 3 节 长 为 第 2 节 的 3 倍 以 上 , 芒 毛 黑 , 长 羽 状 毛 
达 于 末端 。 颜 、 侧 颜 及 籽 杏 黄 以 至 橙色 HERE, PARKER, FRO, RARER 
色 。 胸 部 呈 金 属 绿色 ,有 铜 色 反光 及 蓝 色光 泽 , 前 盾 片 覆 有 薄 而 明显 的 灰 日 色 粉 被 ; PR 
0+1 背 中 暴 2+5; 前 、 后 气门 大 型 , 呈 暗 棕色 。 翅 透明 , 翅 脉 棕色 , 翅 肩 鳞 及 前 缘 基 鳞 黑 , 腋 
为 带 棕色 , 具 瞳 棕 以 至 棕 黑 色 缘 , 缘 继 除 上 下 腋 斩 交 接 处 呈 白 色 外 ,大 部 呈 灰 色 至 黑色 ; 平 
衡 棒 暗 棕 或 棕色 。 足 棕 或 棕 黑 色 ;前 足 有 径 节 有 不 明显 的 3~4 根 前 背 聚 ,1 RRR; PR B 
HH FRR BEARERS | FER PRA) HRS 3, BUE 2 BUR H Rs lo Ba 
色 , 铜 色光 泽 明 显 , 除 第 5 背 板 外 各 背 板 后 缘 具 紫 黑 色 后 缘 带 ,第 1 腹 板 上 大 都 具 黄 毛 ,其 余 
腹 板 及 背 板 侧 缘 黄 黑 毛 混杂 ,但 第 2 腹 板 上 的 小 毛 大 多 呈 黑 色 , 露 尾 节 不 明显 。 

MESE AE TE 0.35 ~ 0.37 范围 内 ,在 人 额 部 的 眼前 绿 稍微 呵 内 四 入 ,在 额 中 段 的 间 额 
宽 常 为 1 侧 额 的 2 倍 或 超过 2 倍 ; 腹 侧 片 及 第 2 腹 板 上 以 淡色 毛 占 多 数 ( 图 4-81)。 

卵 长 1.30 + 0.02 mm, ?£ 0.32 € 0.03 mm, 近 乎 香 和 在 状 ,白色 ,表面 具 小 颗粒 状 突起 。 卵 
孔 圆 形 , 孔 口 具 一 圈 突 起 的 卵 孔 领 片 。 中 区 远离 卵 孔 一 端 旺 “V" 字 形 ,中 区 长 度 几 达 整 个 卵 
长 ,宽度 平均 为 卵 宽 的 4.7%。 中 区 两 边 的 角 出 线 在 卵 孔 领 片 前 又 然 分 开 , 其 水 平面 略 低 于 
卵 孔 领 片 水 平面 。 气 盾 位 于 中 区 SHR, LR, A. BRR, 28 5] 21 , eh BOF 
截 状 或 圆 形 ,很 少 并 接 ( 图 4- 82 下 )。 

3 龄 幼虫 附 口 骨 短 小 , 呈 椭 圆 形 , 口 钧 与 咽 骨 腹 角 大 体 等 长 。 各 节 的 环 环 由 多 尖 型 的 天 
组 成 。 第 6 腹 节 前 方 腹 垫 的 后 缘 无 1 列 细小 的 环形 成 的 短 列 ,第 8 腹 节 侧面 棘 群 延伸 到 体 
侧 中 部 。 前 气门 10 ~ 14 个 指 状 突 ; 后 气门 较 大 ,其 间距 明显 小 于 其 横 径 ,后 气门 下 方 有 1 对 
SHAE UI EA DX (A 4-82 A~E). 

FIRK 7.8 +0.20 mm, 3 3.0+0.12 mm, RE. ERA, BEAR. 

Eg ^ ^p BASE AAS GER EE SOR I ERR , ED RE JE PU EE 
求 斯 .夏威夷 ,澳大利亚 及 南美 ,在 东洋 区 和 澳洲 区 极 普通 。 国 内 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 
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AN Se d .北京 .天津 河北、 山西 河南、 陕西 \ 宁 自 、 甘 肃 青海 山东、 安徽 江苏、 上 海 . 浙 江 、 
福建 .台湾 、 江 西 湖北、 湖南 广东 .广西 海南 、 四 川 贵州 .云南 西藏。 





图 4-82 AAEH Chrysomya megacephala〈Fabricius) 卵 和 3 龄 幼虫 ”( 仿 范 滋 德 等 ”1997) 
A.3 龄 幼虫 前 气门 、B.3 龄 幼虫 后 气门 、C.3 龄 幼虫 第 8 上 腹 节 后 面 观 
D.3 龄 幼虫 第 8 腹 节 侧面 观 E.3 龄 幼虫 口 咽 器 F. 9P 


成 蝇 肖 见于 人 类 住所 附近 ,在 鱼肉 市 场 、 懂 衬 场 、 而 所 ,污水 坑 附 近 其 多。 它们 也 为 甜 味 
食物 所 吸引 ,并 会 进入 住家 , 取 食 甜食 。 
Wijesundara(1957) 曾 在 斯 里 兰 卡 研究 了 其 生物 学 , 产 卵 数 大 约 220 ~ 320 粒 , 88 P^ ERP 
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4 RikIES E SLE RR 


EREE KRE, TES! REAT, SMERE mAT 8.5 d. IH 9 ~ 10 h, 4 EHH 94 ~ 
ShAG, HHREZREAA RH EA TER, 30C F, RIP 7.25 d 完 成 生活 史 。 在 南 
AE , Prins( 1982) fit tF 276 ~ 306 h SC RAEI EB, Æ 26°C F, UNS 14 h,1 龄 幼虫 期 23 h,2 龄 期 
21 h,3 Bob SAR 60 ~ 72 h 后 钴 人 泥土 。Bohart 和 Gressitt(1951) 饲 养 了 大 头 金晶 成 虫 ,发 
现 它 们 强烈 她 为 腐肉 人 粪 尿 和 甜食 所 吸引 。 当 尸体 时 间 长 了 或 凑 便 表面 于 燥 了 LUPA UR 
引力 。 成 蝇 很 多 时 ,可 在 滋生 基质 附近 树枝 上 聚集 成 堆 。 盟 虫 大 量 离开 尸体 时 ,一 般 都 朝 着 


一 个 方向 o 


EEN, 25 -R 72 (1996) 18] SR OTS GR n] HER E 4 — 263€ 4 27 及 图 4-83. 


4 4-26 KAZ Chrysomya megacephala (Fabricius) 在 不 同 恒温 下 的 发 育 历 期 (d)” (杭州 


阶段 


Bp 
1 龄 幼虫 
2 龄 幼 忠 
3 龄 幼虫 
D 


合计 


* ES PRE AME BR, 


4-27 KAR Chrysomya megacephala (Fabricius) 发 育 速 率 与 温度 的 关系 


阶段 


3 龄 幼虫 
a 


x * P<0.0l, 


18*C 


1.33(207) 
2.13(184) 
2.75(133) 
8.25(120) 
12.00(85) 


26.46 











21€ 24°C 
0.79( 144) | 0.61150) 
1.24(93) 0.73(113) 
1.25(86) 0.75(92) 
6.00(55) 3.60(77) 
7.00(47) 6.00(64) 

16.29 11.75 


回归 方程 
V(T) = ~ 0.6511 + 0.08517 
V(T) = -4.1077 +0.2364T 
V(T) = - 2.2422 € 0.1449T 
V(T) = -0.1439 + 0.0159T 


VC T) = -0.1122+0.0115T 


27°C 


0.63(124) 
0.54(95) 
0.63(87) 
3.08(64) 
5.00(48) 


9.88 





30°C 


0.54(121) 
0.33(114) 
0.50(102) 


3.00(81) 





4.00(68) 


8.37 


(杭州 


1995) 
33°C 


0.46(135) 
0.25(102) 
0.38(97) 
2.83(86) 
4.00(80) 


7.92 


1995) 


在 杭州 以 当地 材料 研究 结果 ,各 恒温 下 ,大 头 金 蝇 幼虫 体 长 (y, 包 括 不 再 取 食 , 缩 短 了 
的 幼虫 在 内 ) 随 日 龄 (x) 的 变化 可 用 改进 的 Logistic 曲线 方程 , 即 y = (a + bx)/[1+ exp(c+ 
dx) ] 较 好 地 加 以 拟 合 ( 表 4 -28)。 模 拟 方程 中 各 参数 值 是 根据 STATISTICA 统计 软件 (Stat- 


Soft, Inc. 


明 模 拟 值 与 观察 值 间 无 显著 差异 。 


1992) 的 Quasi- Newton 参数 估计 法 求 得 的 。 Y 检验 结果 ， Y 均 小 于 0.05,n-1 , 表 


”135 > 


ood 


法 医 昆 虫 学 


bn 
5.7% 






XOU TECE 
oy 






“te 
oe 
ta 

的 
te 


+ 
0905 
的 
vee 
i S506 
oC X X 








+ ry 


CO md ee pe a 


师 
48.2% 


Al 4-83 18~33% 人 恒温 下 大 头 金 蝇 Chrysomya megacephala (Fabricius) 
卵 . 幼 虫 和 晴 平 均 历 期 的 比例 ( 原 图 ) 


表 4-28 不 同 恒 温 下 大 头 金 蝇 Chrysomya megacephala (Fabricius) 4) H 
体 长 (mm) 随 时 间 (d) 变 化 的 数学 模拟 (杭州 ”1998) 












iin BE (°C ) r 
16 y = (53.1674 - 2.9018x)/[ 1+ exp(3.4310 - 0.3700x) | 
20 y = (33.2743 - 3.3251 x) / |l + exp( 3.1212 — 0.8738x) | 0.9922 
24 y = (18.2062 — 1.6875x)/ [1 + exp( 2.6876 — 1.6387x) ] 0.4111" 0.9423 
28 y = (14.7033 — 0.70015) / [1 + exp( 2.4028 - 2.3792) ] 0.9315 








y = (18.3172 - 2.1345 x)/[1 + exp(2.4326 - 2.5702x) ] 


* P«0.05, 


王 江 峰 (1999) 按 形态 将 大 头 金 蝇 幼虫 期 划分 为 :1 龄 期 、2 龄 全 气门 期 .2 龄 中 期 .2 龄 后 
期 3 dee ^C] RR 细 长 期 .粗大 期 和 圆锥 期 共 8 个 阶段 。 各 期 形态 如 下 : 

1 龄 期 ” 虫 体 透 明 , 呈 短 细 线 状 。 无 前 气门 ,后 气门 只 革 裂 ,无 气门 环 。 

2 龄 要 气门 期 第 8 腹 节 后 表面 同时 具 1 裂 后 气门 和 2 裂 后 气门 ,无 气门 环 。 

2 龄 中 期 ”有 前 气门 。 后 气门 2 裂 ,多 无 气门 环 , 知 有 则 只 有 外 缘 和 内 缘 的 部 分 可 以 看 
Vu 

289583] BARANA, AIER NO., 

SRB S8 腹 节 后 表面 同时 具 2 裂 气门 和 3 RAN, 2 裂 气门 色 深 , 具 不 完整 
的 气门 环 ,3 裂 气门 无 气门 环 。 

细 长 期 虫 体 半 透明 ,但 仍 细 长 。 后 气门 3 裂 ,气门 环 开口 宽 , 约 占 气 门 环 周 长 的 
1696, H1 94—RRAR R h o 
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粗大 期 BERRE , 粗 而 长 。 气 门 环 黑色 ,开口 较 罕 。 解 剖 时 可 见 表 皮下 脂肪 组 织 
少 。 消 化 道 充满 食物 ,占据 了 体腔 的 大 部 。 
圆锥 期 ” 虫 体 粗 而 短 ,圆锥 状 , 稍 扭曲 ,表皮 厚 , 较 多 皱 裙 ,各 节 腹 面 中 间 具 横向 沟 形 四 


陷 。 后 气门 环 近乎 财 合 。 


食物 ,消化 道 不 再 占据 体腔 的 大 部 。 
在 不 同 恒温 下 幼虫 的 生长 进程 如 表 4 - 29。 


误 时 可 见 表 皮下 脂肪 组 织 较 多 。 消 化 道中 无 食物 或 仅 在 后 端 有 


表 4-29 不 同 恒温 下 大 头 金 蝇 Chrysomya megacephala (Fabricius) 幼 虫 生长 进程 表 (杭州 ”1998) 








36h 


72h 


108 h 


120 h 
132 h 
144 h 
156 h 
168 h 
180 h 
8-1ld 


11 - 14 d 





15 d 


TEE Js BER] 


1 龄 其 


1 龄 期 


| 龄 期 


2 PBT 


2 HA BATH. 
2 龄 中 期 


2 龄 中 期 
2 龄 后 期 
2 龄 后 期 


2 龄 后 期 

2 龄 后 期 

3 RBA 
细 长 期 

细 长 期 

细 长 期 
粗大 期 
圆锥 期 
化 是 


ne — — 














1 龄 期 
2 Kt BATH. 





















LER 2 龄 中 期 

2 BRATH 285i 
3 龄 看 气门 期 、 

2 龄 中 期 "m 

2 龄 后 期 细 长 期 

2 龄 后 期 、3 龄 

BT 钥 大 期 

细 长 期 粗大 期 

细 长 期 粗大 期 

粗大 其 粗大 期 、 圆 锥 
期 

粗大 期 圆锥 期 

粗大 期 UA: 

粗大 期 

圆锥 期 











圆锥 期 
| 化 是 


























1 龄 期 2 BATTA 

2 龄 后 期 2 KS fc; H 
p ^ 

细 长 期 细 长 期 .粗大 
期 

粗大 期 粗大 期 

粗大 期 粗大 期 、 圆 锥 
期 

粗大 期 圆锥 期 

粗大 期 、 圆 锥 (iR 

期 

圆锥 期 

化 是 
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X* 4-30 不 同 恒温 下 大 头 金 蝇 Chrysomya megacephala (Fabricius) $86 Zz Er iE Fe d 


detA aat Ch) 16% | 20°C 


iig 
| Jo 

BAMM 
s 3 digg 


Bat Sk BASH 





| SY 





PER 
| 显 头 师 基 


Dk 88 83 
| SOLER 
fe 3L 8 HH 
DER T. 
| hil 
EREM 
TARH 
半 红 眼 期 
半 红 眼 期 
红眼 期 
红眼 其 
灰 腹 期 
灰 腹 期 
灰 腹 期 
黑 腹 期 
黑 腹 期 
黑 腹 期 
羽化 














15.358585 

E 3E 8 8 
Bask 8538 
显 头 肾 期 


TARH 


EAH 
TAMH 


显 头 肾 期 
TAARA 
半 红 眼 期 
红眼 期 
灰 腹 期 
灰 腹 期 
TEH 
黑 腹 期 
羽化 








ik ERA 


(1998 杭州 ) 



















隐 头 晴 期 隐 头 晴 期 








BS 3L. He SF Bsa PORTEN 
ESTS [EN 15 [E85 15 
[EN 15 显 头 肾 期 TA 
` 、 半 红 服 期 ^ ZI 
显 头 肾 其 BS RT im 
l 半 红 眼 期 、 红 
ask digg Hae 灰 腹 期 
GERTE 灰 腹 期 黑 腹 期 
显 头 肾 期 、 半 
红眼 期 sale n 
红眼 期 羽化 
灰 腹 期 
黑 腹 期 


按 形态 又 将 晴 期 划分 为 原 晴 期 、 隐 头 晴 期 . 显 头 晴 期 . 半 红 眼 期 红眼 期 ` 灰 腹 期 和 黑 腹 
期 。 各 期 形态 如 下 : 
MORH MEERE RET ZT Hs EA 1 Fd) EAR, Sem AS THD BG, ETT i 
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密 地 与 肾 体 组 织 在 一 起 。 组 织 开始 分 解 , 具 粘 液 , 肾 壳 颇 难 剥离 。 
O 隐 头 晴 期 ” 头 端 叫 陷 , 正 前 方 出 现 1 对 小 球 ,两 侧 为 1 对 呼吸 角 。 组 织 大 量 分 解 , 具 大 
[UT M Ld 
TARW MAE, k EE, SRN SE , LERRA DT RERUM GT o 
半 红 眼 期 ”复眼 部 分 红色 。 
红眼 期 ”复眼 全 部 红色 , 头 胸部 背面 具 黑 色 肾 。 
灰 腹 期 ”复眼 全 部 深 红色 ,腹部 分 布 着 稀 朴 的 黑色 肾 。 
黑 腹 期 头 、 胸 ,腹部 均 具 黑色 的 景 。 
不 同 恒温 下 的 发 育 进程 如 表 4 - 30。 


4.17.8.2 肥 驱 金晶 Chrysomya pinguis (Walker) 

成 虫 体 长 7.0~ 11.0 mm。 

雄 蝇 额 狭 ,前 单眼 劳 的 侧 额 宽度 显然 狭 于 前 单眼 的 模 径 。 复 眼 上 半 小 眼 面 并 不 显然 地 
大 型 , 额 的 长 度 内 约 有 35 排 小 眼 面 ,复眼 在 前 部 中 央 不 隆起 。 侧 颜 及 颊 的 大 部 黑 , 仅 触角 、 
AER SF UB Ag aR op Bl OE ERR EX LT E , MBE Jc ide ERE EELDA 
半 黑 色 。 侧 颜 宽 略 窄 于 触角 第 3 节 宽 ,触角 第 3 节 端 部 及 背 方 偏 暗 ,第 3 节 长 为 第 2 节 的 4 
WAE. MATRAK 1/2, 颊 后 部 及 下 后 头 毛 黄 ,下 显 须 棕 黄 , 史 短 黑 。 胸 部 金属 绿色 .有 
RAWH, LBA IK UBL, IPSO 2, 08 PR2+(4~5), WAE 0-42, 8 S 4, IRE |, 
NN ES 4 Xt UE OT, RR FERE 1:15 Bleu Hue. HEB, bs C. , 翅 肩 鳞 及 前 缘 
ERE, E TRARRE , HAA EROS E, E TRUE TS OS IR GZCEY d BEER 
TERR. ES TARE WER VA 3 ~ 4 OE, ARES PER T B AT 
腹 BARRE 1,52€ 2:B ERE BIER Ue t Seit 1. BU me 2。 腹 部 呈 短 卵 形 APRA 
暗 紫 黑色 缘 带 。 

MENS NT SK EY 1/3, 间 额 黑 具 众 多 黑 毛 ,其 宽 为 1 侧 额 的 2 售 , 侧 额 \ 侧 颜 上 部 
具 黑 色 纤 毛 ; 外 倾 上 有 眶 紧 2, FIE 9 ~ 10 对。 

成 长 幼虫 体 长 约 16 mm。 第 工 胸 节 至 第 6 腹 节 前 缘 环 带 完整 ,第 7 第 8 腹 节 仅 限 于 腹 
面 和 两 侧 ; 第 2.58 3 和 第 8 腹 节 上 的 后 缘 环 带 仅 限于 腹面 和 两 侧 ,第 4 至 7 腹 节 后 缘 棘 带 完 
整 , 惟 第 4 第 5 两 腹 节 背面 的 杯 极 细小 且 无 色素 ;第 8 腹 节 的 肉质 锥 突 : 背 突 、 上 侧 突 和 腹 突 
几乎 等 大 ,上 侧 突 略 呈 角 状 ; 背 突 、 亚 背 突 间距 大 于 亚 背 突 、 上 侧 突 间距 ; 背 突 间距 约 为 背 突 、 
亚 背 突 间 距 的 1.5 倍 。 前 气门 有 9 ~ 11 个 指 状 突 ; 后 气门 较 大 ,气门 环 厚实 、 色 素 浓 重 并 在 
气门 裂 间 加 厚 ,在 第 2、 第 3 气门 裂 间 呈 尖锐 的 角形 突出 ;气门 裂 宽 , 第 1、 第 2 气门 异 间 的 气 
门板 显然 比 大 头 金晶 为 狭 ;气门 钮 不 显著 ;两 后 气门 间距 很 狭 。 口 咽 髓 较 大 且 色 素 浓重 ; 口 
钩 基 部 略 呈 长 方形 , 钩 部 瘦长 而 尖端 指 同 下 方 ; 背 角 较 大 头 金 晶 瘦 长 , 咽 骨 背 缘 略 四 ; 附 口 骨 
存在 , 呈 长 而 壮 的 棍棒 状 ( 大 头 金 蝇 附 口 骨 短 小 ,不 呈 棍 棒状 )。 | 

国外 分 布 于 朝鲜 半岛 日本、 越南 .泰国 、 非 律 宾 、 马 来 西亚 .印度 尼 西 亚 . 印 度 、 斯 里 兰 
卡 、 和 孟加拉 国 。 国 内 分 布 于 辽宁 内 蒙古 .北京 .山西 .河南 陕西 甘肃 .于 夏 、 山 东安 徽 、 江 
A^. E 浙江、 福建、 台湾、 江西 湖北 湖南 广东 .广西 海南 四川 贵州 .云南 西藏 。 

主要 滋生 于 尸体 ,人 装 、 畜 羡 中 也 有 。 在 日 本 本 州 中 部 和 南部 以 及 九州 ,为 优势 种 之 一 ， 
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在 收 日 低 山区 或 林 中 常见 ,可 用 鱼 、 肉 诱 致 。 在 我 国 华东 南部 山区 为 夏秋 季节 的 常见 种 。 

此 外 ,在 新 几内亚 和 北 澳大利亚 ,本 属 中 的 Chrysomya mallochi Theowald 是 尸体 区 系 中 的 
重要 成 员 ,并 与 动物 和 人 类 蝇 蛆 症 有 关 (Zumpt 1965)。 在 澳大利亚 , 且 曾 从 人 类 尸体 上 养 
出 男 一 种 金刚 Chrysomya latifrons (O'Flynn et al. 1980). 


在 丽 蝇 科 的 介绍 行将 结束 的 时 候 , 本 科 中 尚 有 下 列 2 种 值得 一 提 : 
H FIRINA Bellardia nartshukae (Grunin) 

成 虫 体 长 5.0 ~ 9.0 mm, 胸 黑色 , AFE, ARRERA ARE, ET Ak 
的 方向 而 变色 的 灰白 色 粉 被 斑 , 第 1、2 合 背 板 暗 ,第 3~5 背 板 有 正中 暗色 条 。 国 外 分 布 于 
日 本 俄罗斯。 国内 已 知 分 布 于 吉林 、 辽 宁 、 山 东 。 在 日 本 , 自 春 至 秋 常 在 山区 发 现 , 肉 蝇 可 
用 腐 鱼 或 肉 诱 到 (Kano et al. 1968), 


黄 褐 疑 蝇 Caiusa testacea Senior- White 

成 虫 体 长 7.0 ~ 9.5 mm, 胸 背 整个 呈 橙 黄 棕色 ,前 盾 有 银灰 色 薄 粉 被 及 1 对 狭 黑 正中 
条 ,其 间 稍 暗 , 腹 与 胸 同色 。 国 外 分 布 于 马来西亚 、 新 加 坡 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 。 国 内 已 知 分 布 
于 台湾 。 成 蝇 在 太平 洋 岛 屿 的 密林 中 可 用 腐肉 诱 致 , 肉 蝇 产 幼虫 (Kurahashi 1987)。 


4.18 JKBRRI Sarcophagidae 


PRB SUPR" AR” ,英文 名 “flesh flies"。 成 虫 体 长 通常 为 4 ~ 16 mm, 体 躯 底 色 黑 ,一 般 具 
灰 日 色 粉 被 , 胸 .腹部 背面 粉 被 斑 明 显 。 复 眼 裸 ,左右 不 相 接 , 至 多 雄 眼 稍 近 ; 触 角 芒 裸 或 仅 
在 基部 的 一 半 呈 羽 状 。 下 侧 片 皮 列 发 达 , 翅 侧 片 具 皮毛 ,胸部 侧面 观 外 方 肩 后 紧 的 位 置 比 沟 
前 楷 高 ,至 少 在 同一 水 平 上 。 后 气门 前 ` 后 确 都 发 达 , 呈 扇 状 ,可 以 把 整个 气门 掩蔽 起 来 。 下 
腋 儿 宽阔 , 具 小 叶 ;m ,> 脉 在 未 段 常 旺角 形 向 前 弯曲 ,有 时 具 赣 脉 ,2Rs 室 开 放 , 少数 具 柄 。 
腹部 各 腹 板 侧 缘 钻 背 板 遮盖 。 分 巨 爪 麻 蝇 亚 科 Macronychiinae 、 蜂 麻 蝇 亚 科 Miltogrammatinae 、 
EF MA} Paramacronychiinae 及 麻 蝇 亚 科 Sarcophaginae, Jt 4 亚 科 ,其 中 以 麻 蝇 亚 科 与 法 医学 
天 系 最 大 。 

PORE 3 ROS £808 BAK , 背 角 常 有 长 而 宽 的 开放 的 窗 。 第 8 腹 节 后 表 
面 有 这 的 椭圆 形 的 凹陷 窝 ,后 气门 位 于 其 底部 ,侧面 观看 不 见 后 气门 。 后 气门 环 不 完全 ,无 
气门 钮 。 

本 科 昆 虫 多 数 卵 胎生 ,上 肉 蝇 产 蛆 ,幼虫 食 腐败 动 植物 、 类 便 ,或 从 伤口 侵 人 ,引起 人 畜 晶 
蛆 病 ,有 的 寄生 节肢 动物 和 软体 动物 ,有 的 滋生 于 蜂 类 的 巢 内 , 食 蜂巢 内 的 植物 性 物质 或 已 
麻醉 的 昆虫 与 蜂 蛛 。 

世界 分 布 ,全 世界 已 知 2 500 余 种 。 

Payne(1965) 发 现 猪 尸 自 冷藏 库 中 取出 5 min 内 , 麻 蝇 即 被 吸引 来 了 。 通 常 极 喜 阳光 下 的 
暴露 尸体 (Green 1951, Smith 1956)。 常 在 丽 蝇 之 后 到 达 尸 体 (Hall 1948, Rodriguez et al. 
1983). Suenaga( 1963) UE RIBJE Sarcophaga 昆虫 可 在 雨中 飞行 ,在 雨天 第 1 个 到 达 己 体 。 
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4.18.1 JEFE, Sarcophila 

小 型 或 中 等 大 小 蝇 类 , 体 长 3.5 ~ 8 mm HERIR, AAKT 1 眼 宽 , 雄 有 2 对 前 倾 上 
眶 紧 , 侧 颜 泽 弱小 如 毛 状 ;触角 第 3 节 为 第 2 节 长 的 1.5~2.5 倍 ;下 显 须 黑 ; 前 中 暴 存 在 ,前 
胸 侧 板 中 央 四 陷 裸 ;2R。 室 开 放 ; 腹 部 各 背 板 有 暗色 点 斑 。 

分 布 于 古 北 区 。 


4.18.1.1 拉 氏 麻 野 蝇 Sarcophila rasnitzyni Verves 

成 虫 体 长 4.5 ~ 8 mm, 翅 前 缘 刺 发 达 , 长 度 显 然 超 过 rm 横 脉 的 长 度 ,m;,s 脉 末 段 大 于 
m -— m 横 脉 长 的 2 倍 。 

国外 分 布 于 壹 古 、 俄 罗斯 。 国内 已 知 分 布 于 黑龙 江 、 内 蒙古 .北京 、 新疆、 青海 。 

典型 的 野生 种 类 ERR RH, MEER AM BORA ,动物 (包括 昆虫 ) 的 尸体 
以 及 植物 (特别 是 伞 形 花 科 ) 的 花蜜 。 在 室外 ,特别 是 远离 住所 的 地 方 ,可 用 动物 (包括 鸡 ) 的 
已 体 诱 到 肉 雄 成 虫 ,有 时 数量 其 多 ,但 相对 而 言 ,更 嗜好 昆虫 尸体 。 在 北京 曾 自 杨 毒 蛾 幼虫 
中 育 出 ( 范 滋 德 等 ”1992)。 


4.18.2 拟 污 蚁 属 Wohlfahrtiodes 

成 虫 体 长 4~ 10 mm, 淡 色 。 肉 雄 两 性 额 的 宽度 均 如 1 眼 宽 ;触角 第 3 节 长 为 第 2 节 的 
2~2.5 倍 , 芒 裸 或 具 极 短 恤 毛 , 基 部 1/3 - 1/2 增 粗 ;前 中 肾 缺 如 ;2Rs 室 闭 合 于 翅 缘 或 很 狭 地 
开放 ; 腹 主 要 是 灰色 的 ,前 方 几 个 背 板 有 狭 的 暗色 正中 条 , 雄 阳 基 后 突 退 化 。 

全 北 区 分 布 。 

栖息 于 荒漠 ,幼虫 滋生 于 哺乳 动物 尸体 上 ， 偶然 也 见于 类 便 中 。 


4.18.2.1 蒙古 拟 污 网 Wohlfahrtiodes mongolicus Chao et Zhang 

成 虫 体 长 9 mmj; 头 黑色 , 覆 黑 灰色 粉 被 ,触角 黑 ,第 2 节 末 端 略 带 黄 褐 ,第 3 om KTR 
2 节 的 2 倍 , 侧 颜 略 宽 于 触角 第 3 13 ERM SBS OHS RK BARRA 3 个 黑 
斑 , 其 中 第 3. 第 4 两 背 板 上 的 斑 明 晰 而 稳定 。 

已 知 分 布 于 内 蒙古 。 


4.18.3 WEHE Goniophyto 

雄 触 角 细 长 ,侧面 观 基部 着 生 点 明显 高 于 眼中 央 一 线 ;触角 第 3 市 长 为 第 2 市 的 2.5~ 3 
倍 , 芒 几乎 裸 ,第 2 小 节 长 ; 雄 额 近 于 头 宽 的 0.3, 8879 0.4; FRKA, mA , 2^] 5 B BRL 3. ; 
RRAK, SE. EMA 2 对 肾 ; 翅 狭长 ,前 缘 刺 很 发 达 ,2Rs 室 开放 ; 足 长 。 腹 部 第 
3 ~ $ 节 各 背 板 有 大 型 的 中 缘 紧 。 

分 布 于 东洋 区 和 古 北 区 的 东南 部 部 分 地 区 。 


4.18.3.1 ÆRES Goniophyto honshuensis Rohdendorf 
MIA AEB IC Ad E, FARE, CARS Se MER G 
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国外 分 布 于 日 本 ,俄罗斯 。 国 内 已 知 分 布 于 上 海 .台湾 。 
成 蝇 常 见于 河口 淹 边 沼泽 地 及 海岸 等 处 ,幼虫 滋生 于 鱼 E E SEFERE 
垃圾 中 (Kurahashi 1975). 


4.18.4 污 蝇 属 Wohlfahrtia 

体 大 型 或 中 型 , 体 履 银灰 或 略 带 芮 色 的 粉 被 , 腹 具 界限 分 明 的 黑色 斑纹 。 眼 离 生 ,触角 
Tope ak a PK, EWE Re A TEA , 侧 颜 下 部 通常 无 紧 毛 。 后 背 中 紧 通 常 4 个 楼 位 ,一 般 
2~4 聚 ,少数 5 紧 ; 两 性 无 小 盾 端 里 。 前 缘 刺 不 发 达 或 缺 如 ,2Rs 室 开口 狭 。 

多 数 种 类 分 布 于 古 北 区 ,少数 分 布 于 北美 洲 KEK ,非洲 东部 和 西部 ,非洲 南部 至 今 仅 
发 现 1 种 。 

成 蝇 常 出 现 于 森林、 草原 和 沙漠 地 带 , 有 些 种 可 在 腐败 有 机 物 中 发 育 。 


4.18.4.1 BKIS% Wohlfahrtia cheni Rohdendorf 

成 虫 体 长 11 ~ 16 mm。 触 角 黑 而 长 ,第 3 TRAB 2TH 3~3.5 7%. PARUM. E 
性 腹部 第 1.2 合 背 板 的 黑 斑 几乎 愈合 ;第 3.4 背 板 沿 后 缘 各 有 3 T7 DIL ER] SR BE , ee 
E MESS 3 背 板 正中 为 黑 纵 斑 , 伸 达 节 前 缘 ; 第 5 背 板 沿 后 缘 3 个 黑 斑 小 , 圆 点 状 (图 4- 84)。 

国外 分 布 于 蒙古 .俄罗斯 吉尔 言 斯 斯 坦 。 国 内 已 知 分 布 于 内 蒙古 .甘肃 .新 疆 。 

成 虫 多 在 动物 尸体 .小 树林 草地 .山坡 等 处 活动 。 以 腐肉 饲养 , 获 1 龄 及 3 龄 幼虫 ( 张 
daz 1990). 





A B 
图 4- 84 陈 氏 污 蝇 Wohlfahrtia cheni Rohdendorf 成 虫 腹部 〈 仿 范 滋 德 等 1992) 
A.METE | B.BETE 


4.18.5 RIB Sarcophaga 

A BARGE, MAMERKE 73 1 行 垂 直 的 列 FESS, BIS AY A E 3/4380 83 £3 HR. 
高 的 275; 口 前 缘 突 出 ;触角 芒 具 长 纤毛 。 前 胸 侧 板 中 央 四 陷 裸 ,后 背 中 聂 前 方 2 对 稍 短 。 
足 部 徇 很 发 达 。 腹 部 第 3 背 板 有 1 PAS, MESS $ 腹 板 无 刺 , 亦 无 大 型 的 聚 , 尾 节 呈 黑 
E. EP 6 EE BOR DRIUROT ZT 

分 布 于 古 北 区 。 

幼虫 肉食 性 兼 具 凑 食 和 多 食性 (Rohdendorf 1959)。 
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4.18.5.1 党 麻风 Sarcophaga carnaria Linnaeus 

雄 蝇 长 14.5 mm AG. WAA ARTEA 3 ~ 4 A 7] BB AY 3/5; ME A ee 
平 直 , 端 部 逐渐 变 狭 而 向 前 弯曲 ,未 端 为 一 尖 长 爪 (图 4- 85). 

国外 分 布 于 蒙古 、 俄 罗斯 .吉尔吉斯 斯 坦 、 
ee .丹麦 等 国 。 国 内 已 知 分 布 于 黑龙 
江 \ 内 蒙古 及 新 疆 。 

19 世纪 后 期 就 见于 案例 (Yovanovitch 
1888). Draber-Monko (1973 ) fH Ait H 4J] E JÉ 
AS [HAE T EAS TRD. A Ae Be 
晤 | ,但 Greenberg(1971 ~ 1973) RAR f iX — A. 
Putman( 1978 ) 在 草地 生境 中 腐肉 上 发 现 它 。 
本 种 和 下 面 将 提 及 的 同属 其 他 世界 常 匈 种 ,以 
及 近 缘 属 如 污 蝇 属 oojhrzia( 因 幼虫 很 难 区 M 
分 ) ETATIS Hea Sc mame 4-15 ERR Szeephege carnaria Lime 成 
好 程度 有 待 进一步 调查 研究 ,以 便 明确 与 法 医 
学 的 关系 。 





4.18.5.2 Sarcophaga haemorrhoidalis (Fallén) 

Smith(1986) 膏 几乎 过 布 全 世界 ,但 国内 尚未 见 有 记录 。 通 常 被 称 为 “red-tailed flesh fly" , 
然而 其 他 种 类 也 可 以 具有 " 红 尾 "的 特征 ,鉴定 时 要 小 心 。 主 要 生活 于 姜 便 中 ,在 暖和 地 区 ， 
特别 是 卫生 设备 简陋 的 地 方 ,成 蝇 常 见于 室内 ,很 容易 为 新 鲜 数 便 所 吸引 。 在 南非 约翰 内 斯 
E , Zumpt( 1965) Æ HH , TE A B] 28 f P 1 龄 幼虫 历时 约 10 h,2 龄 平均 15 h,3 龄 幼虫 3 d 内 化 
晴 , 此 后 4d 成虫 羽化 。 在 有 利 的 夏天 条 件 下 ,成虫 可 于 幼虫 产 下 后 8 d 内 出 现 。Zumpt 
(1952) 说 , 它 是 在 约翰 内 斯 堡 访问 腐肉 和 人 类 尿 最 为 常见 的 麻 蝇 。 和 它 一 起 ,数量 较 少 的 
有 : Sarcophaga tibialis Macquart, Sarcophaga exuberans Pandellé, Sarcophaga inaequalis Austen, Sar- 
cophaga munroi Villeneuve 和 Sarcophaga inzi Curran。 在 美国 , Knipling(1936) 报 告 , Sarcophaga 
haemorrhoidalis 从 1 龄 幼虫 到 成 虫 羽 化 需 时 14 ~ 16 d, 观 察 的 6 头 峻 蝇 ,每 头 产 30 ~ 40 头 幼 
虫 。 


4.18.5.3  Sarcophaga hirtipes Wiedemann 
Siz oy ai FE AE a RAE T R18 PALA E BR YE AL IR At PD nn 


4.18.6 3A S Boettcherisca 
雄 额 很 狭 ,为 头 宽 的 0.16~0.18 倍 。 触 角 细 , 第 3 KAW 2 5892.58. BART 
口 前 缘 ; 侧 颜 狭 ,侧面 观 为 眼 长 的 1/3, 加 下 稍稍 收缩 ; 颊 约 为 眼 高 的 1/4 ~ 173; 口 前 缘 显 然 
突出 。 触 角 芒 上 下 侧 具 细 长 纤毛 。 前 胸 侧 板 中 央 四 陷 具 不 特别 密 的 黑色 纤毛 ;后 背 中 粗 5 
个 肾 位 ,前 3 个 短 , 后 2 个 长 大 ;中 肾 仅 小 盾 前 的 1 对 。 翅 mn 脉 宰 ,2Rs 室 相当 开放 。 股 节 模 
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RK, HUB T8 合 腹 节 短 , 长 比 本 身高 为 短 ,后 缘 无 蚂 或 有 毛 。 第 5 腹 板 具 很 发 达 的 刺 。 
第 9 彰 板 黑 褐 以 至 红 黄 色 。 

分 布 于 古 北 区 东部 南 缘 ,包括 中 国 .朝鲜 日本、 俄罗斯 远东 ;以 及 东洋 区 ,大洋洲 区 及 东 
非 岛 巾 。 


4.18.6.1 棕 尾 别 麻 刚 Boettcherisca peregrina ( Robineau-Desvoidy ) 

成 虫 体 长 6~ 9 mm, MESI TT 1/3 ~ 1/2 RETE Je RR i OR ms HH] 2B EK 
略 超过 节 粗 的 1/2; Bi DH SEE BOR FES, E 6 背 板 完整 ,正中 缺 缘 紧 ;第 7 青 
RAAB BNP ATRESIA. 
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图 4-86 ExEÉBKES Boettcherisca peregrina. ( Robineau-Desvoidy)3 龄 幼虫 〈 仿 范 滋 德 等 1992) 
A. 第 8 腹 节 后 面 观 B. 第 8 腹 节 侧面 观 C. 第 8 腹 节 腹面 观 D. 前 气门 EE. 后 气门 F. 第 6 腹 节 腹面 CG. 口 咽 器 


3 龄 幼虫 后 突起 群 中 的 下 侧 突 明显 小 于 上 侧 突 , 背 突 亦 明显 小 于 上 侧 突 。 第 2 胸 节 背 
面 1/4 ~ 1/3 有 小 环 , 后 方 大 部 分 光滑 ;第 3 胸 节 背部 有 稀 玖 小 环 , 近 中 央 处 有 小 球 群 ,侧面 
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A) BERE EE. 28 2~ 7M BEAR. BIA 138 4A 2 24 ~ 30 个 , 呈 不 规 
则 排列 ,前 气门 小 室 端 部 呈 半 圆 形 。 后 气门 间距 超过 后 气门 横 径 的 1/2, 后 气门 环 粗 ,气门 
环 腹 缘 超 过 外 气门 裂 的 下 端 (图 4- 86)。 

围 师长 10.0+0.62 mm, 宽 3.9+0.36 mm, 红 褐色 。 体 表 布 满 微 疣 ,第 8 腹 节 后 表面 有 
深 的 椭圆 形 凹 陷 帘 。 

国外 分 布 于 朝鲜 .日 本 尼泊尔 泰国 菲律宾、 印度 .斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 印度尼西亚 、 
澳大利亚 .斐济 群 品 夏威夷 群岛 。 国 内 分 布 于 黑龙 江 . 吉林. 辽宁、 内蒙古、 河北、 山西 、 河 
Pa .陕西 .宁夏 .甘肃 山东、 安徽 江苏、 上海 浙江、 福建 台湾、 江西 湖北 湖南 广东 广西 、 
海南 四川、 贵 州 云南 及 西藏 。 

幼虫 滋生 习性 广泛 ,人 类 氏 和 厕所 是 其 主要 滋生 场所 ,人 尸 上 也 有 发 现 ,本 书 第 11 章 列 
举 的 案例 中 即 包 含有 本 种 。 

棕 尾 别 麻 蝇 刚 羽化 个 体 呈 浅 灰 色 , 额 赛 未 收缩 , 翅 未 伸展 , 体 柔 软 ,腹部 较 小 , 约 0.5 ~ 
2 h 后 体 色 加 深 , 开 始 取 食 ,1 ~2 d 后 ,性 成 熟 , 开 始 交配 。 在 20 cm x 20 em x 50 cm HRE% 
内 即 可 完成 交配 ,历时 40 min 到 2 h 不 等 。 交 配 后 4~5 d 开始 产 幼虫 ,每 次 约 50 余 头 。 幼 
虫 散 产 。 成 蝇 易 为 暴 露 在 阳光 下 的 尸体 所 吸引 。 在 5 min 内 它们 可 被 吸引 至 冰箱 中 取出 的 
鱼 尸 上 。 以 猪 肝 和 和 牛奶 作 诱 饵 时 ,更 喜 选 择 粘 稠 的 牛奶 产 下 幼虫 。 偶 尔 也 产 在 干燥 的 腐肉 
上 。 强 风 下 一 般 不 产 仔 ,小 雨天 ,成 蝇 可 飞翔 , 且 可 能 是 第 1 批 到 达 尸 体 的 种 类 。12,16% 下 
基本 不 活动 , 亦 不 见 交 配 、 产 仔 。16,24,32% 下 雌雄 蝇 平 均 寿 命 分 别 为 36.0 d 和 34.7 d, 
21.5 d#l 19.6 d,17.5 d fii 16.8 do 

不 同 恒 温 下 各 虫 态 的 历 期 如 表 4- 31。 幼 虫 发 育 起 点 温度 为 10.50+0.38% ,有 效 积温 
71.94 x 4.17 日 度 ; 晴 发 育 起 点 温度 为 6.68+0.41% ,有 效 积温 155.77 35.70 日 度 ; 幼 虫 + 
肾 发 育 起 点 温度 为 10.41 x 0.449C ,有 效 积温 225.49+ 上 14.66 HE 


表 4-31 不 同 恒温 下 棕 尾 别 麻 Boettcherisca peregrina 
Se oe a: (杭州 ”1998) 


a ae 
观察 观察 观察 
日 HE 
1 龄 134 122 13.5 
3k ES 5 
在 杭州 以 当地 材料 研究 结果 ,各 恒温 下 , 棕 尾 别 麻 蝇 幼虫 体 长 (y ,包括 不 再 取 食 ,缩短 
了 的 幼虫 在 内 ) 随 日 龄 (x) 的 变化 可 用 改进 的 Logistic 曲线 方程 , 即 y = (a + bx )/[1 + exp(c 


+ dx)] 较 好 地 加 以 拟 合 ( 表 4 -32)。 模 所 方程 中 各 参数 值 ,是 根据 STATISTICA 统计 软件 
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(StatSoft, Inc. 1992) 的 Quasi-Newton 参数 估计 法 求 得 的 。X” 检验 结果 , x” 均 小 于 ooi 
表明 模拟 值 与 观察 值 间 无 显著 差异 。 


表 4-32 不 同 恒温 下 棕 尾 别 麻 蝇 Boeticherisca peregrina (Robineau - Desvoidy) 
幼虫 体 长 (mm) 随 时 间 (d) 变 化 的 数学 模拟 (杭州 ”1998) 








il RE (0C) 模拟 方程 r 
12 | y = (17.9269 - 0.3943 x )/[ 1 + exp(2.0552 - 0.5356x) | 0.9877 
16 y = (27.4532 - 1.1895x)/[1 + exp(2.4388 - 0.45932) ] 0.9939 
20 | y= (16.7284 - 0.8369 )/[1 + exp(1.8391 - 1.0802x) ] 0.9355 
24 y = (11.08505 + 0.2060x)/[1 + exp(1.4783 - 1.4326x) ] 0.9085 
* P<0.05. 


ER (1999 ) FH ASRS s Fe ll RB ri. S n A7 :1 龄 期 ,2 龄 早期 、2 龄 后 期 、3 BS 
门 期 浅 环 期 深 坏 期 和 圆锥 期 共 7 个 阶段 。 各 期 形态 特征 如 下 : 

1 龄 期 虫 体 呈 短 细 线 状 , 透 明 。 后 气门 1 裂 ,有 时 外 观 似 2 裂 ,但 2 裂 紧 连 在 一 起 。 

2 龄 早期 ”后 气门 2 裂 ,2 裂 间 有 一 定 距 离 ,无 后 气门 环 , 如 有 , 色 极 淡 。 

2 龄 后 期 ”后 气门 2 裂 , 具 后 气门 环 , 整 个 气门 环 颜色 较 深 ,或 外 缘 和 内 缘 颜 色 较 深 , 腹 
缘 具 开口 。 有 前 气门 。 

SRE IN] 第 8 腹 节 后 表面 同时 有 具 2 裂 气 门 和 3 裂 气门 。2 裂 气 门 具 开放 的 气门 
环 , 标 色 ;3 RAIA EA , AR. 

浅 环 期 ” 虫 体 仍 细 长 , 半 透 明 或 不 透明 。 后 气门 €, ER, ANNE, RARO , Ah 
LIX BEER She PTT AR BGA PTS Pes 

RSA ” 虫 体 长 而 粗壮 ,表皮 较 厚 ,不 透明 。 第 8 腹 节 后 表面 洼 陷 较 深 ,不 容易 见 到 后 
气门 。 后 气门 深 柠 色 , 后 气门 环 宽 而 色 深 ,其 背 缘 边 缘 整 齐 。 

圆锥 期 ” 虫 体 粗 壮 ,圆锥 状 RE A, RAKES, PARSE STK 
出 现 模 向 沟 形 凹陷 。 第 8 腹 节 后 表面 洼 陷 很 深 ,后 气门 黑色 ,气门 环 背 缘 边缘 不 整齐 。 

按 形态 将 肾 期 划分 为 原 肾 期 . 隐 头 肾 期 、. 显 头 晴 期 . 半 红 腿 期 红眼 期 黑 胸 期 \ 灰 腹 期 和 
黑 腹 期 共 8 期 。 各 期 形态 如 下 : 

原 晴 期 ”保持 缩短 了 的 幼虫 的 形态 , 头 端 未 凹陷 。 具 粘液 , 晴 壳 很 难 剥离 。 口 咽 器 与 肾 
体 结合 很 紧密 。 : 

隐 头 晴 期 ” 头 端 凹 陷 ,并 出 现 1 对 小 球 。 具 大 量 粘液 , 肾 壳 很 难 剥 离 。 

TAMH 头 \ 胸 腹部 已 很 明显 ,复眼 外 形 较 完 整 。 

半 红 有 眼 期 复眼 部 分 红色 , 肾 体 仍 为 白色 。 

红眼 期 复眼 红色 , 肾 体 背部 在 聚 即 将 出 现 处 出 现 黑 点 , 黑 点 呈 棋 盘 状 排列 。 

黑 胸 期 ARMARE MNRE ARE, REEERE ERRELE., 

AKEH He RRM RHE. 

RRR RF 
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这 种 划分 将 有 助 于 日 龄 的 推断 。 


4.18.7 亚麻 蝇 属 Parasarcophaga 

雄 额 为 1 眼 宽 的 2/5 ~ 3/4; 侧 颜 狭 ,在 触角 第 2 节 的 水 平 上 为 眼 长 的 1/4 ~ 1/3, BSE, 
达 眼 长 的 2/5, 向 下 适当 收缩 ; 颊 高 为 眼 高 的 1/3 ~ 1/2。 触 角 一 般 中 等 长 , 较 少 稍 长 ,第 3 节 
长 约 为 第 2 节 的 1.75~3 倍 。 前 胸 侧 板 中 央 的 凹陷 在 绝 大 多 数 种 类 是 裸 的 , 仅 少数 具 纤 毛 。 
Hr 脉 裸 ,2Rs 室 宽 冰 地 开放 。 足 部 的 梯 由 粗 而 短 的 暴 组 成 , 较 少 是 由 较 细 而 长 的 肾 形 成 。 
腹部 第 3 RARE RDA ROT NKR. HESS. 4 腹 板 无 稠密 的 刚毛 ,第 5 腹 板 长 ， 
窗 大 , 具 中 誉 , 侧 叶 长 ,后 端 圆 ,内 和 侧 多 刺 。 

分 布 于 古 北 区 、 东 洋 区 ,非洲 区 、 大 洋 洲 及 新 北 区 。 

幼虫 次 食 、 尸 食 、 腐 食 或 多 食性 ,有 的 寄生 于 蛾 类 幼虫 。 


4.18.7.1 肥 须 亚麻 蝇 Parasarcophaga crassipalpis (Macquart) 

成 虫 体 长 10.0~ 17.0 mm; 356 SB BREE UT AR FRAN AD EP LPS RA GE T S 
须 黑色 或 灰 黑 色 , 在 肉 性 中 特别 粗壮 ,末端 肥大 如 短 棒状 。 雄 第 7、8 BHA RIAD RE 
列 ,第 7、8 合 腹 节 及 第 9 腹 节 背 板 红 色 ( 图 4- 87). 

3 龄 幼虫 第 2 胸 节 背面 前 方 1/4 AZ) RR Ja 
方 光滑 ;第 3 胸 节 背面 前 1/2 的 后 半 部 为 光滑 
DX, ERA RD RR 前 气门 指 状 罕 9 ~ 12 个 , 排 
成 1 排 ; 后 气门 间距 等 于 其 横 径 ,后 气门 内 缘 
直 , 与 背 缘 几 呈 直角 (图 4- 88)。 

国外 分 布 于 朝鲜 日本、 蒙古 、 原 苏联 , 欧 
ON ,西班牙 加 那 利 群岛 ,南非 洲 ,大 洋 洲 部 分 地 
区 ,北美 洲 以 及 南美 洲 部 分 地 区 。 国 内 已 知 分 
布 于 黑龙 江 吉林、 辽宁 内 蒙古 .河北 dm B BR 
ATR HA AE AE ILUA TES TTE 8] 
北 、 四 川 及 西藏 。 

常 在 腐肉 上 发 育 。Smith(1933 ,用 的 学 名 是 
Sarcophaga securifera Villeneuve) 在 美国 于 
26.67 (80°F) 下 饲养 幼虫 ,幼虫 于 产 下 后 5 ~ e. ! 
6 d 化 晴 , 化 晴 后 10 ~ 12 d 羽化 , 雌 蝇 在 8~9d 图 4-87 肥 须 亚麻 蝇 Parasarcophaga crassipalpis 
内 开始 产 幼 虫 ,一 批 15 头 ,一 生产 幼虫 超过 100 (Macquart) 雄 成 虫 ( 仿 范 洲 德 等 “1992) 

头 , 产 幼虫 期 可 长 达 1 个 月 。 成 蝇 有 时 人 室 。 

马 玉 区 (1996) 在 杭州 取 当 地 材料 于 田 闻 养 虫 室 连续 饲养 观察 ,结果 为 该 虫 1 年 发 生 S 
AR ERE, VAM BAS 月 下 旬 到 4 月 上 旬 开 始 羽 化 。 越 冬 代 成 虫 4 月 下 旬 到 5 
月 上 旬 产 卵 , 第 1 代 平 均 历 期 25.8 d, 第 2 代 25.2 d, 第 3 代 18.1d, 第 4 代 18.6 d, 第 5 代 
19.1 d, 64% 19.7 d, 第 7 代 29.7 d, 8 代 部 分 肾 当 年 羽化 ,但 未 能 产 下 子 代 , 部 分 里 湾 育 
越冬 ( 表 4 - 33). 
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图 4-88 肥 须 亚麻 蝇 Parasarcophaga crassipalpis (Macquart)3 龄 幼虫 ( 仿 范 滋 德 等 ”1992) 
A. 第 8 腹 节 后 面 观 B, 第 8 腹 节 侧面 观 C. 第 8 腹 节 腹面 观 D. 前 气门 
E. 后 气门 了 .第 6 腹 节 腹面 C. AAS 


新 羽化 个 体 无 色 , 经 7~ 10h 后 体 色 才 开 始 加 深 。 羽 化 多 在 上 午 , 羽 化 后 先 在 养 虫 党 壁 
上 静 伏 ,10 ~ 15h 之 后 才 开 始 到 腐肉 上 取 食 。 肉 雄 成 虫 在 晴天 有 光线 处 ,温度 高 于 14% E 
开始 交配 。 交 配 多 在 羽化 后 2~ 3 d, 主 要 在 9~ 10 时 和 14 -~ 16 时 进行 。 交 配 历时 从 几 分 钟 
到 1h 不 等 ,大 多 在 30 ~ 40 min 之 间 。 趴 雄 均 可 交配 多 次 。 在 杭州 一 般 温度 下 均 见 产 卵 ,而 
非 产 蛆 。 卵 一 般 散 产 于 腐肉 表面 或 缝隙 内 ,一 生平 均 产 1.5 次 ,每 次 24 ~ 89 粒 ,平均 60.7 
粒 。 卵 期 短 。 成 虫 寿 命 见 表 4 -34。 初 钥 幼 虫 在 腐肉 缝隙 、 自 然 孔 口 等 处 取 食 。2 龄 ,3 龄 
幼虫 穿 人 腐肉 内 部 取 食 。 成 长 幼虫 仆 离 腐肉 , 钻 到 土 中 3 ~ 5 cm 深 处 静止 1~ 3 d 后 开始 化 
Oe [ESSET [Ad Be EST o 
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表 4-33 肥 须 亚麻 蝇 Parasarcophaga crassipalpis (Macquart) 各 代 各 虫 态 
历 期 (d) 及 各 代 发 生 时 期 (杭州 ”1994 ~ 1995) 


成 虫 产 、 平均 温度 和 
世代 | BRE RH 全 世代 发 生 时 期 相对 湿度 












I 0.3 5.5 13.0 25.8 | SALA ~ FA 25.2 62.4% 
I 0.2 . .0 | 5 月 下 旬 ~6 月 下 旬 25.5*C ,76.6% 
[i 0.1 6H Fa~7 月 中 旬 33.3 ,60.3% 
I 0.1 7 月 中 旬 ~ 8 月 上 名 32.5*C ,66.8% 
V 0.2 . . 8 RHES ~ FA 31.0% ,69.0% 
V 0.2 8 月 下 旬 ~9 月 中 名 29.9% ,72.9% 
VI 0.2 9 月 中 旬 ~ 10 H ESI 23.3%C ,66.8% 
W 0.2 10 H.E) ~ 18.4%. 68.9% 


X 4-34 EAERI Parasarcophaga crassipalpis (Macquart) 成 虫 平 均 寿 命 (d) (杭州 ”1995) 


饱和 蔗糖 溶液 饱和 蔗糖 溶液 + 猪肉 | 平均 温度 和 相对 湿度 


2.2+0.4 (90) 8.344.9 (75) 45.4 x 18.3 (57) 
2.5+0.5 (87) 11.12 5.1 (68) 46.4 + 14.2 (62) 


Hi: 括号 中 数字 为 观察 虫 数 。 





31.1 ,67.7% 





REZ RAR YEA I8] ER d P B9 AE S LSE 4 - 35. 185.2 龄 ,3 BOA DL T ol 
温度 增高 而 缩短 ,18 区 下 分 别 为 1.17 d,1.75 d,6.0 d,20.88 d, Mi 33% PIU 0.46 d, 
0.52 d4,3.0 d 和 7.0 d。 发 育 速率 与 温度 的 关系 见 表 4 - 36, 


34-35 肥 须 亚麻 蝇 Parasarcophaga crassipalpis (Macquart) 
在 不 同 恒温 下 的 发 育 历 期 (d) 〈 杭 州 ”1995) 
















































1.17(51) 0.83(87) 0.75(56) 0.71(70) 0.60(43) 0.46(41) 

2 龄 幼虫 1.75(51) 1.42(65) 1.13(54) 0.79(61) 0.71(41) 0.52(36) 

3 龄 幼虫 6.00(29) 4.25(59) 4.50(33) 3.46(59) 3.15(41) 3.00(30) 

di 20.88(25) 13.00(56) 11.2724) 9.00(48) 8.00(36) 7.00(25) 
fi 29.80 19.50 17.65 13.96 12.46 10.98 








E: 括号 中 数字 为 观察 虫 数 。 
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表 4.-36 肥 须 亚麻 晶 Parasarcophaga crassipalpis (Macquart) 发 育 速 率 与 温度 的 关系 (杭州 ”1995) 


] He rh V( T) = -0.5264 4 0.0770T 0.9648" * 
2 龄 幼虫 V( T) = -1.1263+0.08837 0.9782' * 
3 1655] VC T) = - 0.0079 + 0.01067 0.9505" " 
5 V( T) = - 0.0506 + 0.00597 0.9903" " 
x * P«O.0l, | 


4.18.7.2 HKE Parasarcophaga albiceps (Meigen) 

成 虫 体 长 7.0 ~ 16.0 mm, ESSERE E16 7B 251 HANH 273 ,中 股 后 腹面 的 继 毛 长 度 显然 
超过 这 一 股 节 的 最 大 横 径 ( 图 4- 89)。 肉 第 2 腹 板 有 2485,58 6 背 板 骨 化 部 很 宽 地 中 断 。 

国外 分 布 于 朝鲜 .日 本 、 原 苏联 .欧洲 一 些 
国家 缅甸、 印度 巴基斯坦 斯里兰卡 越南、 非 
律 宾 、 印 度 尼 西亚、 巴布亚 新 几内亚 、 所 罗 门 群 
岛 澳大利亚。 国内 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 
内 蒙古 河北 山西. 河南、 陕西、 宁夏. 甘肃 、 山 
东 、 江 苏 浙江、 福建 台湾、 江西 湖北、 广东、 广 
西 \ 四 川 \ 云 南 、 西 藏 。 

幼虫 滋生 于 人 粹 、 饮 尸 等 ,并 能 寄生 于 水 牛 
组 织 , 引 起 蝇 蛆 症 (Senior-White et al. 1940)。 


4.18.7.3 WWR Parasarcophaga dux 
( Thomson) | 
成 虫 体 长 7.0~ 14.0 mm. fif 3 节 长 为 
第 2 节 的 2 售 或 不 到 2 倍 , 下 显 须 黑色 。 雄 中 
| ! à S JC E 06 9 FREE ERIS ,少数 红色 ; 
图 4-89 HARKER Parasarcophaga albiceps — 9B 1.8 ERTZE. HB 6 ARH, SS 8 
(Meigen) MER dp 〈 仿 范 滋 德 等 ”1992) 背 板 存在 ;第 7 腹 板 后 缘 止 人 ,两 后 角 具 小 毛 





群 。 
国外 分 布 于 朝鲜 H 2 泰国、 缅甸 .印度 .斯里兰卡 印度尼西亚、 菲律宾 、 关 总 、 和 夏威夷 、 
澳大利亚 巴布亚 新 几内亚 .萨摩 亚 。 国 内 分 布 于 黑龙 江 吉林、 辽宁 内 蒙古 .北京 .河北 \ 河 
A 宁夏 .甘肃 山东、 安徽 .江苏 浙江、 福建 、 台 湾 湖北 广东 广西 海南、 四 川 、 云 南 。 
国内 报道 幼虫 主要 汶 生 于 痪 缸 和 膝 菜 缸 中 , 马 装 和 鱼油 渣 中 也 曾 发 现 ,并 可 自 松 毛 虫 中 
育 出 ( 范 滋 德 1992)。 在 关岛 Bohart 和 Gressitt(1951) 于 沙滩 上 尸体 的 下 面 发 现 本 种 。 


4.18.7.4 巨 亚麻 蝇 Parasarcophaga gigas (Thomas) 
成 虫 体 长 13.0~ 15.0 mms ERZAR 2 对 ,基部 1 对 骨 化 强 而 长 大 , 呈 又 形 , 端 部 1 
- 170° 


4 HARFRELHRAALRR 


对 亦 骨 化 , 较 前 者 略 短 ,未 端 亦 呈 又 形 。 雌 第 6 2 PEE, 

国外 分 布 于 朝鲜 。 国 内 已 知 分 布 于 辽宁 河南 .江苏 浙江、 湖北 四 川 。 

成 蝇 可 自 尸 体 和 人 类 上 采 获 ,幼虫 在 实验 室 28 下 于 肉 上 饲育 , 历 期 d, 4# 14 d 
(Thomas 1949), 


4.18.7.5 AMERS Parasarcophaga misera (Walker) 

成 虫 体 长 8.5 ~ 13.0 mm, PSAL Bp RE , BOER SIR EB SE (s MERE T DUE 
Jc IB ARSE MR 2 腹 板 通常 有 2 XRK, e 6 2 Bop IER 

EP rd it FLA AER TE A818) EL BE 3 88 25 R KER AOR — e S d Es 
国内 分 布 于 吉林 LT aC IRE PSI BERG HR LR EZ HE. GS LTLPS LB] 
JI TRI PS JI RES 

幼虫 滋生 于 人 姜 块 和 垃圾 中 ,也 食 腐肉 ,并 可 引起 蝇 蛆 症 。Alwar 和 Seshiah( 1958) ic R 
了 在 印度 马 特 拉 斯 一 马戏 团 的 骆驼 .小 公牛 、. 母 牛 伤口 上 由 此 蝇 引 起 的 蝇 蛆 症 (学 名 用 的 是 
Sarcophaga dux ) 并 提供 了 一 些 数据 。 雌 蝇 一 次 产 29 ~ 35 头 蛆 虫 , 养 于 不 新 鲜 的 肉 上 ,在 
23.3-34.4 C P, Zim 3g 4-8 d, 晴 期 7~ 11 d。 自 雌 蝇 羽化 到 产 幼 虫 最 短 7 do 


4.18.7.6 绯 角 亚麻 蝇 Parasarcophaga ruficornis (Fabricius) 

成 虫 体 长 10.0 ~ 14.0 mm; 触 角 栖 红色 ,下 显 须 棕 黄色 , 颊 毛 全 白 ;第 7.8 合 腹 节 背 板 和 
第 9 腹 节 背 板 红色 。 雌 第 5 腹 板 黑色 ;第 6 ERARE SAAN, A IR ARES E 7 腹 板 红 
橙色 ,后 缘 波 状 ; 第 8 腹 板 膜 质 。 

国外 分 布 于 日 本 .菲律宾 .泰国 .印度 斯里兰卡、 马来西亚 印度尼西亚 、 夏 威 夷 .巴西 ， 
以 及 非洲 。 国 内 已 知 分 布 于 台湾 .广东 ES 

滋生 于 而 所、 垃圾 及 动物 尸体 ,成 蝇 常 见于 海滨 。 


4.18.7.7 神 须 亚麻 蝇 Parasarcophaga sericea (Walker) 

成 虫 体 长 8.0 ~ 13.0 mm, 下 星 须 仅 端 部 黄色 ,或 仅 在 端 部 有 黄色 粉 被 。 雄 后 足 有 径 节 前 
腹面 和 后 腹面 均 有 长 缀 毛 。 峻 第 2 腹 板 通常 有 1 对 强大 的 缘 桶 ,其 余 的 较 短 小 ,第 6 背 板 中 
其 型 。 

国外 分 布 于 朝鲜 、 俄 罗斯 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 缅甸 马来西亚、 印度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 巴 布 亚 
新 几内亚 、 澳 大 利 亚 。 国 内 分 布 于 吉林 、 辽 宁 .内 蒙古 .河北 河南 .陕西 .甘肃 .山东 江苏 、 浙 
江 ,\ 福 建 \ 台 湾 、 江 西 湖北 广东, 广西. 四川 云南。 

幼虫 滋生 于 人 类 中 ( 范 滋 德 等 ”1959) 4P P (Senior- White 1924), 


4.18.7.8 TR IT VERE Parasarcophaga argyrostoma ( Robineau-Desvoidy) 
全 北 区 种 类 , 亦 已 分 布 到 南美 .印度 SRS RBM, BA SC OUR EUG 4 A, 
但 目前 为 止 ,国内 尚 乏 报道 。 
Hafez(1940) 在 埃及 研究 了 它 的 生活 史 , 在 肉 上 ,25% 下 ,1 龄 幼虫 历时 30 h,2 龄 约 2 d,3 
Wee 5 d, 肾 期 约 8 d。 温 度 和 营养 条 件 不 同 ,发 育 速率 不 同 。 滋 生 于 粪便 中 ,也 可 引起 蝇 蛆 
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症 。 在 比利时 ,Leclercq(1976) 报 告 ,此 种 发 生 于 高 度 腐败 的 尸体 上 。 

此 外 ,本 科 中 尚 有 下 列 各 属 (国内 均 有 分 布 ) 可 能 也 具有 法 医学 意义 : 

EPHUS Agia 有 的 幼虫 具 己 食性 。 

白 麻 蝇 属 Leucomyia 多 发 生 于 海边 、 江 边 , 有 的 可 用 海 稻 肉 饲 养 , 有 的 可 用 鱼 己 诱 集 。 

黑 麻 蝇 属 Helicophagella ”幼虫 常 滋生 于 人 畜 类 便 中 ,有 的 成 蝇 可 在 动物 尸体 上 采 到 。 

KX PRM Heteronychia 有 的 幼虫 在 动物 尸体 上 发 育 。 

缅 麻 蝇 属 Burmanomyia 已 知 如 盘 突 缅 麻 蝇 Burmanomyia pattoni (Senior-White ) #4 T 
ftf? 'B(Senior-White 1924) 。 

4H PRE Pierretia — AM RT EDP ALAR, SRR BS Pe Ra 
生 。 

海 麻 蝇 属 Alisarcophaga 已 知 透 腊 海 麻 晶 Alisarcophaga gressitti (Hall et Bohart) 国 外 分 布 
于 日 本 小 笠原 群岛 .美国 夏威夷 群岛 和 密 克 罗 尼 西亚 群岛 ,国内 分 布 于 海南 。Bohart 和 Gres- 
sitt(1951) 在 关岛 海滩 上 人 尸 下 面 采 得 该 种 。 

FERRE Bercaea 多 滋生 于 人 BME ABYSS eR e 

辛 麻 蝇 属 Seniorwhitea 有 的 种 类 可 滋生 于 牛肉 以 及 软体 动物 昆虫 等 的 尸体 中 。 

SUPER Robineauella ”多 为 山区 、 林 区 种 类 ,有 些 种 上 肉 雄 两 性 成 蝇 均 可 为 新 鲜 人 凑 或 
动物 尸体 所 吸引 。 
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5.1 HE ie 

£44 A Coleoptera 昆虫 ,中 名 “甲虫 "或 “ 甲 " ,英文 名 “beetles 8X, “weevils”, BAIA 33 万 种 。 
它 是 动物 界 最 大 的 目 , 占 昆虫 纲 的 40% 以 上 ,我 国 已 记载 的 大 约 7 000 种 。 

甲虫 分 布 极 广 , 凡 地 上 、 地 下 、 空 中 水 中 , 动 植物 体内 、 体 外 都 能 生存 。 大 小 差异 很 大 ， 
最 小 的 幼 甲 科 Ptiliidae 体 长 仅 0.25 mm, 而 最 大 的 独 角 仙 、 天 牛 可 长 达 155 mm. 

成 豆 “ 头 部 坚硬 ,前 口 式 或 下 口 式 , 晓 裂 线 一 般 不 明显 , 常 具 发 达 的 外 咽 片 。 复 眼 位 于 
头 部 前 方 两 侧 ,发 达 , 多 为 圆 球形 ,但 亦 有 肾脏 形 或 分 为 上 下 两 部 分 的 。 外 寄生 、 地 下 生活 与 
穴居 的 种 类 复眼 退化 ,如 一 些 步 甲 。 绝 大 多 数 种 类 成 虫 无 单眼 , 隐 翅 甲 和 埋葬 甲 部 分 种 类 有 
单眼 1 对 , 皮 宫 有 中 单眼 1 个。 触角 通常 11 节 , 也 有 6 节 或 多 达 27 节 的 ,最 少 的 仅 1 或 2 
六 ;形态 多 种 多 样 , 有 丝 状 .念珠 状 、 锯 齿 状 、 棍 棒状 、 膝 状 、 鲁 叶 状 ,等 等 。 口 器 咀 嚼 式 , 上 层 
发 达 或 与 唇 基 愈 合 。 上 上 颗 粗 大 , 钳 状 ,适宜 于 咀嚼 。 

胸部 各 市 发 达 , 侧 板 均 折 向 腹面 。 前 胸 最 大 ,能 独立 活动 , 背 板 由 1 块 大 型 骨 片 构成 , 常 
为 盾 状 。 前 足 基 节 帘 常 位 于 前 胸 腹 面 的 后 部 , 知 前 胸 腹 板 与 侧 板 , 或 左右 侧 板 在 后 方 相遇 ， 
则 前 足 基 节 窝 为 闭 式 ;车 前 足 基 节 窜 的 后 方 有 一 膜 质 的 开口 , 即 上 述 骨 片 不 在 后 方 相遇 , 则 
前 足 基 节 窝 为 开 式 。 中 胸 与 后 胸 愈 合 在 一 起 ,由 于 飞翔 机 能 大 部 分 或 全 部 移 到 后 起 ,因此 中 
胸 不 及 后 胸 发 达 。 中 、 后 胸痛 板 均 被 颖 分 为 前 盾 片 (prescutum)、 盾 片 (scutum) 和 小 盾 乒 
(scutellum) 3 部 分 , 除 中 胸 小 盾 片 露出 于 鞘翅 基部 间 呈 三 角形 或 舌 形 外 , 其余 各 部 分 均 被 鞘 
翅 所 覆盖 。 在 前 胸 与 中 胸 之 间 和 后 胸 的 侧 区 各 有 气门 1 对 。 

足 多 为 步行 足 , 适 宜 于 的 行 或 奔走 。 金 包 甲 和 一 些 步 甲 前 足 适 应 于 据 土 ,用 节 宽 大 ,多 
刺 突 。 有 的 中 、 后 足 宽 短 , 似 桨 ,适宜 在 水 中 或 水 面 活 动 , 亦 有 的 后 足 腿 节 膨大 ,为 跳 除 足 。 
足 帮 的 数目 与 形状 在 科 之 间 存 在 着 差异 , 绝 大 多 数 为 5 节 , 即 “五 节 类 ”; 叶 甲 和 部 分 象 甲 第 
3 市 膨大 为 盘 状 ,第 4 市 特别 小 , 似 4 节 , 即 “ 隐 五 节 ” 或 “ 拟 四 节 类 ”; 芜 普 等 后 足 足 节 4 节 , 趴 
节 式 为 5 -5 -4, 称 “ 寞 节 类 ”; 其 他 尚 有 “四 节 类 ”"“ 隐 四 市 类 "或 “ 拟 三 节 类 ”, 以 及 “三 节 
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拓 。 一 些 种 类 雄 虫 前 足 或 前 .中 足 跌 节 膨大 ,成 为 性 别 的 特征 之 一 。 

EH 2Xp. BIGEUBRALNLER SH (elytra) ,角质 ,坚硬 , 翅 脉 隐匿 ,静止 时 左右 鞘翅 置 于 背 
上 ,保护 着 中 后 胸 ,后 翅 及 腹部 的 背面 和 侧面 859 358 B0 E [6] P 2T DT (epipleura) . BEAT 
2b FA 象 甲 和 蛛 甲 后 翅 退 化 或 消失 , 鞘 怒 在 中 颖 处 牢固 地 连结 在 一 起 或 仅 后 端 分 离 。 隐 起 
FH. 、 蚁 甲 等 萌 翅 很 短 , 腹 部 露出 数 节 ,少数 元 羡 稍 怒 退 化 。 后 翅 膜 质 , 长 于 蒜 怒 ,适宜 于 飞翔 ， 
AEN RRA HRMS D. CANIS RASA ,便于 后 翅 的 自由 活动 。 
后 翅 根 据 纵 脉 、 横 脉 的 数目 与 连接 情况 ,分 为 3 个 基本 型 :四 肉食 甲 型 (adephagid type); © 
PaA F W (staphylinid type) ;@) FF 7l ( cantharid type) 

腹部 性 数 变 化 较 大 ,可 见 背 板 常 为 8 节 , 腹 板 5~8 节 ,第 9~ 10 节 呈 套 管状 陷 人 生殖 肛 
门 腔 内 , 尾 须 和 产 卵 器 退化 。 第 1 腹 板 的 形状 是 分 亚 目 的 重要 特征 ,肉食 亚 目 Adephaga 后 
| AE JE T SES ESS 1 腹 板 后 缘 , 将 第 1 腹 板 完全 划分 开 ; 多 食 亚 目 Polyphaga Ja Œ di 1 R 

达 第 | 腹 板 后 缘 , 第 1 腹 板 不 完全 被 划分 开 。 

夕 ” 通常 为 卵 形 , 隐 翅 甲 属 Ocypus 的 卵 大 型 而 数量 少 , AERIAL ,水 怨 虫 
科 常 产 明 于 草 状 卵 房 内 。 

幼虫 “ 体 狭 长 , 头 、 胸 、 腹 区 分 明显 。 头 前 口 式 或 下 口 式 ; 口 器 咀嚼 式 ; 单 眼 1~6 对 , 单 
个 或 成 群 地 排列 在 头 部 两 侧 ,部 分 种 类 无 单眼 或 仅 有 了 眼 点 。 触 角 2~4 节 ,长 或 痕迹 状 。 胸 
足 3 对 ,发 达 或 退化 ,在 前 .中 胸 侧 板 上 有 气门 1 对。 腹部 8 ~ 10 节 ,一 般 无 腹 足 ,少数 水 鱼 
虫 共 有 明显 的 腹 足 , 隐 翅 甲 第 10 腹 节 常 为 瘤 状 , 具 伪 足 的 功能 。 在 腹部 末节 或 第 9 节 侧 区 
向 者 生成 对 可 动 或 不 能 动 的 突起 ,分 节 或 不 分 节 , 统 称 为 “ 尾 突 "。 腹 部 气门 8 对 ,位 于 1~8 
BT UE 

根据 幼虫 的 形态 特征 和 生活 习性 ,可 分 为 多 种 类 型 。 例 如 , 师 型 (肉食 甲 型 ) PE, 
ESR .触角 、 胸 足 等 发 达 , 胸 足 $ 节 , 爪 成 对 ,第 9 腹 节 着 生长 而 分 节 或 不 分 节 的 尾 突 ,行动 活 
泌 , 捕 食性 ,如 虎 甲 DEB, WRN EER JEM, SC SEE So HE LAM et, 
KERE, 4 RSP AI BIR, n dz fe HH SEULS m ET Be he SA, 
WU BECAS) RIS. TOR REA IRA A a SL 

肾 SRE Aa Fe ey BUB]. A, A PR, FB PERROS d 
EAD BA HSC BR PL TAREE. KERERE ERE EP, BRE — PS FS AL 
Ba 7K are P BE ae 

甲虫 的 食物 ,可 分 为 动物 与 植物 两 类 ,又 可 分 为 生活 物 与 废弃 物 两 类 ,废弃 物 中 如 凑 便 、 
腐殖质 .动物 尸体 ,尤为 多 种 甲虫 狂 集 的 场所 。 TEP TE EL Be ER Dermestidae , 向 HURE Histe- 
ridae, HE 2E FAB} Silphidae , ha 32 FH Æ} Staphylinidae, t H Æ} Rhizophagidae、 金 龟甲 科 Scarabae- 
idae 等 为 重要 。 


5.2 步 甲 科 Carabidae 


步 甲 ,英文 名 “carabid beetles" SX, “ground beetles”。 系 小 至 大 型 昆虫 , 体 长 自 1mm 至 8em, 
长 圆 形 或 圆柱 形 ,色泽 多 星 暗 ,但 也 有 具 明 亮 金 属 光泽 的 。 头 前 口 式 , 常 罕 于 前 胸 ;复眼 凸 圆 
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或 退化 ;触角 11 19 220K, DLE ESHURERE AS ZAR |B] ; ERE A A SEB BSA bg BB AS 2C 
EOIN A. SHXHISIELELTÀ PAA 部 分 土 栖 种 左右 鞘翅 愈合 ,后 翅 退 化 。 胸 足 
适宜 于 疾走 ,或 前 足 变 短 适宜 于 挖掘, 足 节 5 节 。 可 见 腹 板 6~8 节 (图 5-1A)。 

Z mH. AER, EMEKA, TAI A4 H, PIRA 2 S. RES 4 节 。 单 眼 每 侧 
6 枚 。 胸 是 短 ,5 节 , 可 动 的 爪 1 或 2 枚 。 腹 部 10 节 ,第 9 节 有 1 对 尾 突 ,腹部 气门 共 8 对 (图 
5 - 1B). 





图 5-1 步 甲 科 (Ui smith 1986) 
A. Carabus MRE B. Harpalus 属 幼虫 

成 、 幼 虫 生活 在 表层 土壤 地面. 蚁 梨 中 或 乔 、 灌 木 上 。 多 捕食 昆虫 .蜘蛛 或 软体 动物 ,但 
有 一 些 种 类 为 植 食性 ,可 取 食 农作物 或 真菌 ,有 的 取 食 腐败 物质 。 成 虫 性 腺 能 释放 蚁 酸 或 莱 
醒 等 防御 物质 。 

在 尸体 上 发 现 的 本 科 种 类 可 能 既 取 食 尸 体 , 又 捕食 尸体 上 的 其 他 昆虫 ,特别 是 蝇 蛆 。 作 
为 尸体 上 其 他 昆虫 的 捕食 者 , Smith (1986) 认为 重要 性 不 如 埋葬 甲 科 Silphidae、 隐 起 甲 科 
Staphylinidae fij] FF $} Histeridae。 夜 间 较 易 找到 。 | 

JAAR (1997) RA, XE JU EL DX AP ERI 3H, EME: CD. 麻 步 甲 Carabus brandti 
Fald, 分 布 于 北京 (房山 )、 河 北 \ 山 西 陕 西 .甘肃 .山东 。@ 棒 焚 步 甲 Harpolus bungi Chaul, 
分 布 于 北京 (清河 ) ;朝鲜 、 日 本 、 蒙 古 、 俄 罗斯 (西伯 利 亚 )。@ 虎 步 甲 Asaphidion sp，, 分 布 
于 北京 (清河 )。 在 杭州 室外 土 埋 和 地 表 猪 尸 上 采 得 8 种 步 甲 成 虫 ,它们 是 : 短 藕 步 甲 Phe 
ropsophus jessoensis Mor. 、 上 暗 双 步 甲 Diplous catigatus Bates, Zt AZE F Bradycellus fimbriatus Bates, 
ZB SEE Dyschirius ovicollis Putzeys、 棕 尾 疾 步 甲 Tachyura fussicauda (Bates) ÆA Clivina 
castanea Westwood IA Wiz P Trephionus kinoshitai Habu #128246 Fh Hololeius ceylanicus (Niet- 
ner)。 在 哈尔滨 ,腐肉 上 可 采 得 宽 沟 步 甲 Amara ampliata. (Bates)、 普 通 沟 步 甲 Amara commu- 
nis (Panzer) MEEA Chlaenius pallipes Gebler。Payne(1970) 在 有 关 猪 尸 的 研究 中 ,得 到 
14 种 成 虫 , 术 发 现 幼虫 。 在 死 狐 狸 身 上 , Easton(1966) 发 现 1 种 ,而 Smith(1975) 则 未 发 现 。 
Chapman 和 Sankey (1955) Æ RPF EAB Pterostichus niger (Schaller) PAE P Harpalus rufipes 
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(DeGeer) Nabaglo (1973) 在 波兰 顺 齿 类 动物 尸体 上 共 发 现 9 种 步 甲 。 


5.3 ”水 包 虫 科 Hydrophilidae 


水 包 虫 ,英文 名 “water scavenger beetles”。 小 至 大 型 ,外 形似 龙 乱 ,但 背面 更 隆起 ,腹面 较 
平坦 ,黑色 或 靖 翅 具 浅 色 斑 纹 。 触 角 6~9 节 , 棒 状 部 被 密 毛 。 下 颇 须 线 状 ,长 于 触角 或 近 等 
长 。 中 胸 腹 面 常 有 中 将 突 。 中 后 足 不 扁平 ,边缘 具 长 毛 。 踢 节 5 节 。 可 见 腹 板 5~7 市 (图 
5-20). 

幼虫 细 长 , 师 型 , 黄 褐色 。 头 前 口 式 , 触 角 3 5 LR HR ESL, BE 5 2X 6 BC, EA 
有 齿 ,外 咽 片 为 三 角形 。 胸 足 4 节 或 退化 , 单 爪 。 腹 部 8 ~ 10 节 ,第 1~8 节 侧面 有 气管 鲁 ， 
RPE 1 对 尾 突 ( 图 5-2 A,B)。 





图 5-2 Kf sh (A,C. Bj Smith 1986, B. 仿 Bøving et al. 1938 ) 
A. Cercyon 属 幼虫 B. Cryptopleurum 属 或 Megasternum 属 幼虫 C. Cercyon FARE 


成 .幼虫 生活 在 淡水 、 沼泽、 植物 残 体 或 曾 妆 中 , 食 腐败 的 动 、 植 物质 ,有 的 幼虫 捕食 小 
鱼 、 旺 时 ,有 的 为 害 舟 苗 . 才 苗 。 从 科 名 看 ,本 科 水 生 , 事 实 上 ,许多 种 类 不 在 水 中 ,但 至 少 幼 
虫 发 生 在 潮湿 条 件 下 。 有 些 种 类 发 生 在 尸体 上 ,已 报道 的 有 Cercyon, Cryptopleurum , Me- 
gasternum 以 及 Dactylosternum 等 4 个 属 。 

Easton( 见 Easton & Smith, 1970) F 1969 年 10 H 26 日 iat AP FOETA 17 d) 表 
土 和 枯 枝 落叶 ,发 现 Cercyon terminatus (Marsham), Cercyon analis Paykull 和 Megasternum ob- 
scurum (Marsham), Lord, Goff et al. (1994) 在 美国 夏威夷 一 弱 吊 死亡 男性 尸体 及 其 衣服 上 发 
现 有 本 科 的 Dactylosternum hydrophiloides 成 虫 。 Payne (1970) 在 美国 进行 的 以 猪 尸 体 为 材料 
的 研究 中 ,发 现 4 种 Cercyon 属 昆虫 ,它们 都 在 新 鲜 猪 尸体 上 ,包括 陆 上 或 漂浮 在 水 上 的 。 
在 陆 上 ,它们 躲 在 猪 尸 体 之 下 ,由 于 个 体 小 , 常 不 被 注意 。Smith (1975)1972 449 A 27 H TE 
一 死 了 大 约 31 d 的 狐狸 尸体 上 ,发 现 Cercyon lateralis (Marsham) 成 虫 ,它们 大 概 捕食 当时 存 
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在 的 双 翅 目 厕 蝇 科 Fanniidae (EIA — ARE A IURE Y AK AAT Stratiomyidae 的 较 小 幼虫 。East- 
on (1966) 和 Smith (197$) 都 在 狐狸 尸体 上 发 现 Megasternum obscurum (Marsham) #1] Cryptopleu- 
rum minutum (F. ), Easton 是 在 5~6 月 间 ,狐狸 死 了 5~6 个 月 时 发 现 这 2 个 种 的 ,而 Smith 
则 在 9 月 ,狐狸 死 了 10 d 后 发 现 Megasternum obscurum (Marsham) ,11 月 ,狐狸 死 了 2 个 半月 
后 发 现 Cryptopleurum minutum (FF. )。 


5.4 ial fi Histeridae 


JAA ,英文 名 “hister beetles" HG “steel beetles”。 小 至 中 型 , 宽 圆 形 , 党 黑 褐 色 或 具 金 属 光 
泽 。 触 角 膝 状 ,第 1 节 较 长 , 端 部 3~4 节 棍棒 状 , 下 烙 有 2 叶 。 鞘 翅 后 端 截断 状 , 第 露出 腹 
R1-28. ET, B ER MNA. -s-52Ó5-5-4. MAAE 
AAE R 5-3 B,C). 

幼虫 体 软 \ 细 长 , 体 辟 多 皱纹 。 无 单眼 和 上 层 , 上 蜂 与 口 须 突出 。 中 、 后 胸 特别 短 , 尾 突 
2 (5-3 A), 





Al5-3 j&]HUBE (Dj Smith 1986) 
A. Hister cadaverinus 幼虫 B. Hister 属 成 虫 C. Saprinus ARAL 


本 科 昆 虫 生 活 在 腐败 物质 或 菌 类 中 , ARNA BARB d, CANA E, RBR DH 
尸体 ,次 便 。 有 些 种 类 生活 在 哮 具 动物 蚂蚁、 日 蚁 巢 中 ,也 有 的 发 现 于 粮食 仓库 、 加 工厂 中 。 

可 以 说 哪里 有 腐烂 东西 ,哪里 就 有 阁 甲 。 在 美国 ,Payne & King(1970) 于 猪 尸 体 的 肿胀 、 
腐烂 期 以 及 干尸 早期 都 发 现 它们 。 白 天 常 躲 在 尸体 下 面 ,夜间 十 分 活跃 , 专 食 双 翅 目 幼虫。 
Holdaway (1930) 认 为 赂 甲 是 双 翅 目 幼虫 种 群 数量 下 降 的 主要 因子 。 在 澳大利亚 , Fuller 
(1934) 发 现 疝 甲 成 虫 . 幼 虫 都 取 食 丽 蝇 幼虫 和 晴 。Howden〈1950) 报 告 ,在 美国 无 论 实 验 室 或 
田间 条 件 下 , 净 甲 都 取 食 蛆虫 。 在 人 芬兰 ,Nuorteva (1970) 证 实 净 甲 比 产 卵 丽 蝇 迟到 若 千 天 , 取 
食 它 们 的 卵 和 幼虫 ,使 其 种 群 数 量 明 显 下 降 。 他 发 现 4 种 赂 四 Hister striola Sahlberg , Saprinus 
aeneus (F.), Saprinus planiusculus ( Motschulsky) ( = cuspidatus Ihssen) 和 Saprinus semistriatus 
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(Scriba) 取 食 尸 体 上 如 丽 蝇 属 Calliphora 、 绿 蝇 属 Lucilia TEBE) Cynomya 和 黑 蝇 属 Ophyra 
等 的 卵 和 其 他 虫 态 , 而 男 一 种 阁 甲 Hister abbreviatus F. MRAK Musca autumnalis De- 
Geer JSN, AJP Saprinus 和 Dendrophius RÆ XEJU S4] (AFR 9 A HRS Ex 93 E. ÆA IL 
f BLEUS Dermestes 的 幼虫 (Hinton 1945), ÆR IRE, A P] EAR ELE IRI P Carcinops 
mayeti Marseal A/h JR] FR. Carcinops quattuoredcimstriatus Stephens 

周 红 章 等 (1997) 报 道 在 北京 人 尸 上 采 得 7 种 ,它们 是 :@ RIB Saprinus cuspidatus 
Ihssen ,分 布 于 北京 (清河 房山、 密云 ) ;欧洲 。@ Saprinus cuspidatus ? Yhssen, 分 布 于 北京 ( 清 
河 房山 )。@ mA gP Saprinus splendens ? Payk ,4¢%6 FRECA BURZ). D 铜 腐 
EJP Saprinus aeneus (Fabricius) M TIR CRW BU AZ) ORAH Hister japonicus 
Marseul ,分 布 于 北京 (房山 ); 日 本 。@ St REI] FA Merohister jekeli ( Marseul) ,分 布 于 北京 ( 清 
河 ,房山 、 密 云 )、 江 苏 、 浙 江 、 福 建 广 东 ; 俄 罗斯 \ 日 本 。@ Margarinotus ? sp. 分 布 于 北京 ( 清 
in] .密云 )。 





图 5-4 埋葬 甲 科 ( 仿 Smith 1986) 
A,B. Nicrophorus 属 A. 幼 虫 BRE 
C,D.Süpha]R C. £i D. ÈE 
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Nuorteva (1977) 报 告 在 分 兰 一 腐败 女尸 之 下 的 土壤 中 发 现 阁 甲 Hister unicolor L. Fl 
Hister striola Sahlberg. Goff & Flynn (1991) 报告 在 夏威夷 一 男 已 上 采 得 腐 净 甲 Saprinus lugens 
Erichson J&E- Lord, Goff et al. (1994) 在 夏威夷 尸体 上 除 腐 净 甲 S. lugens 外 ,还 采 得 Atho- 
lus rothkirchi Bickhardt, 

Mégnin (1894) ACA If] FH (. Hister 和 Saprinus ) 发 生 在 死 后 大 约 1 年 .液体 全 被 吸收 了 的 人 
尸 上 ,但 明显 地 它们 的 出 现 还 可 以 早 一 些 。 








5.5 JRSEIP F} Silphidae 


HE HA pp ZEE” GERR” , XA “carrion beetles" BX “burying beetles”, /|v Z& rp Xl , $5 
短 , 体 壁 较 软 , 黑 或 红色 , 常 有 淡色 花纹 。 触 角 位 于 额 前 缘 ,棍棒 状 , 10 节 。 有 或 无 复眼 。 下 
层 须 可 见 , 闫 模 长 方形 ,前 方 具 膜 质 闫 下 片 。 前 足 基 节 窜 开 式 , 基 节 大 ,圆锥 形 ,左右 相 接 , 趴 
TS 六。 萌 却 端 部 截断 状 或 圆 形 , 常 露出 端 部 3 个 腹 节 。 腹 部 4~7 节 (图 5-4 B,D)。 

幼虫 师 型 ,两 侧 常 具 理 齿 。 头 前 口 式 并 嵌入 前 胸 内 ;每 侧 单眼 6 个 ,分 为 2 群 ;触角 3 
iT。 六 胸 宽 约 为 头 宽 的 2 倍 , 胸 足 4 节 , 转 节 小 , 腿 节 和 爪 大 型 。 腹 部 10 节 ,第 9 节 端 部 有 1 
对 分 节 的 尾 帘 ,气门 位 于 第 1-8 节 腹 侧 区 (图 $-4A,C)。 

成 由 和 幼虫 腐 食性 ,聚集 在 动物 尸体 .排泄 物 附近 ,或 生活 在 腐 木 . 蚁 梨 中 ,或 食 蛆 虫 . 蜗 
牛 等 ,也 有 取 食 植物 质 的。 关于 其 食性 存在 着 不 同 见解 。Steele (1927) 研 究 本 科 的 Silpha 属 
TH Nicrophorus 属 ,显示 有 些 埋葬 甲 成 虫 优先 取 食 蛆虫 ,车 只 有 尸体 时 将 会 死亡 。Abbot 
(1937) 发 现 埋 芋 甲 成 虫 部 分 肉食 性 。Iingworth(1927) 报 告 ，Nicrophorus 是 南 加 州 猫 尸 体 上 
双 翅 目 幼虫 种 群 数量 下 降 的 主要 作用 者 之 一 。 然 而 Heymons et al.(1926) 完 全 用 肉 饲 养 了 
Silpha obscura L. 幼虫 。Dorsey (1940) 在 他 研究 的 6 种 Silpha 属 成 虫 中 ,发 现 只 1 PREH 
虫 ,幼虫 期 都 不 取 食 蛆虫 。Payne & King (1970) 在 美国 研究 猪 尸 时 发 现 Necrophila( = Sil- 
pha) americana L. 和 Necrodes surinamensis ( F. ) RE RAIE ,但 幼 期 出 现在 大 多 数 双 翅 目 
幼虫 已 经 离开 猪 的 于 己 之 后 ,设想 是 取 食 尸体 。 

Easton ( JL Easton et al. 1970) 于 1969 年 10 月 在 一 男 尸 上 发 现 13 SREP ER Necrodes 
littoralis ( L.), 其 中 1 头 客 上 持 有 蛆虫 ,他 认为 蛆虫 大 概 是 吸引 这 些 甲 虫 的 真正 原因 。 周 红 
章 等 (1997) 在 北京 人 尸 上 发 现 本 科 5 fj SEN: ORM FER Nicrophorus fossor Eneshas ,分 布 
于 北京 (清河 .房山 ); 蒙 古 。@ 小 负 磊 甲 Ptomascopus plagiatus Men, 分 布 于 北京 (房山 ); 日 
Æo COWEJ S&H Necrodes littoralis (L.) ,分 布 于 北京 (房山 ) ;欧洲 。@@ 曲 亡 磊 甲 Thanatophilus 
sinuatus ( Fabricius) , 778 TAL CGA LLB) EH. CAMP Oeceoptoma. thoracica 
(L.) 分布 于 北京 (房山 ) 内 蒙古 .台湾 ;日 本 ,欧洲 。 

在 尸体 之 上 或 之 下 还 常常 发 现 Catops 属 昆虫 (图 5 - 5) ,该 属 过 去 通常 列 人 埋葬 甲 科 ， 
但 如 今 有 认为 应 归属 球 萤 甲 科 Leiodidae ( = Catopidae, 等 ) 的 。 它 们 个 体 小 , 体 长 5 mm 以 下 ， 
福 至 黑色 ,上 表面 被 细 绕 毛 。Payne (1970) 在 一 小 猪 尸 体 上 发 现 Catops 个 体 多 达 50 Ko 
Easton〈1966) 在 狐狸 尸体 上 发 现 7 种 ,有 的 在 狐狸 死 后 立即 出 现 ,而 Smith (1975) 在 死 了 1 ~ 
2 个 月 的 狐狸 尸体 之 下 发 现 Catops tristis (Panzer) ,当时 蛆虫 已 离 去 。Nabaglo(1973) 在 波兰 路 
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图 5-5 IRERE ( 仿 Smith 1986) 
A. Catops RIRE B. Catops pisipes 幼虫 





齿 类 动物 尸体 上 发 现 8 种 Catops MEH. Easton( JL Easton et al.1970) 在 人 尸体 上 记录 了 


Catops tristis (Panzer) 。 
5.6 ax}! F} Staphylinidae 


Ree P Br“ Bae a”, 英文 名 “rove beetles”。 小 至 中 型 , 细 长 ,两 侧 近 于 平行 或 末端 尖 
前 , 黑 \, 褐 色 或 色彩 鲜艳 。 头 前 口 式 , 有 的 无 复眼 ,单眼 1 或 2 个 ,触角 9~ 11 节 , 线 状 或 稍 呈 
棍棒 状 。 朝 翅 末 端 截断 状 ,露出 大 部 分 腹 节 ,或 至 少 露 出 末端 2~3 节 ,后 翅 多 发 达 , 卷 补 在 
RMS Fo M5 H(ALS-6C,D). 

Zl d AS, SAA. KATO, KBAR, KES BRR UO. PR 3~S 市 ,下 
7 2~ 3 7 RFA Fe 3 节 , 单 腿 每 侧 1 ~ 6 ARTAR, HE 4,1, BR 10 5, eS 1 
对 ,分 节 ( 图 5-6 A,B). 

成 虫 常 枚 起 尾 端 。 成 下 和 幼虫 往往 栖息 在 植物 覆盖 的 潮湿 环境 或 乌 兽 、 晶 蚁 业内 。 食 
腐败 动 植物 质 , 亦 可 为 害 烟 草 ,捕食 软体 动物 和 昆虫 。 在 尸体 上 本 科大 概 是 最 常见 的 捕食 
者 。 双 翅 目 幼虫 是 其 主要 猎物 ,发 生 在 尸体 上 的 其 他 幼虫 也 会 被 取 食 。 在 尸体 肿胀 期 tt B 
和 死 后 几 天 ,它们 即 可 到 达 尸 体 , 可 以 一 直 活 动 到 不 见 昆 虫 为 止 。 

周 红 章 等 (1997) 报 道 在 北京 人 尸 上 发 现 有 本 科 昆 虫 7 种 ,它们 是 :中 大 隐 闻 甲 Creophi- 
lus maxillosus (L.) ,该 虫 分 布 于 古 北 区 ,国内 已 知 分 布 于 北京 (清河 \ 房 山 )、 东 北 \ 内 蒙古 、 新 
8B TJA. PE. Easton 从 国外 人 尸 上 亦 曾 记录 过 。 人 @ 黑 长 隐 翅 甲 Philonthus splendens ? 
(Fabricius), 23 468 FAG GH). (OSEE ER SHEER Philonthus fimetarius ? (Grav.) , 21 4B FAC RH 
GAY Bz). OFS te KA Philonthus sordidus ? (Grav.) , 47) FAG CA). ORS 
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图 $-6 BRS AAR ( 仿 Smith 1986) 
A. Atheta sordida 幼虫 B. Philonthus 属 幼虫 C. Oxypoda BRE D. Anthobium 属 成 虫 


甲 Philonthus sp., 7) 7) TAG GR B5). OR EER! Platydraus sp. ,分 布 于 北京 ( 房 
山 )。Q@ 前 角 隐 起 甲 亚 科 Aleocharinae 1 种 ,分布 于 北京 (清河 )。 

Easton( 见 Easton et al. 1970) 记 录 了 两 起 与 本 科 有 关 的 案件 。 一 起 是 ,在 一 新 生变 儿 成 
体 包 衷 物 中 发 现 30 头 Anthobium atrocephalum Gyllenhal, 显示 抛 尸 时 间 比 法 医学 工作 者 所 估 
计 的 时 间 要 长 。 后 来 根据 婴儿 母亲 的 交代 是 长 了 9 d。 在 男 一 起 男 尸 抛弃 案件 中 ,只 发 现 1 
头 Oxypoda lividipennis Mannerheim, 显示 尸体 在 现场 的 时 间 不 长 , 远 比 法 医学 工作 者 所 估计 的 
要 短 ,后 来 ,其 他 方面 也 证 和 实 了 这 一 点 。 

在 Goff & Flynn (1991), Lord, Goff et al. (1994) 报 道 的 案例 中 亦 都 提 到 了 隆起 甲 。 前 者 
在 尸体 下 土壤 中 采 得 长 隐 杷 甲 Philonthus longicornis Stephens 成 虫 ; 后 者 在 尸体 上 采 得 大 隐 翅 
用 Creophilus maxillosus L. BUHL AIS, Philonthus discoides ( Gravenhorst) , Philonthus longicornis 
Stephens 以 及 Thyreocephalus albertisi Fauvel 成 虫 。 

在 杭州 猪 尸 体 上 已 发 现 2 种 , 即 菠 角 隐 翅 甲 Aleochara fucicola Sharp Fl Fi SKA A Phi- 
lonthus rectangulus Sharp. Payne et al. (1970) EX EAP REAR 50 种 以 上 隐 翅 甲 ,报告 说 它 
们 白天 、 黑 夜 均 活 动 。 他 们 发 现在 暴露 尸体 上 Bese eK Lite 1:28 
尸体 上 ,恰恰 是 蛆虫 很 丰富 的 时 候 。 他 们 也 注意 到 , 当 双 翅 目 幼虫 疏离 时 , ESRB ER HGB f 
得 很 厉害 ,甚至 跟踪 进入 土壤 。Easton (1966) 在 12 个 月 的 时 间 内 ,于 一 狐狸 尸体 上 发 现 60 
种 ,而 Smith (1975) 自 8 月 下 旬 至 11 月 ,在 另 一 狐狸 尸体 上 发 现 11 种 。Chapman 和 Sankey 
(1955) 在 免 子 尸体 上 得 到 6 种 ,最 常见 的 是 前 角 隐 翅 甲 Aleochara curtula (Goeze). 1951 年 7 
月 间 ,前 角 隐 翅 甲 Aleochara curtula 首次 出 现 是 在 偶 子 死 后 第 3 天 ,第 7 天 达 高 峰 , 此 后 数量 
急剧 下 降 。Nabaglo (1973) 在 波兰 从 呐 齿 类 动物 尸体 上 记录 了 21 种 。 
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5.7 ZPF Scarabaeidae 


4 fe HH SUPR" EET”, CES " scarabs " , “June beetles” , “May beetles” , “dung beetles" 或 
“cockchafers"。 小 至 中 型 ,粗壮 。 触 角 8 或 9 市 ,棒状 部 3 节 , 多 毛 。 前 足 开 据 式 ,中 足 左 石 
远离 ,后 足 着 生 在 体 后 部 而 远离 中 是 ,中 ,后 足 肥 节 端 部 膨大 , 肥 节 有 1 端 距 。 常 无 小 盾 片 ， 
Smeal). AAR 6 市 (图 5 -7)。 





图 5~7 金 包 甲 科 ( 仿 Balthasar 1963) 图 5-8 SEVERE Sisyphus schüefferi (L.) 
HIERIE Onthophagus chinensis Balthasar HIE, HERE 〈 仿 Balthasar 1963) 


4j d er DE” ,体形 弯曲 ,第 3 ~ $ 腹 节 特别 肥大 ,或 第 3 腹 节 背面 具 瘤 突 , 体 表 多 皱 折 
和 和 微 毛 , 白 或 灰白 色 。 头 大 而 坚硬 ,下 口 式 ,触角 4 节 , 无 单眼 。 层 基 和 和 上层 多 硬 毛 、 刺 和 小 
所 ,下 倾 须 3 或 4 节 , 下 层 须 2 节 。 胸 足 4 节 ,无 爪 ,中 足 长 于 前 足 。 腹 部 9 或 10 节 ,第 1~7 
T E42347435. 4 58 9983. MARRE. 

SR PAD Rh Bem PS B IEEE IP HIS E 

周 红 章 等 (1997) 在 北京 人 尸 上 采 得 4 种 , 即 : ORARE Sisyphus schaefferi (L.) (AI 5 — 
8) ,已 知 分 布 于 北京 (房山 )、 东北、 华北 河南 .山东 ;蒙古 、 朝 鲜 .非洲 北部 。@ 公 羊 喻 虹 螂 
Onthophagus tragus (Fabricius) ,分 布 于 北京 (房山 )、 东北、 华北 、 人 台湾; 越南、 缅甸 、 印 度 、 备 加 
A HRF S. ERE EAE ORE, DART) OLARE Onthophagus olsouffieffi Bou- 
comont, 7] 4B T AE CALL) Kie ARG 888€, AE RF. OPER BAKE Onthophagus 
sp. 分 布 于 北京 (房山 )。 

在 杭州 猪 尸 上 采 得 2 种 , 即 三 角 喻 网 螂 Onthophagus tricornis (Wiedemann) Al E, E K i t 
Onthophagus balthasari Vsetecka。Payne & King(1970) 在 美国 暴露 猪 尸 上 发 现 了 14 种 金 怨 甲 类 
EE, KA BUA SEE MESS Onthophagus WAERTE EARE 68,88 Aphodius ,水 
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浸 和 士 埋 猪 尸 上 则 未 发 现 。Pessoa & Lane(1941) 曾 对 在 法 医 上 有 意义 的 巴西 种 类 作 过 记述 。 


5.8 EaP Geotrupidae 


中 至 大 型 ,粗壮 ,黑色 。 触 角 11 节 , 棒 状 部 343, E SUR ERE Zl UE Rak WA 
盖 住 腹部 ,表面 有 明显 沟 纹 ,少数 种 类 无 后 起。 

BALA SERB, SPARE RAR, JG LASER 2 

BCPA. ACTER EMU E(B 5-9). 

幼虫 触角 3 节 。 中 、 后 足 常 特 化 ,中 足 外 侧 的 
发 音 横 疹 和 后 足 内 侧 的 发 音 齿 组 成 发 音 构 造 , 扑 
常 退 化 。 

成 .幼虫 一 般 食 牲畜 类 便 .尸体 腐 木 或 腐生 
菌 类 。 尸 体 之 下 有 时 可 见 到 本 科 昆 虫 所 开掘 的 隧 
道 。Clark (18905) 48 1H , 36 £] Geotrupes 昆虫 取 
fcd de P BORSE b LIRE BO TIE ERE T 
这 一 点 。 

Nuorteva (1977) 在 芬兰 部 分 为 苦 苏 和 腐烂 树枝 图 5-9 deat 


i eK RPTL PRAT SIE oo CEE BD 
Geotrupes stercorosus (Scriba) 。 | 





5.9 We ffiB} Aphodiidae 


小 型 。 触 角 9 节 , 叶 状 节能 活动 ,扁平 , 且 能 合成 实 
DAE, EWR SETA, GS ea ARo 
小 盾 片 发 达 ,中 胸 后 侧 片 达 基 节 。 左 右 中 足 较 接 近 , 后 足 
BPA 2 端 距 。 腹 部 气门 位 于 1 条 直线 上 ,各 气门 着 生 
在 背 、 腹 板 间 的 膜 上 , 均 被 鞘翅 盖 住 。 腹 板 6 节 (图 5- 
10). 

生活 在 兽 类 中 ,尸体 上 也 有 发 现 。 周 红 章 等 (1997) 
报告 在 北京 人 尸 上 采 得 1 种 , 即 : 直 晖 金龟 Aphodius rectus 
Motschulsky, 已 知 分 布 于 北京 (密云 )、 东 北 、 内 蒙古 ,河北 、 
河南 ,山东 ,台湾 ;朝鲜 \ 日 本 、 俄 罗斯 蒙古 。 上 面 已 经 提 
及 Payne & King(1970) 在 暴露 猪 尸 上 发 现 多 种 紧 金 旬 属 图 5-10 Refat 


Aphodius 昆虫 。 (HE 1973) 
| WREE Aphodius elegans Allibert RE 
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5.10 皮 金 包 科 Trogidae 


皮 金 多, 英文 名 “trogid beetles”。 小 至 中 型 , 体 表 具 深 
密 刻 纹 。 触 角 叶 状 节 能 活动 ,扁平 , 且 能 合成 实心 的 锤 。 
HA A a WU NGA BE. RA TT BUTS SF a TE We 
腹部 背 板 $ 节 。 常 见 的 如 Trox JRCÉ 5 — 11). 

本 科 常 与 小 哺乳 动物 窝 SS SEL PR IE tg HX 
A ARR ESSA, Clark (1895), Abbott (1937), Spector 
(1943) LAR Payne & King (1970) 都 报告 本 科 取 食 尸 体 。 
Howden (1950) 和 Reed (19$8) 记 述 它们 仅 被 吸引 到 干尸 
.E3E, Payne & King (1970) 发 现 猪 尸 体 上 有 本 科 昆 虫 8 图 5-11 Bese fF 





种 ,指出 既 出 现 于 干尸 阶段 , 亦 在 进一步 腐败 阶段 。 (Pi Paulian 1945) 


HEEE Trox boucomonti Paul .成 虫 


5.11 Je Zt; Dermestidae 


RE ,英文 名 “skin beetles”。 体 小 至 中 型 , 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 , 红 褐色 至 深 褐 色 或 黑色 ， 
被 鳞片 与 细毛 。 头 向 下 倾斜 , 上层 可 见 , 复 眼 大 , 常 有 单眼 1 个 。 触 角 棱 状 或 锤 状 ,5 ~ 11 
节 HURT ARAN. PE SAK. WERE, RESTI hE 
扁平 ,能 盖 住 腿 节 ,路 节 5 节 。 腹 部 $ 节 。 人 少数 种 类 峻 虫 无 翅 ,形似 幼虫 。 

幼虫 长 圆柱 形 ,背面 观 常 为 纺锤 形 或 宽 卵 形 , 略 扁 ,被 长 短 不 一 的 簇 状 毛 和 刺 , 神 色 。 藉 
下 口 式 ,触角 短 ,3 47, FER 1-3 ROR, P9823 3 4 S. HIE ACD RR. IS 
部 10 节 ,第 9 节 常 有 1 对 尾 突 。 

”大 部 分 肉食 性 JETE RA ERK BH E ERR RK ME Me 
标本 ALR A S BRE ,部 分 植 食性 ,为害 储 粮 RY | 

RE SERBURE SI IP BE] RK RULPRUR EE RRR EAR Zu Fuller(1934)/A 1 REP 
头 部 采集 了 466 头 幼 虫 ,Payne & King( 1970) f 1 头 小 猪 的 于 尸体 上 找到 50 头 成 虫 。 

RAA Dermestes 昆虫 开始 出 现 于 Mégnin 的 第 3 波 ,脂肪 陈腐 、 发 恶臭 时 。 皮 喜 属 
Dermestes V8] R36) Anthrenus FIR HER Attagenus 昆虫 (图 5 — 12) 也 发 生 于 尸体 完全 干 化 
时 ,同时 尚 可 以 有 谷 蛾 科 Tineidae ER (Smith 1986)。 

周 红 章 等 (1997) 在 北京 地 区 人 尸 上 采集 到 3 种 ,它们 是 :@ WARRE Dermestes frischi 
Kugelann ; © IERA Dermestes tessellatocollis Motschulsky; (3) MEE Dermestes coarctatus Ha- 
rold。 在 哈尔滨 ,腐肉 上 亦 可 采 得 赤 毛 上 皮囊。 在 Goff, Odom et al. (1986) , Lord (1990) , Goff & 
Flynn (1991) 以 及 Lord, Goff et al. (1994) 报 道 的 案例 中 ,都 于 尸体 上 发 现 白 腹 皮 骞 Dermestes 
maculatus DeGeer, 在 杭州 室内 、 外 猪 尸 体 上 亦 均 采 得 白 腹 皮囊 。Goff & Flynn (1991) RRA 
纹 皮 完 Dermestes ater DeGeer, Lord (1990) 在 另 一 案例 中 则 提 到 ,在 美国 某 县 2 具 老 年 妇女 己 
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图 $- 12 AIRES RA (Smith 1986) 
A,B. D Hz. Anthrenus verbasci 成 由 和 幼虫 C,D. BRE Attagenus pellio 成 虫 和 幼虫 


体 软组织 上 找到 了 许多 褐色 线 状 物 A, AR KBE BZ BL Dermestes lardarius L. 27] RHIZ 
便 。 


5.11.1 EA Dermestes 


5.11.1.1 PARRA Dermestes frischii Kugelann 
成 虫 体 长 6~ 10 mm, KG ,上 暗 红 褐色 至 黑色 。 头 部 中 区 着 生 赤 神色 毛 ,两 侧 为 日 色 
E MARR. HMR PRK ESE UB ERIS E, ,前 端 两 侧 为 白色 或 黄 日 色 毛 ,毛色 
RIL MERU. Het BOE , 杂 以 白色 毛 , 基 部 有 白 与 红 褐 色 斑 。 中 胸 腹 板 两 
侧 褐色 或 黑色 ,后 胸 前 侧 片 中 部 有 1 个 黑 毛 斑 。 腹 部 被 白色 毛 , 腹 板 两 侧 各 有 1 个 黑色 或 瞳 
神色 毛 斑 , 第 5 腹 板 中 央 有 1 块 红 褐色 毛 斑 。 前 胸 背 板 布 刻 点 ,两 侧 缘 具 边 并 疝 下 这 ,中 间 
AG ,后 缘 每 仙 有 宽 而 深 的 波纹 。 鞘 翅 刻 点 行 不 明显 。 前 胸 腹 板 中 部 明显 横 隆 起 。 雄 虫 在 
第 4 腹 板 中 区 后 端 有 圆 而 浅 的 帘 ,其 中 密生 黄色 长 刚毛 束 EPEC 5 - 13 A,C)。 
幼虫 体 背 面 中 部 有 1 条 黄色 纵 带 , 头 部 额 的 前 方 每 侧 有 1 个 大 的 突起 , 尾 罕 末 端 癌 上方 
我 国 大 部 分 省 .区 均 有 分 布 ; 除 南 美洲 外 ,各 国 均 有 分 布 。 
在 温带 年 发 生 3 代 ,以 幼虫 越冬 ,在 辽宁 4 月 初出 现 越冬 代 成 虫 。 一 般 每 代 需 时 29,~ 
55 d, 其 中 卵 期 2~3 d, 幼 虫 期 18 ~ 36 d( 第 1 龄 2~3 d, 第 2~5 龄 各 2~5 d, 第 6 龄 8~13 
d) ,前 师 期 4 d, 肾 期 5 — 12 do 


5.11.1.2 JENA Dermestes tessellatocollis Motschulsky 
成 虫 体 长 7.5 mm AA, 3523 3mm KA, BE, AEA KSA RK 
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图 5-13 拟 日 腹 上 皮囊 与 白 腹 皮囊 形态 比较 ( 念 邓 望 喜 等 ”1992) 
A, C.fU BRE Dermestes frischii Kugelann 腹部 腹面 和 鞘翅 
B,D. HÆÆ Dermestes maculatus DeGeer 腹部 腹面 和 鞘翅 


毛 。 触 角 棒 状 ,11 节 。 前 胸 两 侧 呈 波纹 状 。 蒜 翅 履 稀 朴 的 白色 短 毛 ,腹面 密生 倒伏 的 黄白 
ERE. BUM Ta 2 TRA. B 5 腹 板 两 侧 后 缘 有 波形 的 黑 斑 伸展 到 前 侧 角 。 足 着 生 
日 色 或 黑色 绒毛 ,前 足 腿 节 后 面 中 部 横 列 1 条 狭 窗 的 白色 至 淡 褐 色 毛 带 ,中 、 后 足 腿 节 前 面 
中 部 模 列 1 条 狭窄 的 白色 毛 带 , 盈 节 末端 有 1 根 刺 。 雄 虫 第 3 和 第 4 腹 板 近 后 缘 中 间 各 有 1 
黄色 刚毛 束 ( 图 5- 14 A). 


幼虫 头 部 额 的 前 方 两 侧 有 罕 起 , 背 线 宽 , 尾 突 端 部 弯 向 前 上 方 (图 5- 14 B)。 





图 $- 14 ZEB Dermestes tessellatocollis Motschulsky ( 仿 邓 望 喜 等 ”1992) 
ARE B. 幼 虫 未 端 


分 布 从 及 我 国 各 省 区 以 及 朝鲜 \ 日 本 、 俄 罗斯 。 
年 发 生 1 代 , 以 成 虫 或 肾 越 冬 。 每 峻 约 产 卵 200 粒 ,成 虫 寿命 可 长 达 250 do SHAH 8 ib. 


5.11.1.3 AKA Dermestes coaretatus Harold 


成 虫 体 长 8 mm EA, SIUE RE, FERREE, Das SERES GL. ffe 11 节 ， 
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末端 3 节 棒 状 , 赤 褐 色 。 前 胸 背 板 宽 , 背 面 隆起 , 布 刻 点 。 鞘 翅 覆 盖 腹 部 ,10 条 刻 点 行 , 覆 浅 
褐色 毛 。 腹 板 两 侧 各 有 1 个 白色 斑纹 。 雄 虫 第 3 和 第 4 腹 板 中 部 各 有 1 个 三 角形 小 窝 , 窒 
中 看 生 宰 色 刚 毛 刷 。 是 暗 褐色 至 赤 褐 色 , 基 节 圆 锥 形 , 转 节 卵 圆 形 , 肥 节 长 圆锥 形 , 覆 褐色 
毛 , 踢 节 5 节 , 具 2 不 。 

成 长 幼虫 体 长 18 mm 左右 , 深 褐色 。 口 器 淡 赤 褐 色 ;6 个 单眼 着 生 于 触角 后 方 ;触角 4 
节 , 第 3 节 最 长 ,第 4 节 小 。 体 背面 有 1 条 浅 褐 色 纵 线 , 第 12 节 背 部 具 1 2S RR, 

国内 已 知 分 布 于 黑龙 江 、 辽 宁 北京、 内 蒙古 .甘肃 ;国外 分 布 于 世界 各 国 。 

年 发 生 2 代 ,以 成 虫 . 晴 或 老 熟 幼虫 越冬 ;成 虫 多 夜间 活动 ,每 肉 产 卵 数 十 粒 至 200 余 
粒 , 最 多 可 达 400 粒 。 


5.11.1.4 EAR HEZÉ Dermestes maculatus (DeGeer) 

ACHE 5.5 ~ 10 mm, 长 椭圆 形 , 赤 褐色 
至 黑色 ,背面 密生 黄 褐 色 、 白 色 及 黑色 细毛 。 头 
的 两 侧 及 额 区 大 部 分 ,前 胸 背 板 前 缘 及 两 侧 密 
被 日 色 毛 。 腹 面 大 部 分 着 生 白 色 毛 ,后 胸 腹 板 
前 侧 片 有 1 个 椭圆 形 黑色 毛 斑 ;腹部 各 腹 板 两 
侧 的 前 角 有 黑色 或 暗 褐色 毛 斑 1 个 ;第 5 腹 板 
中 央 有 呈 ” 凸 " 形 的 黑色 毛 斑 1 个 。 头 小 ,向 下 
S ,触角 11 节 , 未 3 节 膨 大 。 鞘 翅 边缘 在 末端 
之 前 有 几 个 小 而 尖 的 锯齿 , 端 角 向 后 延伸 成 细 
Aj. WEBS 4 腹 板 后 半 部 中 央 有 1 个 圆 形 浅 
$35 ,由 此 秘 生 长 而 直立 的 黄色 刚毛 (图 5- 13 B, 
D;A1 5-15). 

卵 圆 形 , — Bra WS 98,287 P^ R8] FL £8, PEL Bf 
HS. 

成 长 幼虫 体 长 约 10 mm, 近 圆 简 形 , 背 降 腹 平 ,各 节 背 面 有 褐色 长 粗毛 。 头 部 较 大 , 额 上 横 
PINAR. HART ,黄色 略 呈 源 续 状 ,不 达 腹 部 未 端 。 腹 部 末端 着 生 1 对 尾 突 , 其 端 部 弯 
向 前 上 方 ,基部 较 粗 , 然 后 突然 变 细 至 端 部 逐渐 收缩 成 尖 。 足 褐色 , 肥 节 后 面 末 端 上 部 有 1 
细 长 刚毛 ,下 部 有 1 对 基部 相连 而 端 部 分 叉 的 粗 刺 , 在 长 刚毛 与 粗 刺 之 间 无 刚毛 和 细 刺 。 

WEISZ] 5.5 ~ 8.5 mm, 局 纺锤 形 , 开 始 乳 白色 ,后 来 背 中 部 渐 呈 棕 褐 色 ,最 后 全 体 深 褐 
色 ,全体 散 生 微 毛 。 上 肉 晴 第 8 腹 节 有 1 指 状 突 。 

全 世界 广泛 分 布 , 国 内 普遍 分 布 。 

日 腹 皮 玫 年 发 生 3~6 代 ,生活 周期 长 短 常 因 温 湿度 和 食料 而 异 。 以 老 熟 幼虫 及 晴 或 
成 虫 在 食物 残渣 下 、 星 孔 内 或 墙 缝 等 处 越冬 。 在 杭州 琉 年 4 月 下 旬 至 5 月 上 旬 开 始 活动 。 
第 1 代 平 均 历 期 73.0 d, 第 2 代 平 均 43.8 d, 第 3 代 部 分 于 当年 完成 全 世代 ,平均 历 期 64.0 
d。 各 代 各 虫 态 历 期 及 各 代 发 生 时 期 见 表 S- 1。 

初 羽化 成 虫 在 原 处 静止 一 段 时 间 后 外 人 干 肉 缝隙 内 取 食 。 羽 化 后 3 ~ 5 a JT faz Bo LUE 
雄 均 可 交配 多 次 。 交 配 持续 时 间 由 几 分 钟 到 几 十 分 钟 不 等 。 峻 虫 于 交配 后 $ ~ 7d 开 始 产 

+ 187 - 





R 5-15 EARS RERE Dermestes maculatus ( DeGeer) 
(ffi Smith 1986) 


法 医 昆虫 学 


表 S-1 和 白 腹 皮囊 各 代 各 虫 态 历 期 (d) 及 各 代 发 生 时 期 (1995 ~ 1996 杭州 ) 


平均 温度 和 
相对 湿度 


23.5% ,80.5% 





















世代 p lio aio sis odo 7 


1 |2.0 7.013.9 


发 生 时 期 
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73.008 AES -7 H.E) 
I |1.3/2.7,2.1]2.2,2.7,3.5| 83| 7.8/5.6) 7.6 | 43.817 AEA -8 H.E] | 31.1'C, 65.596 
8 月 上 名 ~ 


3.8]3.5/5.6/13.5/16.5/ 9.5 | 7.7 














24.9 , 77.0% 





IIl (2.4|2.212.3 2.712.613.1 5.91 9.61 8.9) 24.3 























BB A IPC AAS ES 26 BY (AS A RE SNR SOR WAS 
中 ,或 在 干 肉 上 较 湿 泣 的 缝 际 处 。 每 肉 一 生平 均 产 卵 13.4 次 ,每 次 平均 产 卵 6.3 粒 。 在 平 
均 29.6% 、 相 对 湿度 72.2% 、 饲 以 于 肉 条 件 下 , 雄 成 忠平 均 寿命 47.5 x 17.5 d, ER dL 50.2 + 
19.4 d. 个 体 间 寿 命 差异 较 大 。 

日 腹 皮 骞 幼虫 既 可 取 食 于 化 的 肉 类 ,也 可 取 食 新 鲜 的 肉 类 。 在 取 食 猪肉 的 条 件 下 ,一 般 
幼虫 期 蝇 皮 6~7 次 ,最 多 可 达 11 次 。 各 龄 历 期 也 存在 较 大 差异 ,一 般 以 末 龄 历 期 最 长 。 停 
止 取 食 的 幼虫 一 般 到 星 孔 内 或 缝隙 处 静止 并 逐渐 化 师 。 绝 大 部 分 幼虫 在 其 晓 皮 内 化 晴 , 少 
XU] ELSE PG KETEN., 

F1 Bed SEA Fe HER d P SPEED RR oe 5 - 2, 发育 速率 与 温度 间 线 性 回归 方程 见 
# 5-3, 


5-2 和 白 腹 皮 圳 幼 期 在 不 同 温度 下 的 平均 历 期 (dj (1996 杭州 ) 
































阶段 desc | 历 期 a8 | 历 期 | 虫 数 zh 历 期 
Bo w | 7.04) 0 4.04] & |49 | c 1.82 
1# 57 | 8.95 | 47 | 4.75 | 46 | 3.41 | 53 2.36 
2H | 40 | 9.84 | 35 4.59 | 4 3.77 | 46 2.00 
3% | 33 | 9.44 | 35 | 4.06] 39 | 3.64 | 45 2.45 
Age | 33 8.44 35 4.53 37 3.59 | 45 2.00 
5 | 31 | 9.00 | 35 | 6.43 | 37 | 5.23 | 45 2.73 
6# | 31 | 12.00; 33 | 16.41] 37 | 14.73 | 42 3.40 
7 龄 | 31 |27.94| 24 |17.50] 34 | 6.00 | 35 6.38 
SiS} 18 | 21.00! 5 13.65 | 3 | 12.00; 9 7.67 
9% | 3 | 21.50) 1 | 22.00! 2 | 21.00} 2 8.00 
10 龄 | 8.00 
88 | 25 |22.00| 33 | 11.00! 37 | 10.55 | 38 4.78 











| 188 - 


5 RUE EL EE AAR 


25-3 白 腹 皮 囊 发 育 速 率 与 温度 的 关系 (1996 杭州 ) 





发 育 阶 段 回归 方程 式 r 
Bg y= -0.3456 + 0.027: 0.8967 
1 龄 y= -0.2136 + 0.0196x 0.9815 
2&5 y= -0.3327 -0.0253x 0.9843 
3 龄 y= -0.1906 4 0.0192x 0.9499 
4 ie y= -0.2956 + 0.0236x 0.9917 
5 龄 y= -0.1888 +0.0161x 0.9777 
6 龄 y= ~0.2358+0.0145x 0.8609 
7 龄 y= —0.0529 + 0.0062x 0.6674 
8 ES y= -0.411- 0.0051x 0.9959 
肾 y= -0.1405 +0.0105x 0.9818 


TE: 除 7 龄 幼虫 外 ,其 余 均 线性 相关 显著 或 极 显著 。 


5.11.1.5 SCR Dermestes ater DeGeer 

成 虫 体 7~ 9 mm, 体 椭圆 形 ,背面 亮 暗 褐色 至 黑色 ,腹面 暗 红 神 色 。 头 小 ,下 倾 ,无 单眼 ， 
触角 11 节 , 未 3 节 膨 大 呈 锤 状 。 前 胸 背 板 在 近 后 端 1/3 处 最 宽 。 体 背面 密生 较 长 的 褐色 
毛 ,鞘翅 着 生 黑 色 毛 ,其间 杂 有 少量 淡色 毛 , 有 宽 而 浅 的 不 明显 刻 点 列 。 腹 部 被 淡 黄 色 毛 ,并 
散布 有 暗 褐色 毛 斑 ,腹部 两 侧 下 陷 的 线 完 整 ,第 1 腹 板 的 侧 陷 线 近 基部 癌 内 弯曲 , 基 端 终止 
于 后 足 基 节 侧 缘 。 雄 性 第 3 和 第 4 腹 板 中 央 各 有 圆 形 浅 帘 1 个 ,由 此 生出 黄色 直立 毛 束 (图 
5-16 A, B)o 





vj 
7, 
TF 


图 5-16 2° RE Dermestes ater DeGeer ( 仿 邓 望 喜 等 ”1992) 
A.E _B. 雄 成 虫 腹部 腹面 C.AR D. 幼 虫 腹部 末端 


”189 > 


法 医 昆 求学 


卵 长 约 2 mm, 宽 约 0.6 mm, 长 椭圆 形 ,一 端 较 圆 大 ,表面 粗糙 PR E, At. 

成 长 幼虫 体 长 12 ~ 17 om, 背面 隆 起 ,腹面 平坦 , 呈 长 圆 简 形 ,前 端 较 粗 ,后 端 较 细 。 全 
体 密 生长 粗毛 , 额 上 无 瘤 突 。 中 胸 至 腹 末 前 半 褐 色 ,后 半 部 黑 褐色 , 青 线 橙黄 色 , 宽 而 明显 。 
导 突 侧面 观 呈 直 形 ,与 第 9 腹 节 大 体 等 长 。 足 褐色 , 肥 节 后 面 末端 的 上 部 有 1 粗 刺 , 腹 面 有 1 
对 基部 相连 vig BB SL FF A CL 5 - 16 C,D)。 

师长 约 10 mm, 322] 3 mm, hi Z5 FEE REA UE URS IE MAAR 3 腹 节 后 
缘 ,后 足 伸 达 第 3 腹 节 中 部 。 各 腹 节 两 侧 各 有 1 簇 黄 褐色 细毛 ,腹面 后 缘 各 有 1 列 黄 褐 色 细 
毛 。 腹 末节 着 生 黄 神色 毛 丛 FHA ROS ERA 1 对 。 

国内 分 布 普遍 ,国外 分 布 广泛 。 

一 般 每 年 发 生 2 代 ,以 成 虫 . 晴 或 幼虫 群集 越冬 。 每 峻 平均 产 卵 约 250 AL, P^ BB ER AT GA 
数 月 。 幼 虫 6~8 龄 ,成 虫 和 幼虫 均 有 假死 性 。 卵 期 在 春季 约 为 7 d, 夏 季 2~3d; 幼 虫 期 
28 ~ 60 d; 肾 期 8~9 do 


5.11.1.6 KIER Dermestes lardarius L. 

成 虫 体 长 7~9.5 m, 黑色 ,有 光泽 。 触 角 及 跌 节 瞳 褐色 。 头 部 着 生 黄 褐色 或 黑色 毛 ; 
前 胸 背 板 着 生 黑 色 毛 , 周 缘 有 灰 黄 色 毛 斑 数 个 ,后 缘 ( 有 时 连同 侧 缘 ) 着 生 灰 黄色 毛 。 鞘 翅 端 
部 U2~ 3/5 着 生 黑 色 毛 ,基部 着 生 灰 黄色 毛 ,在 灰 黄 色 毛 带 内 ,每 鞘翅 有 4 个 黑色 毛 斑 , 近 记 
部 1 个 最 大 ,其 余 3 个 靠近 ,有 时 几 相 连 。 腹 面 及 足 着 生 黄 褐色 至 黑色 毛 。 雄 性 第 3 和 第 4 
腹 板 近 中 央 各 有 图 形 凹 陷 1 个 ,由 此 着 生 直 立 黄色 毛 束 (图 5-17 A). 





图 $- 17 火腿 皮囊 Dermestes lardarius L. (Åi Smith 1986) 
ARE B.J H 


7] BAK ZU] E 5 RID SC B DR (5, RRR C5, AR A, ANAL o 
腹部 第 3 - 9 背 板 密生 大 量 细 缘 毛 ;第 3~ 8 背 板 的 后 突 极 发 达 , 在 后 突 列 的 正 后 方 着 生 1 列 
短 而 直 的 具 刺 刚毛 ,此 刚毛 以 第 5~7 育 板 上 的 最 显著 ,第 6 与 7 节 背 线 两 侧 各 有 后 突 7 个 。 
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辟 突 端 部 弯 向 下 方 ,两 蔷 突 基部 距离 远 小 于 蔷 突 基部 的 宽度 。 各 腹 节 腹 面 的 后 缘 毛 中 有 寿 
干 长 刚毛 ,其 长 度 等 于 2 个 腹 节 的 和 (图 5-17 B). 

肾 长 约 8 mm, 宽 约 2.5 mm, m Z; FEE: , 淡 黄 色 , 散 生 黄 褐色 细毛 。 前 翅 伸 达 第 A CUR 
缘 ,后 足 端 部 伸 至 第 $ 腹 节 中 部 。 胸 背 中 央 密 生 褐 色 粒 状 突起 AMR. SRA 
两 侧 有 较 多 黄 褐色 细毛 ; 口 形 凹陷 位 于 第 2~7 腹 节 背 面 节 间 。 腹 末 无 束 突 。 

国内 已 知 分 布 于 新 疆 、 广 西 等 地 ,国外 广泛 分 布 。 

年 发 生 1 代 ,以 成 虫 越冬 。 成 虫 寿命 可 长 达 1 年 以 上 ,每 肉 产 卵 102 ~ 200 A, 17 ~ 20 
Ay SNH 7 ~9 d,24~28CHIH 2.5 - 3.5 d。 幼 虫 期 一 般 35 ~ 80 d, 高 温 可 延长 幼虫 期 , 肾 期 
8~90 do 

国内 仓储 中 A LAENA ne IRL ERA Attagenus piceus (Olivier) (K 5 — 
18) 等 ,估计 亦 可 以 在 尸体 上 出 现 。 





图 5-18 #6 RRM Attagenus piceus (Olivier) ( 仿 邓 望 喜 等 ”1992) 
A. RE B. 幼虫 


5.12 KAR Ptinidae 


Wk FH WEE ,英文 名 “ptinid beetles" BX “spider beetles”. /|\#! , (AH 2 ~ 4 mm, IFC ERREKIE , 
体 色 上 暗黑。 触角 长 , 丝 状 或 念珠 状 ,11 节 ,或 2 或 6 节 , 着 生 在 额 上 方 深 沟 内 。 前 胸 无 侧 缘 。 
蔷 翅 后 方圆 而 突出 , 盖 及 腹 林 ,表面 具 纵 列 刻 点 或 平滑 。 前 、 中 足 基 节 相 接触 ,后 足 基 节 分 
离 , 腿 节 棍 棒状 ,中 节 5 节 。 可 见 腹 板 和 节 ( 图 $- 19 A), 

幼虫 螃 晴 型 , 体 表 多 长 毛 , 乳 白色 。 头 下 口 式 ,触角 2 市 ,无 单眼 ,上 晒 锥 形 或 齿 状 ,无 白 
叶 , 下 显 须 3 节 , 下 层 须 仅 工 节 。 胸 部 和 腹部 近 于 等 宽 , 胸 足 4 或 5S 节 ,有 瓜 。 胸 部 气门 在 前 
胸 前 缘 ,腹部 气门 位 于 第 1 ~ 8 腹 节 (图 $- 19 B), 
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图 5-19 BRA) Ptinus tectus (4) Smith 1986) 
A. RE B. 幼虫 


幼虫 取 食 干燥 动 植物 性 物质 ,如 木材 、 仓 储 物 AM AEA Ae, MA RAP 
尸 , 在 人 尸 上 列 人 Mégnin 的 第 8 波 。 


5.13 BA PF} Cleridae 


郭 公 甲 或 郭 公 虫 ,英文 名 "checkered beetles" 或 “clerid beetles”。 小 至 中 型 ,长 而 多 毛 , 黑 
或 红色 。 藉 略 呈 下 口 式 ,触角 11 节 ,位 于 额 侧 ,下 层 须 末节 价 状 。 前 胸 罕 于 朝 怒 基部 , 萌 翅 
TH xul APR. BEA D DA EIE ,后 足 基 节 小 , 横 形 LER 5 8,58 1 和 第 4 节 很 小 ,第 2~4 
万 腹面 具 膜 质 物 。 

幼虫 长 形 或 圆柱 形 TRE, LE , 红 或 神色。 前 口 式 , 单 眼 每 侧 1 ~5 枚 ,触角 3 节 。 前 胸 
AAC, 4, AAR BEAR 10 市 ,第 9 腹 节 背 板 角质 化 , 盾 状 ,有 或 无 角 状 尾 突 。 

BOR 幼虫 均 捕食 性 ,发 生 在 花 上 、 因 蝗虫 死亡 或 逐步 死亡 的 树 上 以 及 动物 尸体 上 ,也 有 
的 取 食 花粉 , 昕 食 仓 储 火 腿 TE 动物 性 药材 .椰子 肉 等 。Clark (1895) 说 郭 公 甲 属 Necrobia 
大 概 取 食 蝇 蛆 ,但 在 美国 ,Payne & King (1970) 发 现 赤 足 郭 公 甲 Necrobia rufipes (DeGeer) 只 食 
尸体 。 

在 Goff, Odom et al. (1986), Lord (1990), Goff & Flynn (1991) 以 及 Lord, Goff et al. 
(1994) 报 这 的 案例 中 都 在 尸体 上 (有 的 并 在 尸体 下 土壤 中 ) 采 到 赤足 郭 公 甲 。 在 国内 , 周 红 
章 等 (1997) 在 北京 (清河 ) 人 尸 上 亦 发 现 赤 足 郭 公 甲 。Lord，Goff et al. (1994) RK Bl AAR 
AP Necrobia ruficollis (F.) « 


5.13.1 WAPI Necrobia 
15.13.1.1 赤足 郭 公 甲 Necrobia rufipes (DeGeer) 


成 虫 体 长 3.7~ 7 mm, KTÉBUE , 呈 金 属 蓝 绿色 。 和 触角 基部 3 ~ 5 节 赤 褐色 ; 棒 节 3 节 , 未 
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节 最 大 ,方形 。 前 胸 缘 板 宽 ,前 端 罕 于 后 亲 , 后 
缘 角 钝 圆 , 小 刻 点 密生 。 小 盾 片 小 ,半圆 形 。 
鞘翅 基部 宽 于 前 胸 背 板 , 后 端 回 后 与 内 侧 倾斜 
E BUE , 布 有 刻 点 行 和 细毛 。 足 赤 神 色 。 腹 部 
腹面 全 为 深蓝 色 ( 图 5 - 20)。 

卵 长 约 1 mm, 宽 约 0.25 mm, VUE, ,两 
RE AM , 半 透 明 , 后 呈 乳 和 白色。 成 长 幼虫 体 
长 9~ 10 mm, 宽 2 mm, 细 长 圆 简 形 ,腹部 第 5 
~7 节 略 宽 。 头 .前 胸 及 屠 板 红 褐 色 , 其 余 近 
白色 ,有 淡 紫 斑 。 全 体 生 有 长 得 不 一 的 神色 





毛 。 每 腹 节 背面 有 皱纹 2 个。 末端 生 有 2 个 
图 $-20 赤足 郭 公 甲 Necrobia rufipes (DeGeer) 成 虫 RÉ m) SES. 
(IRB 1992) 师长 约 5 mm, HA 2 mm MERREM 


E GE SRA BE, A RS A IAS 5 B , See IA 
7D. BRA BR 1 对 。 

志 界 分 布 ,国内 已 知 分 布 于 北京 .甘肃 新疆、 山 东 .浙江 RE OR 海南、 贵州 。 

在 华南 年 发 生 4~6 代 ,华中 2~4 代 ,华北 不 超过 2 代 , 湿 热 地 区 可 终年 繁殖 ,冬季 温度 
低 则 以 幼虫 越冬 。 卵 常 成 堆 , 多 产 在 食物 \ 墙 壁 . 包 装 物 等 的 缝 际 中 。25C 下 , 卵 期 8 d,30C 
时 , 则 为 4d。 幼 虫 3~4 龄 , 老 熟 后 选择 干燥 隐蔽 场所 做 草 化 肾 。 芋 粗糙 ,由 分 泌 的 泡沫 状 
物质 形成 。 在 30 .相对 湿度 70% ~ 81% 时 , 晴 期 约 6 d。 成 虫 善 飞翔 ,有 假死 性 ,寿命 可 长 
达 1 年 余 , 产 卵 期 长 , 产 卵 量 平 均 可 达 1 476 粒 , 以 开始 第 1 天 产 卵 最 多。 成 虫 、 幼 虫 均 有 自 
THEE AS TYE, WETE KR REA EB 
ke A WEA. FRA, S EE BY 
2) BAAR RBA ON 23] E d 


5.13.1.2 ap BYR AP Necrobia ruficollis 
(Fabricius) 

成 虫 与 赤足 郭 公 甲 相似 ,明显 不 同 处 在 
于 : 头 基 部 及 腹面 .前 胸 、 鞘 翅 基 部 1/4、 后 胸 
腹 板 及 足 均 为 赤 褐 色 , 头 的 前 端 和 鞘翅 其 余 
部 分 蓝 至 蓝 绿色 ,有 人 金属 光泽 (图 5 -21)。 

成 长 幼虫 长 约 9 mm, 灰白 色 , 扁 长 形 ， 
从 中 部 以 后 稍 宽 。 头 部 有 褐色 突起 2 个 。 
胸 腹 背面 不 规则 地 散布 有 瞳 或 淡色 斑点 ,每 
节 前 侧 端 各 有 1 黑 斑 。 第 3~ 8 腹 节 背面 有 
HAEC. XR AE BE 1 对 。 

国外 分 布 广泛 ,国内 已 知 分 布 于 辽宁 LA RE I A OAR RS 
地 。 





图 5-21 赤 颈 郭 公 甲 Necrobia ruficollis (Fabricius) 
MB ( 仿 邓 望 喜 等 ”1992) 
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年 发 生 数 代 , 以 幼虫 越冬 ,次 年 4~5 月 化 肾 , 肾 期 约 2 周 。 
在 国内 营 见 为 害 动物 性 储藏 物 的 尚 有 玉带 郭 公有 甲 Tarsostenus univittatus (Rossi) 等 ,估计 
亦 有 可 能 在 尸体 上 出 现 。 在 哈尔滨 ,腐肉 上 可 采 得 淡 紫 郭 公 甲 Necrobia violacea (L. )。 


5.14 露 尾 甲 科 Nitidulidae 


pe Fe FH ,英文 名 “sap beetles" 8X," nitidulid beetles”。 小 型 , 体 长 多 为 2~4 mm, 倒卵形 或 枯 
圆 形 , 深 褐色 或 黑色 。 触 角 11 节 , 球 杆 状 , 除 短 怒 露 尾 甲 亚 科 Cateretinae 外 , 头 部 腹面 在 口 器 
PIN Fe BR AGAR AAA; KIS AR. BUR PURSE, RR LEE IUBE OK 1~4 节 ,或 盖 
EREK. EA: ATLARA; MT 5 节 , 第 1~3 节 膨大 ,腹面 具 毛 , 偶 有 4 或 3 节 的 。 可 见 
腹 板 5 市 (图 5-22). 

幼虫 师 型 。 头 前 口 式 ,触角 3 节 , 单 眼 
每 侧 34M AL, EMAAR, FAA 
3~47, FRAN 1 节 。 前 胸 稍 长 于 中 胸 ， 
中 ,后 胸 大 小 结构 相似 , 胸 足 4 节 , 有 踢 爪 。 
腹部 10 节 ,第 10 137), BRA 2 对 突起 。 

大 多 在 树 上 取 食 汁液 或 腐烂 果实 ,许多 
生活 于 花 或 真菌 上 ,但 有 些 发 生 在 尸体 上 ， 
少数 捕食 性 。 

周 红 章 等 (1997) 在 北京 人 尸 上 采 得 3 
种 ,鉴定 到 种 的 是 短 角 露 尾 甲 Omosita colon 
(L.) 已 知 分 布 于 北京 (清河 房山 )、 东 北 、 内 

蒙古 ;亚洲 、 欧 洲 、 北 美 。 男 有 Carpophilus 属 
图 5_ 22 REPR 2 种, 分布 北京 (清河 )。 





( 仿 邓 望 喜 等 ”1992) 在 杭州 猪 尸 体 上 发 现 2 Pr, BUS HR FE 
RIE Carpophilus hemipterus (L. ) RA 甲 Carpophilus dimidiatus Fabricius 和 污 露 尾 


HH Omosita discoidea (Fabricius), Payne & King (1970) 在 猪 尸 体 的 干燥 阶段 ,发 现 9 种 ,和 皮 
塞 科 生活 在 一 起 。 他 们 注意 到 ,与 皮 守 相 比 , 露 尾 甲 更 喜欢 较 湿 润 的 皮肤 。 


5.15 WPF} Tenebrionidae 


拟 步 申 或 拟 步 行 虫 ,英文 名 “darkling ground beetles” 8," tenebrionid beetles”。 小 至 大 型 , 形 
念 多 变化 , 常 黑 或 赤 褐 色 , 暗 淡 或 具 光 泽 。 头 前 口 式 ,触角 10 或 11 节 , 棍 棒状 或 丝 状 。 鞘 翅 
稍 在 中 部 以 后 愈合 ,后 翅 退 化 。 前 足 基 节 窝 闭 式 , 前 .中 足 基 节 分 离 , 蹦 节 5- 5- 4, 爪 简单 。 
FEUER PMR EMER , 蹄 节 宽 ,下 发 达 , 足 的 背 腹 面 密生 长 毛 。 腹 部 腹面 可 见 
5 P(E 5-23 A). 
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K|5-23 HEE} Tenebrio molitor (4 Smith 1986) 
A.E B.H 


幼虫 细 长 , 略 呈 圆 简 形 , 形 似 号 头 虫 的 
幼虫 , 黑 、 褐 或 白色 。 头 下 口 式 ,触角 2 或 3 
节 , 第 2 节 长 ,单眼 每 出 4 枚 。 层 基 明 显 , 有 
EE, EMA BK, FR 3, Fa 2 
Te. WH47, Aen. BRO mR 1075,28 
9 A RN FBS oP 2 节 。 气 门 椭圆 形 , 位 于 
前 胸 和 1 ~ 8 腹 节 (图 5 —23 B). 

常见 于 土壤 、 石 块 、 垃 圾 、 松 散 树 皮下 ， 
RATA AX KEEFER SHH, 
在 死 漠 .沙丘 .干燥 地 区 可 成 群 出 现 为 害 农 
作物 ,多 种 是 仓储 重要 害虫 。 成 虫 遇 攻击 
时 , 辟 腺 能 放出 含 葵 醒 或 烃 类 化 合 物 。 

周 红 章 等 (1997 ) 报 告 , YE JUR AP ER 
f$ 1 种 , 即 细 土 潜 Goncephalum pusillum ? 
(Fabricius) 已 知 分 布 于 北京 (清河 ) 和 欧洲 。 

本 科 与 蛛 甲 科 Ptinidae — #2, YE AJ? EF. 
被 列 于 Mégnin 的 第 8 波 。 


5.16 蚁 形 甲 科 Anthicidae ( = Notoxidae) 


蚁 形 甲 体 小 如 蚁 。 头 大 向 下 ,复眼 椭圆 形 , 略 具 粗 颗粒 ,复眼 后 方 细 缮 ,触角 11 节 , 生 
于 额 两 侧 。 颈 其 小 ,前 胸 狭 于 精 妃 , 缺 侧 缘 。 前 足 基 节 圆 锥 形 , 相 互 连 接 , 基 窜 开口 ,中 足 基 
廊 亦 相连 ,后 足 基 节 稍 隔离 , 爪 无 人 大。 腹部 5 节 , 第 1 节 长 于 第 2 节 ( 图 5-24)。 

Fuller (1934) 发 现 ,在 澳大利亚 本 科 的 Anthicus hesperi 
King PF RAX. Payne & King(1970) 在 美国 猪 尸 的 进 一 


步 腐 烂 和 干尸 阶段 记录 了 本 科 4 个 种 。 


5.17 SÉ f Rhizophagidae 


HERE Ch NF ,不 少 体 长 为 2.0~2.5 mm, 扁 平 。 触 角 10 
T WER, DE5SESESUS.TSUEXS ASP 2 Ot, 8 





FU UK , BR. AE RA H A N 
TERRIS SI ES Ry 4 节 。 腹 部 各 腹 板 均 可 ”图 5_24 BERR Anthicu: 


活动 (图 $- 25)。 


属 成 虫 〈 仿 Smith 1986) 


常 发 现 于 树 皮 下 。 它 们 曾 在 许多 动物 尸体 上 被 发 现 
(Howden 1950) ,包括 死 鱼 上 (Walker 1957), Payne & King (1970) 在 猪 尸 的 腐烂 后 期 发 现 
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本 科 Monotoma 属 3 种 。 

本 科 与 土 埋 人 尸 关 系 密切 ,欧洲 产 Rhizophagus par- 
allelocollis Gyllenhal 被 列 人 Mégnin 的 第 4 波 。 该 虫 体 长 
3~ 4 mm, JA E, BRAGA A, HEB AERE E 
BAP , 尤 多 见于 墓地 附近 ,党 与 1 SE Phora aterrio- 
na 幼虫 同时 星 食 。 

明 李 时 珍 曾 录 裴 渊 《广州 记 》, 云 :“ 林 任 县 有 甲虫， 
MRA AERE ZAR AA, AK.” KEE 
物 志 ) 写 道 : “广州 南 数 郡 ,人 将 死 便 有 飞 虫 , 状 如 麦 , 集 
入 舍 中 ,人 死 便 食 , 不 可 断 遗 , 惟 残 骨 在 万 去 , 惟 以 梓 板 
站 5_25 MERAY Rhizophagus JR 作 器 则 不 来 -“《 南 史 ': 林 昌国 记 》 云 广西 南 界 有  Ur* 

(Br Smith 1986) RRIA ESTEE , 则 不 来 。 以 上 诸 说 所 指甲 虫 ， 
A 成虫 BB. 幼虫 根据 其 形态 性 状 , 是 指 Rhizophagus JB e H 2c RE (ES 
Æ 1973). 








5.18 Hbi H ÆR 


有 些 科 ,包括 拟 球 甲 科 Corylophidae , Z2 FF P} Ptiliidae ,75 F} Erotylidae ,/| 9€ FH E} Myce- 
tophagidae , 3X F} Lathridiidae, th JLP} Endo- 
mychidae , 497K FA F} Melandryidae( = Serropal- 
pidae) 和 隐 食 甲 科 Cryptophagidae (图 5 - 26) J^ 
可 从 尸体 上 采 得 ,如 Payne & King (1972) 从 美 
国 南 卡罗来纳 州 猪 尸 上 和 采 得 六 草 甲 科 的 Tri- 
toma erythrocephala Lacordaire, Tritoma affinis 
LeConte, Tritoma atriventris LeConte 和 Triplax 

festiva LeConte, Ja] £L 4E (1997) Mata APE 
采 得 隐 食 甲 科 的 异 隐 食 甲 Cryptophagus dis- 
tinguendus Stum( 分 布 于 北京 密云 ;亚洲 、 欧 
洲 .非洲 北部 ) JAE MARE ST Re PRE 
的 真菌 。 还 有 者 干 其 他 科 , 作 为 偶然 的 捕食 
性 昆虫 ,或 者 是 偶然 的 到 访 者 同人 者 亦 发 现 / 
于 尸体 ,在 法 医学 上 意义 都 不 大 。 B 

在 水 生性 中 虫 中 , 除 水 怨 虫 科 Hydrophili- 图 5-26 隐 食 甲 科 ( 仿 Smith 1986) 
dae Sb, MA FE BLE} Dytiscidae, A P E} Hali- A. Cryptophagus RRE B. Atomaria ruficornis 幼虫 
plidae 以 及 部 分 花 萤 科 Cantharidae 昆虫 为 肉食 性 种 类 。 据 笔者 观察 , 龙 乔 成 虫 可 取 食 投 入 水 
中 的 鲜 肉 。 估 计 这 些 科 的 甲虫 应 能 取 食 水 中 的 尸体 。 

在 引起 中 毒 方面 ,甲虫 也 可 以 有 牵连 。 不 过 ,中 毒 大 多 由 于 目 杀 或 误 食 ,通过 毒物 来 进 
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行 的 谋杀 是 比较 少见 的 (Simpson 1980). | 

Cantharides 大 概 是 最 著名 的 昆虫 毒物 ,它们 来 自 元 芋 科 Meloidae 的 西班牙 元 普 Lytta ver- 
icatoria (L.) 及 其 近 缘 。 这 些 甲虫 的 可 以 识别 的 碎片 曾 在 埋葬 了 几 个 月 的 人 骨 中 发 现 
(Gonzales et al. 1954, Keh 1985), 

ERAGE ,党 毒 在 法 医学 上 也 可 以 具有 重要 性 。 箭 毒 大 多 取 自 植物 ,但 在 南非 卡拉 哈 
里 (Kalahari) 沙 漠 地 区 用 的 一 种 稍 毒 来 自 1 种 叶 中 Diamphidia nigroornata Stal 的 师 。 Crowson 
(1981) 记 录 了 作为 第 毒 来 源 的 其 他 属 ,包括 Blepharida , Cladocera 和 Polyclada ( 均 属 时 甲 科 
Chrysomelidae 的 1 个 亚 科 , 即 Halticinae)。Darwin 发 现 1 ARATE ANSE BE Meloidae 昆虫 在 
智利 被 用 作 箭 毒 (Smith 1986)。 
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6 HREF HEPA A EG 


6.1 EDHH 

SEHE] Lepidoptera 包括 蛾 子 (moths) 和 蝴蝶 (butterflies) ,十 分 常见 。 共 约 20 万 种 ,是 昆 
虫 纲 中 仅 次 于 鞘翅 目的 第 2 KH. 

成 中 ” 体 、 妞 和 附 肢 均 密 被 鳞片 (scale) ,鳞片 系 特 化 毛 。 头 部 两 侧 有 1 对 大 复眼 ,光滑 
或 具 微 毛 。 多 数 蛾 子 在 头 项 复眼 内 侧 有 1 对 单眼 , 藏 于 毛 和 鳞片 下 。 触 角 长 度 和 构造 变异 
很 大 ,有 的 很 短 ,而 有 的 可 数 倍 于 体 长 ,一 般 为 线 状 . 单 磋 状 、 双 檬 状 等 。 有 些小 型 峨 类 ,其 触 
角 近 基部 外 侧 有 1 排 刚 毛 , 称 为 “ 格 毛 "(pecten)。 在 大 多 数 鳞 翅 目 昆 虫 中 上 上 颗 完 全 消失 ,下 
Sim FPG JE AIA REAR. Mae 2 个 高 度 延伸 的 外 颗 叶 组 成 ,内 显 叶 则 完全 退化 或 
只 剩 痕 迹 而 并 人 虹 基 部 。 下 上 显 须 发 育 充 分 时 SS~6 节 ,通常 多 少 折 杰 ,如 谷 娥 科 。 在 绝 大 多 
PURE APR IR (OSA HUBER T BAUR NS EAS FRIES BILE S , 似 发 条 状 。 

在 胸部 3 节 之 中 ,一 般 以 中 胸 最 大 。 中 后 足 盈 节 通 常 分 别 有 1 对 和 2 对 距 。 

H 2E, AU, ee RPE ee RE MA RMA RRA. AMA ES 
素 沉 积 ,使 翅 面 出 现 各 种 条 纹 (striae)。 最 常见 的 贯穿 前 后 翅 面 的 横 带 有 : 亚 基 横 线 (subbasal 
fascia) .内 横 线 (antemedian fascia) .中 横 线 (median fascia) 、 外 横 线 (postmedian fascia) 、 亚 外 缘 线 
(subterminal fascia) FUSER ZE (terminal fascia)。 另 外 还 有 基 斑 (basal patch) , Ji £X ( basal streak) 、 
BUE DE ( claviform stigma) .环形 斑 (orbicular stigma) 、 肾 形 斑 (reniform stigma) .中 斑 (discal spot). 
顶 纹 (apical streak) , SAX (tornal streak). JE. EF RE ( subreniform stigma) 等 (图 6- 1)。 脉 序 ( 脉 相 ， 
venation ) 可 参阅 图 6 - 2。 

前 后 起 连锁 机 制 在 鳞 翅 日 不 同类 群 中 高 度 特 化 ,一 般 可 分 为 4 种 类 型 : 怒 扣 (fibula) ,起 
HE ( jugum) `. 翅 组 (frenulum) 和 后 翅 脱 大 成 肩 角 的 贴 合 连锁 (amplexiform)。 翅 组 是 从 后 翅 肩 角 
伸 出 1 根 大 紧 ( 雄 ) 或 1 组 紧 ( 多 数 雌 虫 ) , 伸 至 前 翅 下 面 ,其 前 端 被 前 翅 的 1 个 连锁 机 制 一 一 
3 2 (retinaculum) fT ELE , TE BE rb rp, 38 28 P4 Je ^E F Cu, KY 1 EE, HER 
通常 是 Se 脉 下 方 的 1 SERA. BORE AA RES. 

* 198 > 


6 FEEF EG SIEGE 


腹部 10 8. 58 1 节 腹 板 消 失 或 完全 膜 质 化 ,第 9 和 第 10 节 由 于 和 外 生殖 器 相关 而 强 





外 模 线 
图 6-1 鳞 翅 目 怒 面 斑纹 模式 图 〈( 仿 喜 锋 等 “1996) 


烈 特 化 。 雌 性 腹部 末端 数 节 变 细 , 呈 套 简 状 ,行使 翻 缩 性 产 卵 器 功能 。 

卯 ” 钱 翅 目的 卵 大 致 分 为 2 种 类 型 :一 是 卧 式 , 卵 圆 形 ,长 轴 在 水 平方 向 ; 另 一 类 是 立 
式 , 纺 锤 形 、 圆 球形 或 半球 形 ,两 轴 相 等 ,或 纵 轴 较 长 。 均 具 卵 孔 (micropyle) ,精子 借 此 进入 
卵 内 , 卵 孔 周围 的 饰 纹 党 具有 种 的 特异 性 。 

幼虫 ” 具 发 达 的 头 , 胸 部 3 节 , 腹 部 10 节 。 一 般 有 3 对 胸 足 ,5 对 腹 足 , 腹 足 末端 有 趾 钩 
(crochets) (K 6 - 3) ,9 对 气门 分 别 着 生 在 前 胸 和 前 8 腹 节 。 

每 个 体 节 可 分 为 4 个 基本 区 域 : 背 区 、 亚 背 区 、 侧 区 和 腹 区 。 幼 虫 身体 除 底 色 外 , 常 有 不 
同 颜色 的 斑纹 和 线条 ,分布 于 体 节 的 不 同 区 域 。 线 条 一 般 随 区 域 命名 ,纵向 线条 通常 是 :@ 
HA. © 亚 背 线 、 气门 上 线 、@ 气门 线 、@ 气门 下 线 、@ HA. O 侧 腹 线 及 @ 腹 线 
(图 6-4)。 

根据 体形 、 胸 足 的 发 达 程度 、 腹 足 的 对 数 、 体 壁 外 生长 刚毛 、 毛 瘤 、 枝 刺 的 情况 特殊 腺 体 
及 绪 昌 习性 等 , 鳞 翅 目 幼虫 可 分 为 10 余 类 型 。 最 常见 的 是 真 蝎 型 (emciform) , WL 4 Xf, AL 
足 1 对 , 体 仅 被 稀少 的 原生 刚毛 ,如 蜡 蛾 科 , 大 多 数 鳞 翅 目 幼虫 均 属 此 型 。 

A 基本 上 分 为 2 种 头 型 , 除 部 分 原始 种 类 为 强 颗 离 晴 (decticous exarate pupae) 外 ,一 般 
Ab fe FC SH HA ( adecticous obtect pupae)。 本 章 着 重 提 到 的 均 为 无 晒 被 肾 , 上 里 缺 如 或 退化 成 
无 功能 的 遗 痕 , 附 肢 相 互 间 先 粘连 一 起 ,再 粘贴 于 身体 上 。 

人 们 很 早 就 知道 尸体 、 业 便 会 吸引 许多 蝴蝶 和 蛾 子 ,可 以 用 这 些 物 质 来 引诱 它们 。 大 多 
数 到 尸体 上 来 的 鳞 翅 目 成 虫 用 口 吧 吸取 尸体 滩 出 的 汁液 ,但 也 有 证 据说 明 有 些 是 专 食 尸体 
的 (Smith 1986) 。 
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3A n TEMAS 
图 6-2 鲜 翅 目 模 式 脉 序 ( 仿 刘 友 椎 ”1987) 


Reed (1958) 报 起 下列 各 科 成 虫 在 美国 田纳西 州 被 吸引 到 狗 尸 体 上 来 : 夜 娥 科 Phalaeni- 
dae ( = Noctuidae) . 窗 蛾 科 Thyrididae, RRF Sphigidae、 尺 蛾 科 Geometridae, 37 8E I Hesperi- 
idae, RUBE} Papilionidae SSA} Nymphalidae 及 小 灰 蝶 科 Lycaenidae。 他 也 在 尸体 上 发 现 少数 
幼虫 ,但 认为 是 偶然 发 生 的 。Payne & King (1969) 在 美国 发 现下 列 各 科 访 问 死 猪 : 凤 蝶 科 
Papilionidae IRIRE} Satyridae WEIR Æ} Nymphalidae, FIEF} Hesperiidae, KIRE Sphigidae、 夜 娥 
科 Noctuidae, RARE} Geometridae f 4B} Pyralidae 和 谷 蛾 科 Tineidae。 全 部 以 成 虫 在 进一步 
腐烂 阶段 访问 尸体 ,只 谷 蛾 科 例 外 , 它 可 在 干尸 中 繁殖 。 

EUR AES. Phallus impudicus 工 . 有 强烈 的 尸体 气味 ,因此 吸引 了 许多 尸 食性 昆虫 。Luther 
(1946) IRE , EFEMER Autographa gamma (L. ) 访 问 此 菌 ;Smith (1956) 在 英国 于 1954 
年 11 H 3E BUR Conistra vaccinii (L. ) 在 同一 种 真菌 上 。 因 此 ,这 些 种 类 也 有 可 能 访问 
尸体 。 

F H BN LE , 86388 H rP- DUC 2 个 科 有 规则 地 与 尸体 上 动物 区 系 演 替 相 联 系 ,它们 是 晶 
RE Pyralidae FIA IRA Tineidae, 


6.2 IRP Pyralidae 


WE ME, EXA “ pyralids” BE“ snout moths”。 小 译 中 等 大 小 ,触角 丝 状 ,有 单眼 , 晓 基 部 有 鳞 
Fr, FA FS aR AGA eR, EMK. RK RAE. MER 与 中 室 等 
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I J Y L 
Klo-3 SESMH 4H "LS I AERA (H Peterson 1948) 
A. 单 序 B. 双 序 C. 三 序 ( 以 上 均 单 行 ) D. 单 序 多 行 


E. 单 序 二 横 带 F. 双 序 环 式 G. 三 序 中 缺 环 


H. 单 序 侧 缺 环 
L 双 序 同形 中 带 J. 异形 中 带 K. 单 序 侧 带 + 双 序 中 带 


L. 侧 缺 坏 + TERRE 





图 6-4 鳝 翅 目 幼虫 线条 模式 图 (ARRE 1973) 
|. HA 2. EHR 3. 气门 上 线 4. 气门 线 5. 气门 下 线 6. 基线 7. 侧 腹 线 8. 腹 线 


长 或 较 长 ,Re ,Re ,Rs 同 柄 ;后 翅 Se + R 与 Rs 在 中 室 以 外 得 距离 愈合 或 极其 接近 。 前 翅 常 
至 狭 罕 三 角形 ,后 翅 宽 阔 扇 状 (图 6- 5)。 腹 基部 有 鼓膜 听 器 。 


幼虫 真 时 型 ,前 胸 气 门 前 侧 毛 2 根 , 腹 足 短 , 趾 钧 通常 2 或 3 序 ,成 缺 环 。 隐 项 取 食 , 星 
E Alt RAT. 


HE (n Hg SOK PB (OK AIR) Aglossa dimidiata (Haworth) [E] — JE MABE Aglossa 
pinguinalis (L. ) MV) HEI Aglossa caprealis (Hübner) ,根据 欧洲 的 材料 ,与 Mégnin 第 3 波 相 联 
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2A 
图 6-5 蜡 蛾 科 脉 序 〈 仿 王 平 远 等 ”1987) 


系 , 那 时 脂肪 恶臭 , 死 了 3~6 个 月 (Mégnin 1894, Leclercq 1969) ,后 一 种 且 可 发 生 于 第 7 
波 , 当 时 尸体 已 完全 干 化 。 


6.2.1 JR Aglossa 


6.2.1.1 KA Aglossa pinguinalis (L. ) 

成 虫 体 长 10 ~ 16 mm( HE) BR 15 ~ 18.5 mm(HE) ,338/8 3.5 om KFA, E Eae 
很 多 。 形 态 与 米 黑 虫 很 相似 HE PS A SS RE RT TA ER fA 
的 模 毛 粗 长 而 非 细 得 ;前 翅 2A 近 基 部 无 尖端 向 翅 外 缘 的 瞳 红 褐 色 箭头 状 斑 ; 后 翅 不 带 淡 红 
色 ; 前 翅 R, 与 Ri ,5 基部 分 离 ,而 非 相 过 于 中 室 角 ,2A 基部 单一 而 不 呈 叉 状 (图 6-6A,B)。 

成 长 幼虫 体 长 20 ~ 35 mm, 宽 2.5~4 mm. | 

分 布 于 欧洲 、 非 洲 及 热带 亚洲 。 


6.2.1.2 /\\BEE Aglossa caprealis ( Hübner) 

成 虫 体 长 9.5 ~ 12 mm, $8/£ 2 cm 左右 ,大 体 红 褐色 。 形 态 亦 与 米 黑 虫 很 近似 , 惟 雄 蛾 触 
角 的 覆 毛 粗 长 而 非 细 得; 前 翅 基 部 1/4 深 红 褐色 ,明显 深 于 而 不 是 略 深 于 前 翅 其 余部 分 ;后 
翅 灰 白色 ,无 斑纹 (图 6-6C)。 

成 长 幼虫 长 约 25 mm, 宽 3 mm, 黑 色 , 带 青铜 色 , 略 有 点 淡 绿 色 , 涉 和 胸 板 红 褐 色 。 

世界 分 布 。 | 

在 英国 通常 发 现 于 7~8 HBE FERE, Ee, BB 10d 至 3 ARAE , 2 
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图 6-6 APE Aglossa pinguinalis(L. ) AVBE. Aglossa caprealis( Hübner) ( 仿 陈粮 溪 ”1984) 
A. KRESRBIUEEH B. KIERA C. “EIR AT EH 


Fe A THE BAS A RA. EER WS PMS T AARE OG Sa 
Al, aie 2p. WREED CIR BA AN A eR RFA 1 个 月 后 羽化 。 


6.3 RE Tineidae 


AR, FEC 44 “tineid moths” BK “clothes moths”。 体 小 至 中 型 , — ARH HS LH PK BRE IK (5, 
亦 有 发 珍珠 光泽 的 。 头 通常 被 粗糙 毛 状 鳞片 ,单眼 缺 如 ;触角 不 超过 翅 长 AA AE; F 
MAUR SW; SADE 2AM, Mh RR APSA MEF; 
前 翅 有 副 室 ,前 后 缘 近 平行 ,向 顶 角 逐渐 呈 圆 顶 状 ;后 翅 稍 广 , 由 后 缘 向 尖端 渐 狭 , 缘 毛 较 后 
翅 幅 为 短 ( 图 6-7)。 后 足 肥 节 上 有 毛 和 上 距 。 

幼虫 一 般 灰 日 色 , 腹 足 趾 钩 单 序 , 列 成 覃 圆 形 或 呈 缺 环 , 民 足 趾 钩 为 单 横 带 。 多 取 食 干 
的 动 植物 质 ,或 食 真 菌 ,通常 造 有 一 梨 或 隧道 。 


6.3.1 AKU Tineola 


6.3.1.1 FEAR GER ZAK) Tineola bisselliella (Hummel) 

成虫 体 长 4~ 8 mm, $8/£ 9 ~ 14 mm, 头 项 有 显著 毛 丛 ,下层 须 前 伸 ,下 上 显 须 极 短 ,不 明显 。 
胸 腹 部 背面 及 前 、 后 翅 全 部 淡 黄 褐色 ,后 翅 有 时 色泽 较 深 ,前 \ 后 翅 均 无 斑纹 , 缘 毛 灰白 色 至 
黄 神色。 前 起 R, 出 自 中 室 之 前 ,前 后 翅 全 部 翅 脉 各 自分 离 (图 6-8)。 

成 长 幼虫 体 长 7~ 9 mm。 头 部 淡 黄 褐色 ,左上 频 末 端 有 齿 4 个 ;前 胸 盾 淡 褐色 或 淡 黄 褐 
色 ; 气 门 片 淡 褐 色 ; 觅 部 白色 或 近 于 白色 ,毛片 虽 具 色 但 不 明显 , 骨 化 板 与 毛片 间 的 表皮 密生 
端 部 扁平 的 微小 粒 突 。 腹 足 趾 钓 17 ~ 22 个 , 趾 钩 短 而 罕 ,间距 大 。 

世界 分 布 ,国内 已 知 分 布 于 北京 山东、 江苏 、 浙 江 、 福 建 、 湖 北 、 广 东 、 广 西 .四 川 、 人 贵州 、 
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图 6-7 分 蛾 科 脉 序 〈 仿 刘 友 樵 等 ”1987) 





图 6-8 ZZ Tineola bisselliella( Hummel) RA (HIRERE 1992) 


云南 西藏 等 省 区 。 

成 虫 羽 化 后 立即 开始 交配 , 雄 蛾 活泼 , 雌 蛾 较 少 飞翔 ,交配 后 1 d 左右 开始 产 卵 ,一 般 产 
100 粒 左右 ,多 的 220 粒 ,每 天 产 5~7 粒 。 卵 单产 或 2 至 多 粒 在 一 起 , 粘 附 于 寄主 表面 、 裂 际 
PREKER, DA. DREE 1 至 数 天 即 以 丝 缀 寄主 残 悄 及 虫 熔 成 网 1E RR ERE 
不 织 随 身 携 带 的 袋 。 取 食 皮 毛 AKI WE TA ER D TE ATP. KS 
龄 ,也 有 12 龄 的 。 卵 在 24 ~ 27% 下 7d 内 铸 化 ,13Y 下 长 达 37 d; 幼 虫 期 2 个 月 至 4 年 ; 肾 期 
11 ~ 54 d, 


6.3.1.2 48% Tinea pellionelle L. 

成 虫 体 长 4.5~ 8 mm, 翅 展 10 ~ 15 mm, AREA HE. PAK, f IS] BE P 23 98 2 
节 有 刚毛 ,第 3 EREE. FAAK, AR, WARK, AACE, BED REA 
明显 微 点 , 沿 前 缘 无 相隔 排列 的 深浅 斑纹 ,中 室 端 有 1 个 极 明显 的 暗 褐色 圆 点 , 近 中 室 中 部 
前 .后 缘 各 有 1 条 模糊 的 瞳 褐色 短 纹 , 沿 2A + 3A 基 半 部 无 深 色 纵 纹 。 后 翅 灰 日 色 , 翅 项 及 
外 缘 色 较 深 ( 图 6-9A)。 

卵 长 约 0.3 mm, 乳 白色 至 淡 黄 色 , 扁 平 椭圆 形 , 表 面 有 光 渗 (图 6 -9B)。 
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成 长 幼虫 体 长 6.5~8.5 mm, 宽 1.5~1.9 mm。 头 部 暗 褐 至 黑 褐色 ,前 胸 盾 及 前 胸 侧 板 
ERRE, ,但 不 带 红 色 ; 胸 足 背 面 一 部 分 及 气门 片 淡 褐色 ; 脱 部 白色 或 近 白 色 ,毛片 不 明显 或 
略 明显 , 在 骨 化 板 与 毛片 间 无 微 毛 , 仅 密布 微小 隆起 。 腹 足 趾 钧 28 ~ 32 个 ,内 缺 环 (图 6- 
9C). 





图 6-9 KIR Tinea pellionelle L.  ( 仿 邓 望 喜 等 ”1992) 
A. RR B. 9E C. 幼虫 


SAIS 5 ~ 8 mm, HAE. MADRP 4 腹 节 ,前 翅 伸 达 第 OA, GRADO AS 
7 Ji s Roi 5 TARA A RBA 1 条 , 尾 节 最 显著 ; 尾 端 呈 圆 形 。 

世界 分 布 。 国 内 北京 .台湾 .湖北 .西藏 等 地 均 已 有 记载 。 

在 台湾 省 北部 每 年 发 生 2 代 , 成 虫 出 现 期 第 1 代为 12~1 月 ,第 2 代 5~6 月 。 据 邓 望 喜 
等 (1992) ,在 武汉 ,以 幼虫 越冬 ,翌年 4 月 中 下 旬 开 始 活动 ,4 月 下 旬 至 5 月 上 名 化 晴 ,5 月 下 
旬 至 6 月 羽化 。19 ~ 27% ,相对 湿度 60% ~ 90% 时 , 雄 蛾 寿命 3 ~ 5 d, MEI 5-7 d, HERE 
VK ERIE 1 d 后 即 交 配 。 卵 单产 或 成 块 , 每 块 约 25 粒 , 每 肉 产 卵 32 ~ 150 粒 , 产 卵 期 6 ~ 
10 d。 温 度 超过 320C, EIET. 0554] i — Rt 1 d 后 , 即 以 丝 缀 碎 层 做 成 两 端 开口 , 腹 背 扁 
平 ,可 以 币 着 移动 的 袋 。 袋 外 表 粗 烟 , 内 壁 光 滑 ,幼虫 移动 时 , 伸 出 前 半身 负 袋 而 行 。30 气 
下 ,相对 湿度 900% 时 ,幼虫 5 龄 ,幼虫 期 33 d; 相对 湿度 30% 12, 2997 d。 在 不 适 的 环境 
中 ,幼虫 能 休眠 8 ~ 20 个 月 。 幼 虫 嗜 食 毛 \ 皮 、 鼻 丝 及 其 制品 等 含 角 和 蛋白 物品 , 亦 取 食 合 成 纤 
维 .混纺 制品 BE TA . 干 鱼 \ 干 动物 标本 、 鸟 业 、 储 藏 的 烟叶 、 乌 头 胡椒、 大 麻 、 黑 草 籽 、 生 
K SEDE SRR ER TC RO ES. TE 26.5C ,相对 湿度 70% 2& TIEF LB SLT 
平均 4.4 d。25% 、 相 对 湿度 90% 条 件 下 H 10 d 左右 。 


6.3.2 皮 合 蛾 属 Monopis 


6.3.2.1 得 缘 白斑 衣 蛾 Monopis rusticella (Clerck) 
成 虫 体 长 6.5 ~ 8.5 mm, 3k fg RRR BABE. BI ERR C, LENE 
暗 褐色 斑点 ,在 中 室 端 有 1 不 明显 白 点 , 沿 后 缘 无 淡色 条 纹 。 后 怒 淡 褐 至 黄 褐 色 。 缘 毛 淡 
Eo BA RB ,Rs SEA. 
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成 长 幼虫 体 长 9~ 11 mm, 宽 1.5~2 mm。 头 部 黄 褐 . 暗 褐 或 赤 褐 色 ,前 胸 盾 .前 胸 侧 板 及 
HG C, UL 19r RAT IJ CS C6, DIES PC UE NU EIE ,毛片 非 经 染色 不 明显 , 骨 化 板 
与 毛片 间 的 表皮 密生 微 刺 。 

分 布 于 亚洲 .欧洲 .北美 洲 , 近 于 全 世界 。 

取 食 毛皮 .羊毛 及 羊毛 制品 .羽毛 SGA TI. R. P. Lane 在 英国 威 尔 斯 壮 骨 上 
发 现 它 (Smith 1986) ; Disney (1973) EZE FE „Hinton (1956) 在 死 猫 及 免 等 的 皮 上 找到 它 。 


所 有 上 述 谷 蛾 科 昆 虫 都 被 列 人 Mégnin 的 第 7 J£ ,当时 尸体 已 完全 于 化 。 

在 仓储 中 为 害 毛 皮 SER EADS Tt EK Trichophaga tapetiella 
(Linné) .地 中 海 毛 秆 衣 蛾 Trichophaga abruptella (Wollaston) 2X A PEAK 8& Monopis monachella 
(Hübner) , £5 £& F1 BEAK IR Monopis ferruginella ( Hübner) 、 大 淡色 衣 蛾 Tinea pallescentella Stain- 
ton .黄色 衣 蛾 Tinea flavescertella Haworth, EZKER Tinea metonella Pierce & Metcalfe IT DEK 
I Tinea fuscipunctella Haworth 等 ,估计 也 有 可 能 在 尸体 上 出 现 。 


6.4 织 叶 蛾 科 Oecophoridae ( = Depressaridae ) 


织 叶 蛾 科 又 称 “ 织 蛾 科 ” ,该 科 触角 柄 节 通 常 有 想 毛 ,后 翅 益 , DURS BEDS, Rs 和 M 脉 分 离 
且 平 行 。 幼 虫 造 有 可 携带 的 梨 , 或 在 叶片 或 种 子 间 绪 网 , 取 食 死 的 动 植 物 、 真菌 或 高 等 植物 
的 叶 .人 花 或 种 子 。 

该 科 中 可 以 发 生 于 室内 的 褐 织 蛾 Hofmannophila pseudospretella (Stainton) 和 Endrosis sarci- 
trella (L. ) 曾 受到 过 法 医 调查 者 的 注意 。 它 们 的 幼虫 取 食 地 板 . 壁 脚板 等 颖 阶 中 的 碎 习 ,能 
咬 穿 很 多 材料 , Hofmannophila 属 幼虫 还 可 取 食 衣服 和 软 家 具 ; 室 外 ,它们 发 生 在 乌 巢 中 或 其 
他 积 有 很 多 有 机 雁 导 的 地 方 ,但 至 今 文献 中 尚 无 其 直接 与 人 尸 有 关 的 记录 。 
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dj 4X4 FOR 


7.1 ee A ED, 

Ax Hymenoptera AH dX f] E V Er] SE a, Fe A EK) LE E ( bees ) . 39] $% (wasps ) . Wh 4 
(ichneumonids ) , & && ( braconids ) , /|M HE ( chalcids) fI SE BY (ants) $$, SHARE AA 10 万 种 ,但 
未 知 种 很 多 ,有 可 能 与 鞘翅 目 种 数 相近 ,而 成 为 昆虫 纲 中 最 大 的 2 目 之 一 。 

膜 翅 目 系 微小 到 大 型 昆虫 , 体 长 0.2 ~ 50 mm。 口 器 咀嚼 式 ,蜜蜂 则 为 嚼 吸 式 。 一 般 有 2 
对 膜 示 ,前 翅 大 ,后 翅 小 , 翅 的 连锁 依靠 后 翅 前 缘 1:20] E25 gi B5 PRI ER SE PIA" (hamuli) , 
钩 在 前 翅 后 缘 向 下 卷 的 袍 上 。 翅 肪 高 度 特 化 。 距 节 多 为 S$ 节 ,多 数 寄生 蜂 的 转 节 为 2 节 。 
BEREA, 1 腹 节 常 与 后 胸 合 并 成 并 胸 腹 节 (propodeon)。 瞧 虫 产 卵 器 锯 状 、 刺 状 或 针 
状 。 完 全 变态 。 植 食性 幼虫 为 多 足 型 的 伪 蝎 式 MECH ,寄生 性 的 多 为 原 足 型 。 晴 多 为 裸 
a 

部 分 植 食性 ,大 部 分 肉食 性 。 肉 食性 的 又 可 分 为 寄生 和 捕食 2 类 ,寄生 蜂 营 寄生 生活 ， 
BS BN . 胡 蜂 等 等 之 中 则 均 有 一 些 捕食 性 种 类 。 蜜 蜂 和 蚂蚁 的 一 些 种 类 常 群 栖 生 活 , 具 一 定 的 
社会 性 。 

在 美国 南 卡 罗 来 纳 州 非常 深入 细致 的 猪 尸 研究 中 ,Payne & Mason (1971) 共 记录 了 82 种 
膜 翅 目 昆虫 ,种 数 之 多 , 令 人 惊讶 。 但 在 法 医学 上 的 意义 相对 较 小 ,有 的 则 尚 待 深入 研究 , 故 
在 这 里 只 简要 一 提 。 


7.2 明 蜂 科 及 其 他 捕食 性 蜂 类 


7.2.1 胡 蜂 科 Vespidae 
胡 蜂 中 到 大 型 ,长 约 9 ~ 17 mm, 体 光滑 或 有 毛 , 黄 色 或 红色 ,有 黑色 或 褐色 的 斑 和 带 。 
触角 略 呈 膝 状 。 上 上 显 短 宽 , 有 齿 。 前 胸 背 板 伸 达 翅 基 片 。 翅 狭长 ,休息 时 能 纵 折 ,前 翅 3 个 
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亚 缘 室 , 第 1 盘 室 狭长 , 比 亚 中 室 长 得 多 。 第 1 腹 节 背 板 前 方 倾斜 ,后 方 水 平 状 (图 7- 1)。 
群居 。 春 季 由 越冬 受精 雌 蜂 筑 梨 BAM, Se SETA ET AN, ROA 
纸 质 外 包皮 ,上 留 出 和 人 孔 。 蜂 群 常 较 大 ,一 巢 蜂 多 达 4 000 ~ 5 000 k, Efe n] 0.3 m, 
本 科 中 黄 胡 蜂 属 Vespula 等 出 现在 尸体 上 比较 早 , 从 新 鲜 尸 体 上 取 一 点 肉 ,特别 是 眼睛 。 
较 常 见 的 是 作为 捕食 者 取 食 尸体 上 的 双 翅 目 卵 .幼虫 和 成 虫 , 包 括 成 对 正在 交配 的 峻 雄 蝇 。 
从 食 腐 到 捕食 , 视 食 物 供应 情况 而 定 。 








图 7-1 BERE ( 仿 李 铁 生 1985) 
A. HMW, ARAE OB. 头 部 正面 观 


Uo) ALBEE (图 7 -2), 与 法 医学 调查 也 有 关系 。 胡 蜂蜜 蜂 等 的 毒液 对 一 些 敏感 的 
人 来 说 ,可 以 致命 ,对 多 数 人 来 说 ,多 次 或 大 量 刺 整 也 可 致命 。1990 年 9 月 西安 市 供电 局 某 
工人 在 检修 线路 时 , 误 触 蜂巢 , 即 被 黄 边 胡 蜂 Vespa crabo Linn. 5E JC (34% 1996). Leclercq 
(1969) 列 举 过 一 些 案例 ,其 中 之 一 是 “反常 父母 将 婴儿 置 于 布 满 胡 蜂 的 房间 内 ,企图 除去 
他 ”。 


7.2.2 kes; Pompilidae 

除 胡 蜂 外 ,尸体 上 见 到 的 捕食 性 蜂 类 尚 有 蛛 蜂 科 Pompilidae 和 泥 蜂 科 Sphecidae (Payne 
et al. 1971, Smith 1986), | 

蛛 蜂 科 昆虫 小 到 大 型 , 体 长 S~ 10 mm, 黑 ,深蓝 或 红 褐 色 , 有 金属 虹 彩 和 人 鲜明 的 淡色 斑 
纹 。 触 角 线 状 , 雄 13 节 , 雌 12 节 ,弯曲 。 前 胸 背 板 向 后 延伸 达 翅 基 片 ;中 胸 侧 板 有 1 REE, 
被 分 为 上 \ 下 2 部 分 。 足 长 ,多 刺 ,后 足 腿 节 常 超过 腹 末 。 翅 透明 , 红 、 黄 或 褐色 , 翅 脉 不 达 外 
缘 ,前 翅 通 常 有 1 个 缘 室 .3 个 亚 缘 室 ,第 1 盘 室 短 RMR AK, BAR AE, a n] D 
TP 7 节 , 肉 6 节 , 整 刺 发 达 。 成 虫 常 在 地 面 低 飞 或 已 行 ,寻找 师 蛛 或 昆虫 ,多 数 狩猎 果 
BK , 带 回 梨 内 ,储存 供 子 代 取 食 。 


7.2.3 泥 蜂 科 Sphecidae | 
泥 蜂 科 昆虫 一 般 黑 色 HAR RT RI BOB EUR E. PAK GE TOT RES 
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1, FERTA 2 端 距 。 起 狭 ,前 起 有 3 TAS AWAK, 
KPEK 1/2 (图 7-3)。 腹 柄 圆 简 形 ,并 胸 腹 节 长 , 柄 后 腹部 为 
纺锤 形 ,扁平 。 常 捕 独 昆虫 幼虫 成 虫 或 蜘蛛 作为 子 代 储 粮 。 


7.3 ”蜜蜂 科 Apidae 


小 到 大 型 , 体 长 2~ 30 mm, FER LE XE UE LZESEILBSHE , E NR 
BEATE. WA VUES MESSER DIS KEE REHE 
篮 He 75 TOU V A ae A EAC BY AERE T PLUIE RERE Co TE 
会 性 昆虫 。 

Payne & Mason 《1971) 发 现 本 科 中 的 西方 蜜蜂 Apis mellifera L., 
RERE Bombus sp. MAE Xylocopa sp. 可 被 存在 有 渗 出 液 的 猪 尸 体 所 
吸引 ,前 来 吸食 难 闻 的 计 液 。 

像 胡 蜂 一 样 , 蜜蜂 敖 人 也 使 得 它 与 法 医学 产生 联系 。Roch — 87-2 REE 
(1948) 就 记录 过 一 护士 将 蜜蜂 置 人 婴儿 口腔 内 的 案件 。 蜜 蜂 、 胡 (PRE 1985) 

蜂 的 刺 整 也 可 引起 交通 事故 , 倘 知 驾驶 员 十 分 敏感 的 话 , 更 是 如 此 ( Leclercq 1969). 

Smith (1986) 提 到 了 一 起 不 寻常 的 案例 ,3 架 飞 机 由 于 空气 流速 指示 器 失灵 不 得 不 停 飞 ， 
怀疑 是 否 有 人 破坏 ,最 后 查 明 是 切 叶 蜂 筑 巢 引起 的 。 切 叶 蜂 不 属 蜜蜂 科 , 而 属于 蜜蜂 总 科 
Apoidea 的 切 叶 蜂 科 Megachilidae。 








\ 
Hent 
图 7-3 泥 蜂 前 翅 与 后 妃 ( 仿 吴燕 如 等 1987) 
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7.4 蚁 fl Formicidae 


体 长 1~ 20 mm 左右 , 黑 、 褐 、 黄 或 红色 , 体 光滑 或 有 毛 。 触 角 膝 状 ,4 ~ 13 节 , 柄 节 很 长 。 
^H XB uk JOH , GEH fBI HR, FUÉ 1 ~ 2 AAS, PH 1 AS AIK, MEEK, BER, 
AJ 18 az (cleaning comb) ,路 节 5 W. ARE 1 节 , 或 第 1 和 第 2 节 旺 结 状 。 社 会 性 昆虫 。 

蚂蚁 可 出 现 于 尸体 分 解 的 各 个 阶段 。 和 胡 蜂 一 样 , 它 们 取 食 什 么 取决 于 当时 可 得 到 什 
么 。 它 们 既 可 以 是 捕食 者 , 取 食 其 他 昆虫 的 卵 和 幼虫 ,也 可 以 取 食 尸体 上 的 腐肉 或 渗 出 液 。 
Fuller (1934) 认 为 蚂蚁 既然 各 阶段 均 可 出 现 ,在 尸体 上 昆虫 区 系 演 蔡 中 并 非 重要 成 员 。 然 
而 ,Payne & Mason《1971) 的 观点 相反 ,他 们 发 现 若干 种 蚂蚁 于 猪 己 放置 后 3~6 h S135 , TE Ifi 
液 和 潮湿 皮肤 上 积极 取 食 ,其 至 当 蝇 蛆 离开 后 仍然 如 此 。 蚂 蚁 在 热带 尸体 上 更 显得 重要 。 
Cornaby (1974) f Ap pak 88 JL PE Br AR Er] ER 29 FRCS EF BB Camponotus MRKAR 
属 Pheidole), Utsumi (1958) ff 4 f BAH ARP EY RA ESE REP E, 
Payne et al. (1968) 发现 异 前 平 结 蚁 Prenolepis imparis Say 5j/]|v3S BEL Sphaeroceridae MKE 
Phoridae 一 起 占 着 优势 。 Miiller (1975) 注 意 到 蚂蚁 取 食 新 鲜 尸 体 ,皮肤 上 形成 一 些小 洞 , 可 
以 被 误 认 为 是 强酸 造成 的 。 当 然 , 蚂 蚁 是 分 泌 蚁 酸 的 。 

在 杭州 猪 己 上 发 现 有 中 国 小 黑 家 蚁 Monomorium chinensis Santschi MERN Tetramorium 


caespitum (L. )o 
7.4.1 小 家 蚁 属 Monomorium 


7.4.1.1 中 国 小 黑 家 蚁 Monomorium chinensis Santschi 

工 蚁 体 长 1.5~2 mm。 全 体 黑 褐 色 , 体 光亮 被 稀疏 白色 细毛 。 和 触角. 足 及 腹 下 方 色 较 
TR , 足 的 转 节 和 中 节 淡 黄色 。 头 长 大 于 宽 , 近 长 方形 ,复眼 位 于 头 侧 中 间 。 触 角 的 柄 节 不 达 
XC eH 3 节 组 成 , 共 12 节 。 上 上 颗 咀 嚼 缘 斜 , 具 4 齿 。 展 基 突 起 。 前 、 中 胸 背 板 突 圆 ， 
前 背 板 较 宽 大 ,中 胸 背 板 次 之 ,后 胸 背 板 侧扁 ,无 刺 。 第 1 腹 柄 结 稍 钝 圆 , 前端 有 小 柄 ;第 2 
腹 柄 结 横 形 ,两 腹 柄 结 宽度 近似 。 腹 部 卵 圆 形 ,背面 可 见 4 节 。 

国外 分 布 于 印度 斯里兰卡、 印度尼西亚、 新 加 坡 、 马 达 加 斯 加 及 欧洲 南部 。 国 内 已 知 分 
布 于 北京 .山东 ,江苏 .浙江 、 福 建 .台湾 广东 海南 。 


7.4.2 PAGES Tetramorium 


7.4.2.1 EIN Tetramorium caespitum (L.) 

工 蚁 体 长 2.5~3.5 mm。 体 粟 褐色 , 头 部 较 深 ,腹部 较 浅 ;触角 、 上 颗 及 足 黄 褐色 ,腹部 
后 面 黄 神 色 。 头 、 胸 及 腹 柄 结 多 细 纵 刻 纹 或 杂 以 细小 颗粒 ,腹部 光滑 ,有 光泽 。 体 被 浅黄 色 
直立 毛 。 头 正面 矩形 ,有 明显 后 缘 , 具 细 长 纵 刻 纹 。 复 眼 位 于 头 部 两 侧 中 部 。 触 角 12 节 , 柄 
TRATAM, HETEK m 3 节 组 成 ,几乎 与 其 余 鞭 节 相 等 长 。 额 隆 背 (frontal carina) 短 , 相 
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距 较 宽 , 层 基 三 角形 、 前 缘 略 突 
Ho EAR, UZA 7 Wr, EA 
Syn 3 枚 较 长 。 前 胸 背 面 较 
宽 , 两 前 侧 角 突出 ,中 、 后 胸 背 、 
(te SE qa] ROA, Jes Bg EUG 
MAA 2 ACR, f qp RE E ZI. 
第 1 腹 柄 结 前 方 有 柄 ,第 2 腹 柄 
结 比 前 一 结 稍 宽 。 腹 部 卵 圆 形 ， 
背面 可 见 4 节 ., 整 刺 常 伸 出 (图 图 7-4 KÆR Tetramorium caespitum(L.) (AR) 
7-4). 

国外 分 布 于 日 本 、 美 国 及 北非 。 国 内 已 知 分 布 于 北京 、 内 蒙古 、 山 东 、 江 苏 、 上 海 浙江、 
福建 。 





7.5 寄生 蜂 


所 有 营 寄 生生 活 的 膜 起 目 昆虫 都 称 为 “寄生 蜂 ”(parasitic wasps)。 它 们 的 幼虫 期 附着 在 
寄主 (host) 的 体内 或 体外 营 寄生 生活 ,而 成 虫 期 则 营 独 立 生 活 ,其 个 体 发 育 结果 ,导致 寄主 死 
Čo 

寄生 昆虫 与 捕食 昆虫 ,一 般 说 易于 区 别 。 但 对 于 体外 寄生 的 ,有 时 会 与 捕食 的 相 混淆 。 
寄生 与 捕食 的 检验 标准 是 :寄生 昆虫 在 其 个 体 发 育 过 程 中 只 消耗 1 个 寄主 , 而 捕食 昆虫 则 需 
多 个 猎物 才能 完成 发 育 。 此 外 ,在 习性 ,形态 等 方面 也 可 以 有 许多 不 同 之 处 。 

寄生 昆虫 只 寄生 其 寄主 的 某 一 虫 期 而 能 完成 发 育 的 称 为 “ 单 期 寄生 ”。 如 卵 寄生 ,寄生 
于 卵 ;幼虫 寄生 ,寄生 于 幼虫 ; 晴 寄 生 ,寄生 于 晴 ; 成 虫 寄生 ,寄生 于 成 虫 。 寄 生 昆 虫 若 需 经 过 
寄主 的 2 个 或 3 个 虫 期 ,才能 完成 发 育 的 称 “ 路 期 寄生 ”。 如 卵 一 幼虫 寄生 , 卵 一 幼虫 一 晴 寄 
生 ( 卵 一 肾 寄 生 ) ,幼虫 一 肾 寄 生 。 

根据 寄生 昆虫 在 寄主 上 取 食 的 部 位 不 同 ,可 分 为 “外 寄生 ”(ectoparasitism) 和 “内 寄生 ?” 
(endoparasitism) 。 所 谓 外 寄生 ,寄生 昆虫 的 卵 、 幼 虫 和 肾 都 位 于 寄主 体外 , 而 所 谓 内 寄生 , 寄 
生 昆 虫 的 幼虫 期 一 定 生活 在 寄主 体内 。 

根据 寄主 上 寄生 昆虫 的 种 类 数 ,可 分 为 “ 独 寄生 ”(eremoparasitism ) 和 “ 共 寄 生 ” 
(synparasitism ) 。 所 谓 独 寄生 ， 指 的 是 仅 为 某 一 种 寄生 昆虫 所 寄生 , 至 于 育 出 个 体 数 则 可 以 
是 1, 也 可 以 是 符 于 ,甚至 很 多 ;所 谓 共 寄 生 , 指 的 是 同一 寄主 上 有 2 种 或 2 种 以 上 寄生 昆虫 
同时 寄生 。 

根据 同一 寄主 上 育 出 同 种 寄生 昆虫 的 个 体 数 ， 可 分 为 “ 单 寄生 ”(monoparasitism) 和 “多 寄 
生 “(polyparasitism)。 所 谓 单 寄生 , 指 的 是 寄主 身上 只 育 出 1 个 寄生 昆虫 ;所 谓 多 寄生 , 指 的 
是 寄主 身上 育 出 2 或 2 个 以 上 寄生 昆虫 ,后 者 亦 称 " 聚 寄生 ”(gregarious parasitism ) 。 

AE Be HUE BUE TE— aS EL RAE BY ip Hy “BE FFE” ( monophagous parasitism) ; 若 在 少 
PULA ESAE MPR “EE FF AE” ( oligophagous parasitism) ; 若 能 在 许多 种 类 上 寄生 则 称 
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H “ZEA” (polyphagous parasitism) 。 以 植 食性 . 腐 食性 或 捕食 性 昆虫 为 寄主 , 称 " 原 寄生 - 
( protoparasitism ) 或 “ 初 寄生 ” (primary parasitism) ; t LA 寄生 性 昆虫 为 寄主 , 即 一 种 寄生 昆虫 寄 
生 在 另 一 种 寄生 昆虫 上 , 则 称 为 " 重 寄 后 “人 epiparasitism ) 。 重 寄生 可 以 有 二 重 寄生 ,三 重 寄 
生 , 甚 至 四 重 .五 重 寄生 。 

TERR EE 13 个 总 科 50 余 科 中 都 有 寄生 性 昆虫 ,其 中 姬 蜂 总 科 Ichneumonoidea 的 姬 蜂 科 
Ichneumonidae 、 昔 蜂 科 Braconidae, ,小 蜂 总 科 Chalcidoidea 的 小 蜂 科 Chalcididae、 金 小 蜂 科 Ptero- 
malidae , 7 IR SEE} ( BCH | EEE ) Trichogrammatidae , 细 蜂 总 科 Proctotrupoidea 的 缘 腹 细 蜂 科 Sce- 
lionidae ,等 等 ,是 通常 ,特别 是 农林 害虫 方面 最 为 常见 的 寄生 蜂 。 

与 尸体 有 关 的 寄生 蜂 研究 得 还 不 多 ,从 已 有 材料 看 ,属于 草 蜂 科 Braconidae H RE 58 98 
蜂 Alysia manducator (Panzer) (图 7- 5) 在 英国 是 尸体 上 最 受 人 注意 的 寄生 蜂 。 黑 色 ,长 约 
6~ 10 mm, 产 卵 于 丽 蝇 幼虫 , 单 寄生 ,内 寄生 。 最 后 从 丽 蝇 围 师 中 羽化 出 来 , 系 幼虫 一 晴 跨 
期 寄生 蜂 。 寄 主 包 括 丽 蝇 属 Calliphora RIRA Lucilia 和 伏 蝇 属 Phormia 以 及 金 蝇 属 Chry- 
somya H&H, Payne & Mason (1971) 报 告 的 尸体 上 其 他 寄生 蜂 类 群 尚 有 姬 蜂 科 Ichneumonidae, 
3E 5 / ESI Eulophidae ` 金 小 蜂 科 Pteromalidae EF} Cynipidae IME RIEP! Figitidae 、 旗 腹 蜂 
科 Evaniidae .长 腹 细 蜂 科 Pelecinidae、 细 蜂 科 Proctotrupidae 、 锤 角 细 蜂 科 Diapriidae 和 蚁 蜂 科 
Mutillidae。 在 德国 研究 土 埋 尸 体 的 结果 ,Lundt (1964) 在 50 cm EE FEAE ER MER BL 
虫 与 重 蝇 科 昆 虫 在 一 起 。 

TERRES , 较 常 见 的 蝇 类 寄生 蜂 有 : 

(1) 8838 f /] VIE. Spalangia endius Walker ( 俑 小 蜂 
科 Spalangiidae) | 

寄主 :家 蝇 Musca domestica Linnaeus 

JES HR Muscina stabulans (Fallén) 

丝光 绿 曲 Lucilia sericata (Mg. ) 

ZT Sk ANA Calliphora vicina R-D. 

E FÉ PI mij. Aldrichina grahami (Aldri. ) 
KGW Chrysomya megacephala (Fab. ) 
£1 Fe 3S KER Bercaea cruentata (Meigen) 





(2) 黑 青 小 蜂 Dibrachys cavus Walker (ES 7 - 6,4 / | x 
小 蜂 科 Pteromalidae) | 1 * 
寄主 : 巨 尾 阿 丽 蝇 Aldrichina grahami (Aldri. ) 图 7-5 RER Alysia manducator 
红头 丽 蝇 Calliphora vicina R.-D. (Panzer) ({fj Smith 1986) 


丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 
(3) 家 蝇 肾 金 小 蜂 Pachycrepoideus vindemiae (Rondani) ( 金 小 蜂 科 ) 
寄主 :家 蝇 Musca domestica Linnaeus 
(4) 丽 蝇 晴 集 金 小 蜂 Nasonia vitripennis (Walker) ( 金 小 蜂 科 ) 
寄主 :丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Mg. ) 
Ex FARA WR Aldrichina grahami (Aldri. ) 
ZT SKANK Calliphora vicina R -D. 
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图 7-6 黑 青 小 蜂 Dibrachys cavus Walker ( 原 图 ) 
A. ERE B. WER HOM SER I C. 雄 成 虫 腹 部 腹面 D. 雄 成 虫 腹 部 背面 E. 雄性 触角 
F. 雌性 触角 G. BB. H. 成 长 幼虫 1. EES OO. BETEAN, Tf IRR 


KAR Chrysomya megacephala (Fab. ) 

Ze WE Musca domestica Linnaeus 

Fx FEE" RWB Boettcherisca peregrina (R-D. ) 

H Mj Fannia canicularis (Linnaeus) 

EE Muscina stabulans (Fallén) 

THER Helicophagella melanura (Meigen) 

2T P23 RR Bercaea cruentata (Meigen) 

HKEE Parasarcophaga albiceps (Meigen) 

JU EWE Eristalis tenax Linnaeus 
(5) 红 腿 大 腿 小 蜂 Brachymeria podagrica (Fabricius) (小 蜂 科 Chalcididae) 
寄主 : 榨 尾 别 麻 蝇 Boeticherisca peregrina (R-D.) 

E Æp NAE Aldrichina grahami (Aldri. ) 

红头 丽 蝇 Calliphora vicina R-D. 

(6) 麻 蝇 大 腿 小 蜂 Brachymeria minuta (L.) C] ERE) 
寄主 UE Boettcherisca peregrina (R-D.) 

巨 尾 阿 丽 蝇 Aldrichina grahami ( Aldri.) 

大 头 金晶 Chrysomya megacephala (Fab. ) 
(7) 广 大 腿 小 蜂 Brachymeria lasus (Walker) (图 7-7, 小 蜂 科 ) 
rE AUR Phormia regina (Mg. ) 

(8) 赤 色 大 腿 小 蜂 Brachymeria pulchripes (Holmgren) (/] fL) 
寄主 : 巨 尾 阿 丽 蝇 Aldrichina grahami (Aldri. ) 
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KKE Chrysomya megacephala (Fab. ) 
H KERKEE Parasarcophaga albiceps (Mg. ) 





图 7-7 广大 腿 小 蜂 Brachymeria lasus (Walker) (WRERS 1987) 
A. RE B. MUS EET CREB S RES 


(9)3& 08 ESTE EE Atractodes gravidus Gravenhorst ( 姬 蜂 科 Ichneumonidae) 
AX : (RAEI KYB Boettcherisca peregrina (R -D.) 
(10) 罕 环 厕 蝇 姬 蜂 Mesoleptus laticinctus ( Walker) (El 7 — 8, WFH 
寄主 : 标 尾 别 麻 蝇 Boettcherisca peregrina (R -D.) 

据 日 本 记载 ,其 寄主 尚 有 : 

FEZ KBE Parasarcophaga crassipalpis ( Macqurt) 

FR ESA RK Helicophagella melanura (Meigen) 

KCAL ANBAR Calliphora vomitoria (Linnaeus) 





图 7-8 FIMA Mesoleptus laticinctus (Walker) ERE 〈 仿 何 俊 华 等 


| 214 ， 


1996) 


7 具 法 医学 意义 的 膜 翅 目 昆虫 


寄生 蜂 曾 被 用 于 法 医学 调查 (Leclerceq 1975, Leclereq & Tinant-Dubois 1973) ,然而 ,有 
关 寄 生 蜂 本 身 以 及 寄生 后 对 尸体 上 寄主 昆虫 发 育 和 行为 等 的 影 叫 均 有 待 进一步 研究 。 
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8 具 法 医学 意义 的 其 他 目 屁 虫 


8.1 弹 尾 日 Collembola 


弹 尾 目 昆 虫 中 名 “ 跳 虫 "“ 弹 尾 虫 ” ,简称 “ 晃 ”, 英 文 名 "springtails”。 小 或 微小 , 体 长 一 般 
0.2~5 mm, 很 少 超过 5 mm。 长 形 或 近 球形 , 蓝 、 黑 色 或 绿 . 黄 \ 红 、 银 白色 , 具 斑 或 带 纹 ,党 有 
鳞片 或 毛 。 头 为 前 口 式 或 下 口 式 。 口 器 常 缩 入 头 内 ,咀嚼 式 或 适应 于 键 食 刺 吸 。 触 角 丝 状 ， 
4~6 节 ,无 复眼 。 无 翅 。 足 无 真正 的 路 节 , 肥 节 亦 称 " 肥 中 节 ”, 其 末端 有 1 或 2 个 爪 。 腹 部 
6 节 或 部 分 愈合 。 第 1 腹 节 有 粘 管 (collophore) ,第 3 MiA PEIRAS ( tenaculum) ,第 4 或 第 5 腹 
节 有 弹 器 (furcula) ,能 跳跃 。 无 尾 须 ,外 生殖 右 不 明显 (图 8--1)。 A AES ( epimorphosis ) , É 
虫 形似 成 虫 , 仅 体型 较 小 。 





图 8-1 RRA (BASE 1980) 
A. f84K BEAL Sinella straminea (Folson) B. 绿 圆 跳 虫 Sminthurus viridis (L. ) 


生活 在 各 种 潮湿 隐蔽 的 环境 中 ,如 土 中 腐败 植物 质 上 、 树 皮下 ,有 的 发 生 在 蚂蚁 巢 中 或 
水 面 上 。 腐 食性 或 植 食性 ,少数 为 害 农作物 或 菌 类 。 偶 尔 可 在 健康 人 头 部 和 阴部 毛发 中 找 
到 ,大 概 是 取 食 皮脂 ,并 能 维持 一 些 时 间 。 有 些 出 现 于 尸体 上 ,但 似乎 少 有 法 医学 意义 。 

M. G. Motter 从 美国 华盛顿 特区 150 次 以 上 墓穴 发 据 中 得 到 了 5 600 只 弹 尾 目标 本 , 计 
6 种 ,其 中 $ 个 是 新 种 , 异 跳 虫 fsotoma sepulchralis Folsom cy ARCH) 97% (Motter 1898, Folsom 
1902) ,在 死 了 大 约 45 d 的 狐狸 尸体 上 得 到 了 包括 球 角 跳 虫 Hypogastrura bengtssoni (Axelson) 
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在 内 的 3 种 跳 忠 , 均 系 植 食 性 (Smith 1975)。Payne et al. (1968a) 发 现 跳 虫 首次 出 现在 猪 乒 
体 上 是 在 进一步 腐烂 阶段 (死亡 6 d Ja). 
在 澳大利亚 ,Bomemissza (1957) 发 现 地 下 跳 虫 如 Tullbergia sp. TIRE HR Onchiurus sp. ^ 
忍受 浓烈 的 尸体 分 解 产物 ,不久 就 离开 了 豚鼠 尸体 下 面 的 土壤 。 然 而 在 大 约 8 个 月 后 , 随 
着 大 雨 之 后 又 首先 重新 出 现 。 


8.2 8H Blattaria 


3M EL EG HL PARTICLE , 英文 名 “cockroaches”。 体 长 2 ~ 100 mm, (SE mi d 
平 ;一 般 体 壁 光 滑 RG), BARE, AAR RE. XU, FOR, RRA eK 
Fy ae EE, ,休息 时 仅 露 出 头 的 前 缘 ; 复 眼 发 达 , 单 眼 退 化 ;触角 长 , 丝 状 ,多 节 ; 口 器 咀嚼 式 。2 
对 翅 盖 住 腹部 ,或 短 翅 ,或 无 翅 ;前 翅 为 复 翅 (tegmina) ,狭长 ;后 翅 膜 质 , 冉 区 大 ; 翅 脉 多 分 文 
的 纵 脉 和 横 脉 。3 对 足 相似 , 息 行 迅速 , 踢 节 5 节 。 腹 部 共 100, ÆRET IERA 9 
板 有 1 对 刺 突 ,外 生殖 器 膜 质 不 对 称 ; 雌 虫 产 卵 器 小 ,不 外 露 ( 图 8 -2)。 渐 变态 (paurometa- 


morphosis ) 。 





图 8-2 RRA (HRMS 1986) 
A. WENSE Blattella germanica. Linnaeus B,C. RRS Pycnoscelas surinamensis Linnaeus (HE fIJE ) 


大 多 数 种 生活 在 热带 和 亚热带 地 区 , 仅 少 数 种 分 布 在 温带 地 区 ,但 在 人 类 居住 环境 中 发 
生 十 分 普遍 。 野 外 生存 种 喜欢 潮湿 ,见于 土 中 , 碑 块 .垃圾 、 枯 校 落 叶 、 树 皮下 ,或 星人 木材 
内 ,各 种 洞穴 ,社会 性 昆虫 和 乌 类 的 巢穴 中 亦 可 见 其 踪迹 。 常 白天 活动 ,色泽 较 美丽 , 善 飞 
ÍT 疾走。 取 食 死 动 . 植 物质 , 咬 树 皮 或 木材 。 有 一 些 种 群集 取 食 或 活动 ,表现 出 亚 社 会 性 习 
性 。 室 内 生存 种 色泽 较 暗 ,不 善 飞行 ,白天 隐匿 , 常 夜 间 活 动 。 食 性 杂 , 在 取 食 等 活动 中 污染 
食物 ,传播 病菌 和 寄生 虫 ,是 重要 的 卫生 昆虫 。 | 

Payne (1965 ) 在 美国 南 卡罗来纳 猪 尸 上 于 迅速 腐烂 期 (有 死 后 第 4 天 ) 发 现 本 目的 Parco- 
blatta sp. ,在 进一步 腐烂 期 ( 死 后 第 6 天) 数量 下 降 , 当 到 达 王 化 期 (有 死 后 第 8X) 它们 就 躲 
在 尸体 之 下 。 在 哥斯达黎加 研究 蟾 尹 和 蜥 蝎 尸 体 的 结果 , Comaby〈1974) 于 腐烂 早期 得 到 
Euphyllodromia angustata ( Latreille) , Lobodromia sp., Neoblattella fratema (S. & Z.), Neso- 
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mylarcris sp .以 及 Nyctobora noctivaga Rehn, Jirón et al. (1981) 在 哥斯达黎加 狗 尸 体 上 亦 得 到 
THER. 

HSA BaP ER R ERRER , EP RE P E FH REGIE 2S, PE EY 
室内 条 件 下 ,它们 很 容易 发 生 。 


8.3 WH Isoptera 


等 妃 目 昆虫 中 名 “白蚁 ” RRL” ,英文 名 "termites”, 是 多 型 性 社会 昆虫 。 小 至 大 型 ,长 
而 局 。 头 骨 化 ;复眼 无 ,痕迹 状 或 发 达 ; 单 眼 无 或 1 对 ;触角 念珠 状 ,多 节 ; 口 器 咀嚼 式 , 常 发 
达 , 兵 蚊 的 口 天 痕迹 状 ,但 上 显 大 ,镰刀 状 。 前 胸 较 头 部 宽 或 这 ; 足 粗 短 , 中 节 常 4 节 , 少 数 3 
或 5 六 ;无 翅 、 短 翅 或 大 起, 前 \ 后 翅 均 膜 质 , 大 小 .形状 常 相似 , 纵 脉 少 , 缺 横 脉 ,休息 时 平 覆 
在 腹部 背面 并 向 后 远 超 过 腹 未 , 翅 脱 落后 , 仅 留 下 翅 鳞 。 腹 部 10 节 , 有 尾 须 , 外 生殖 器 不 明 
显 ( 图 8-3)。 


一 
| 












图 8-3 SMa Setar Odontotermes formosanus AAW — 〈 仿 周 范 1980) 


大 多 分 布 于 热带 、 亚 热带 地 区 ,少数 在 暖和 的 温带 地 区 。 主 要 取 食 健康 或 腐朽 木材 的 纤 
维 素 ,但 亦 可 取 食 草本 种子. 叶片 地衣、 真菌 、 兰 肥 。 有 的 与 动物 尸体 有 联系 。 

M.Coe (1978) 在 肯尼亚 于 象 的 尸体 上 找到 土 白蚁 Odontotermes zambesiensis Sjö stedt, 
Thome & Kimsey (1983) 在 巴拿马 于 三 趾 树 懒 尸体 肢解 了 的 骨骼 和 皮肤 上 以 及 腐败 的 海龟 过 
上 找到 象 日 蚁 Nasutitermes nigriceps (Haldeman) 。 


8.4 HHH Orthoptera 


BWA 148 AMET LBS B da, PEE aD ee Hea A Tettigoniodea €f 
ik EBL Grylloidea 中 的 紧 蛇 科 Gryllidae 昆虫 可 以 出 现在 动物 尸体 上 。 紧 蛇 , 英 文 名 “crickets” ; 
身体 粗壮 ,长 4.5 ~ 50 mm。 触 角 比 体 长 , 端 部 尖 细 ; 产 卵 器 剑 状 ; 踢 节 3 5 E Bi Ay R 
发 音 融 ,由 音 键 \ 刊 器 及 镜 膜 组 成 ; 听 融 在 前 足 盈 节 上 ; 尾 须 长 ,不 分 节 ( 图 8 -4)。 多 生活 在 
隐藏 处 ,木头 ` 石 块 下 的 洞穴 中 , 枯 枝 落叶 和 其 他 有 机 废物 堆 中 。 

| Comaby (1974) ZE Hf 39r 38 Be Jon BS eR A Mj 7^ Dk EFRA] Nemobius sp. 和 Niquirana Sp.o 
Reed (1958) EX Es] EH 2 PG Fay PF SEE PE eRe A a MES BS REBR o 


* 218 * 


8 具 法 医学 意义 的 其 他 目 昆 出 





图 8-4 ERIRE Gryllus testaceus Walker (h3 1980) 


8.5 $H H Dermaptera 


AA HER A RE” ER”, AE earwigs «. APNE, IK, WR OE, AGES 
色 , 体 表 光 滑 , 有 光泽 。 

头 宽 ASR 15 20 E3201 ; 5623 2X HI] Tj. , Y JÉ ; ERAT RAK , 蝠 昨 复 眼 退 化 ;无 单眼 ;触角 
224K ,10 ~ 50 12 BE A Je TES AR JY BE; FB A, SR A , Dorm d F 
21, FRIAS A, PRA 3 节 。 

前 胸 背 板 大 , 略 呈 四 方形 ,中 、 后 胸 分 界 明 显 。 前 翅 很 得 at, FRR , SRA 
质 , 无 翅 脉 ;后 翅 扇 形 、. 卵 圆 形 或 近 圆 形 , 导 域 扩大 成 为 姐 的 主要 部 分 ,有 辐射 状 脉 纹 ,其 余部 
分 很 小 , 骨 化 ,构成 翅 前 缘 部 分 , 仅 有 2 条 退化 了 的 纵 脉 R 和 Cu。 体 息 时 后 翅 折 至 于 前 翅 
下 , 稍 人 露出 或 完全 被 前 翅 所 遗 盖 。 少 数 种 类 无 翅 。 足 得 ,步行 足 , 基 节 远离 M3, AM 
1 对 。 

腹部 11 节 。 第 1 腹 节 背 板 与 后 胸 愈 合 , 腹 板 消失 。 雄 虫 第 2 ~ 9 节 分 节 明 显 ; 上 肉 虫 第 
2~7 节 分 三 明显 , 旦 第 7 节 扩 大 ,第 8 和 第 9 节 极 小 ,被 第 7 节 所 有 覆盖。 第 10 节 腹 板 退化 成 
XRH ,位 于 尾 铁 基 部 。 第 11 节 极 小 ,退化 成 肛 上 板 和 和 肛 侧 板 。 尾 须发 达 , 特 化 成 尾 铁 ， 
不 同 种 类 尾 铁 形状 不 同 ,雄性 比 峻 性 发 达 且 形状 复杂 。 第 1 ~8 腹 节 各 有 1 对 气门 。 基 部 数 
节育 面 两 人 出 有 成 对 皱 起 的 自 腺 。 产 卵 器 退化 ,多 隐藏 在 下 生殖 板 ( 第 7 腹 板 ) 下 。 雄 性 生殖 
铝 则 位 于 下 生殖 板 ( 第 9 腹 板 ) 上 方 的 生殖 腔 内 ,扁平 或 近 圆 锥 形 , 由 单个 阳 茎 或 基部 愈合 的 
成 对 阳 蔡 构成 , 阳 蔡 端 部 由 柔软 的 中 叶 和 骨 化 的 侧 叶 构成 (图 8-S)。 

渐变 态 。 卵 呈 卵 圆 形 , 白 色 , 表 面 光 滑 。 寿 虫 与 成 虫 相似 ,但 触角 节 数 较 少 , 尾 鲜 较 简 
单 。 有 怒 成 虫 一 般 也 不 善 飞翔 , 肉 虫 有 保护 卵 和 低龄 若虫 的 习性 。 

多 为 夜 出 性 ,日 间 栖 息 于 黑暗 潮湿 处 ,如 垃圾 . 凑 便 、 草 丛 、 朽 木 、 树 洞 中 ,或 石 块 、. 树 皮 
下 。 少数 种 类 有 趋 光 性 。 杀 食性 ,多 取 食 动物 尸体 或 腐烂 植物 ;也 有 的 种 类 取 食 花 、 叶 、 果 实 
等 植物 组 织 ; 有 些 种 类 肉食 性 ,可 以 是 养 蛋 业 的 害虫 ;有 些 种 类 车 寄生 生活 ,寄生 在 蝙蝠 或 鼠 
类 体外 。 

广泛 分 布 于 世界 各 地 ,在 热带 地 区 ,尤其 是 东洋 区 种 类 最 为 丰富 。 

Bomemissza( 19$6) 于 西 澳 大 利 亚 以 豚鼠 尸体 为 材料 的 研究 中 , RARIS Gonolabis wood- 
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wardi Burr 为 腐败 尸体 所 吸引 ,在 尸体 之 下 及 其 周 
围 枯 枝 落 叶 中 或 土 表 上 数量 增多 , 黑 腐 和 了 丁 酸 友 
酵 阶 段 尤为 明显 。 





8.6 il 目 Anoplura 


心目 昆虫 中 名 “者 ” ,英文 名 “true lice” BY“ suck- 
ing lice”。 成 虫 体 长 0.5 ~ 6.5 mm, AAR SX he it, A 
BOE, DUIS AB oP A E. Ah LRG A, 
单眼 消失 ;触角 3 ~ 5 1; aR SK AN A AY if 48 
入 头 内 。 胸 部 3 TAS, EHA NL, A IT 
AST. ALAR RRA A E, AHE, ME HR Se AC 
器 发 达 , 雌 虫 产 卵 器 .生殖 孔 在 第 8 TREA. ME 

| 态 。 乌 和 哺乳 类 外 寄生 物 ,成 . 春 虫 吸食 血液 ,并 

El8-5 WF Forficula auricularia fe pp pe y 

L.HEN HL CIAR E 1956) 人 体 上 可 有 3 RRCIERE) , BITE} Pediculidae 的 

$A Pediculus humanus var. capitis DeGeer FI 8 

Pediculus humanus var. corporis DeGeer (I 8 — 6) , ABA BVA} Phthiridae 878338. Phthirus pubis L. 

(18-7). KR AAT ERIC RB Dr, CLS DH B, (ALES PRR HS, EH m n] TE 
他 部 位 ,包括 头 部 找到 。 

乱 不 限于 哪 一 个 动物 地 埋 分 布 区 ,也 不 存在 哪个 人 种 特别 容易 或 难以 感染 的 情况 。 

乱 对 温度 很 敏感 ,会 离开 发 烧 病 人 , 当 尸 体 一 冷却 一 般 也 就 离开 了 。 Gonzales et al. 
(1954) 指 出 乱 ( 大 概 指 体 乱 ) 可 在 尸体 上 存活 3 ~ 6 d, 假 使 所 有 豆子 均 死 亡 ,那么 该 尸体 至 少 
Cody. WAREKE 12 h 左右 死亡 ,在 溺水 死亡 不 久 的 尸体 上 若 找到 和 剧 子 的 话 ,可 用 来 
推测 死亡 时 间 。 





8.7 'bESHH Hemiptera 


8.7.3 “BA Bit 

AS Be a a 2“ ne“ RR” ,英文 名 “hue bugs” o 成 虫 体 长 1.5 ~ 160 mm, 体 壁 坚硬 , 较 
扁平 , 常 为 圆 形 或 细 长 , 绿 、 宰 色 或 具 明 显 的 警戒 色 斑纹 。 头 后 口 式 ,复眼 大 ,单眼 2 个 或 无 ， 
触角 常 为 丝 状 ,3 ~ 5 5 EE LB RE RR PSA. Fe RI , RR 4 5.76 P SR 
APB. MEERA, PZ) RIK SPR. CADAT BU ES AES BE, FAD RR ,为 半 
鞘翅 (hemielytra)。 踊 节 1 ~ 3 节 。 臭 腺 孔 位 于 胸部 腹面 。 腹 部 9 ~ 11 9, RY A BL, 
外 生殖 器 位 于 第 8 和 第 9 节 上 。 渐 变态 。 者 虫 似 成 虫 ,但 翅 发 育 不 全 , 具 腺 孔 位 于 腹部 育 
面 。 成 .若虫 通常 吸食 植物 汁液 或 捕食 小 动物 ,有 的 与 尸体 有 联系 。 
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图 8-6 KAA GHKAES 1958) 
A. KFL Pediculus humanus var. capitis DeGeer B. {Hl Pediculus humanus var. corporis DeGeer 





图 8-7 RHAL Phihirus pubis L. ( 仿 张 本 华 等 ”1958) 


8.7.2 $% Coreidae 

中 至 大 型 , 体 宽 扁 或 狭长 , 褐 或 绿色 。 触 角 4 AE ES Ly, RR LR A. 
前 胸 背 板 常 具 叶 状 突起 或 尖 角 ,小 盾 片 三 角形 ,明显 短 于 前 翅 爪 片 , 求 上 请 结合 颖 明显 。 前 翅 
膜 片 有 多 条 平行 纵 脉 ,基部 常 无 翅 室 。 后 足 腿 节 和 常 粗大 , 具 瘤 或 刺 状 突起 , 肥 节 呈 叶 状 或 齿 
TRG FR BAA 4, AR AIA EBRR, 

一 般 植 食性 ,但 Payne et al. (1968b) Æ S 国 猪 尸体 上 找到 了 正在 取 食 的 本 科 3 种 , 即 
Megalotomus quinquespinosus (Say) (Él 8 - 8 A), Alydus eurinus (Say) (Ed 8 - 8 B) 和 Alydus pilosu- 
lus (Herrich-Schaeffer) , Hil 2 种 ,包括 正在 交配 的 成 对 雌雄 ,出现 于 肿胀 期 。Reed (1958) E78] 
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图 8-8 IBE} ( 仿 Smith 1986) 
A. Megalotomus quinquespinosus (Say) B. Alydus eurinus (Say) 


尸体 上 也 找到 前 2 种 ,其 他 美国 学 者 在 不 同 种 类 动物 尸体 上 得 到 过 所 有 3 种 。 


8.7.3 KER Lygaeidae 


小 至 中 型 ,椭圆 形 或 长 椭圆 形 。 触 角 4 节 , 端 节 较 粗 壮 。 复 眼 正 常 或 大 而 突出 ,有 单眼 。 
只 4 或 3 节 。 前 翅 膜 片 有 纵 脉 4 或 $ 条 ,少数 端 部 分 支 成 网 状 ,或 具 1 宽 翅 室 。 踊 节 3 ,部 
分 种 前 足 腿 节 粗大 ,下 方 具 刺 。 有 吴 腺 。 雄 虫 第 9 腹 节 膨大 。 

本 科 多 为 植 食性 ,但 有 的 捕食 性 。Payne et al. (1968b) 发 现 本 科 的 Myodocha serripes 


Olivier (图 8 - 9) 在 猪 尸 体 上 取 食 丽 蝇 科 幼 虫 。 


8.7.4 JERE Reduviidae 

SPERM ARAMA BARA, KE, M 
AS KBB), AAAS, MAAR, 4 5S, ABT 
节 数 多 ,可 达 4047, RRS OH, BR AR. BH 
短 或 细 长 , 仅 达 到 中 足 基 节 3 2x 4 T5, di a HL, CN 
放 在 前 胸 腹 面 的 纵 沟 (发 音 沟 ) 内 。 前 翅 仅 分 革 片 . 爪 
片 与 膜 片 , 革 片 与 膜 片 间 界 线 大 多 明显 , 革 片 脉 纹 发 
达 , 膜 片 有 2 个 大 翅 室 。 踢 节 3 或 2 节 。 腹 部 中 段 常 
膨大 ,部 分 种 无 跨 腺 。 

捕食 性 ,有 的 取 食 哺乳 动物 包括 人 的 血 。Bome- 
missza (1957) 报 道 盗 猫 晴 Pirates sp. 在 澳大利亚 于 豚 
APARER, Payne et al. (1968a) 在 猪 尸 体 上 于 
腐败 后 期 找到 Sinea diadema (F.) (图 8 - 10 A), On- 
cocephalus geniculatus Stal (图 8-10 B) #1 Melanolestes 
picipes abdominalis ( Herrich-Schaeffer) (图 8- 10 C), Br 
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图 8-9 长 晴 科 Myodocha serripes Olivier 
(Bj Smith 1986) 
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有 3 种 都 见 到 取 食 丽 蝇 科 成 虫 ,只 第 3 种 见 到 取 食 双 翅 目 幼虫 。 





图 8-10 JEF} ( 仿 Smith 1986) 
A. Sinea diadema (F.) B. Oncocephalus geniculatus Stil C. Melanolestes picipes abdominalis ( Herrich-Schaeffer) 


8.7.5 Rhf} Cimicidae 
小 型 , 卵 形 ,扁平 , 红 褐 色 。 触 角 4 节 ,第 2 节 长 于 或 等 于 第 3 AER 3 市 , 置 于 
腹面 的 沟 内 。 头 部 嵌入 胸部 前 缘 目 陷 之 中 ,前 翅 仅见 1 对 棕色 革 片 的 痕迹 。 别 节 3 节 。 
吸食 温 血 动物 ,如 人 En .蝙蝠 的 血液 。 在 我 国 仅 2 种 , 即 温 带 吴 虫 和 热 市 具 虫 。 


8.7.5.1 温带 臭虫 Cimex lectularius (L.) 

成 虫 体 长 4~6 mm, 宽 2.5~3 mm 倒卵形 ,扁平 , 厚 仅 0.5 mm 左右 , 红 神 色 。 体 表 被 毛 ， 
其 着 生 处 呈 杯 形 止 陷 。 头 宽 短 ;复眼 突出 ,无 单眼 ;触角 位 于 眼 的 前 方 ,4 节 , 末 节 较 细 , 第 2 
节 比 第 3 节 稍 短 ; 史 3 节 , 上 层 呈 扁平 三 角形 。 前 胸 背 板 前 缘 凹 人 较 次 ,后 缘 平 直 , 侧 缘 密生 
刚毛 , 且 向 后 方 倾斜 。 中 胸 小 ,三 角形 ;后 胸 稍 大 ,但 大 部 分 被 翅 基 (前 翅 退 化 后 的 痕迹 ) 所 如 
盖 ,无 后 翅 。 前 后 胸 腹 板 上 靠近 后 足 基 节 处 有 1 对 臭 腺 孔 。 距 节 3 节 , 未 端 有 爪 1 对 。 腹 部 
宽阔 ,可 见 8 节 ,以 第 3 节 最 宽 。 雌 虫 腹部 末端 平 圆 , 有 生殖 孔 , 第 4 节 后 缘 右 面 有 1 个 三 角 
FEBS ,为 交配 器 官 ; 雄 虫 腹部 末端 较 尖 锐 , 具 抱 器 (图 8-1IA)。 —— 

世界 广 布 种 ,国内 北 起 黑龙 江北 安 , 南 至 云南 蒙 自 均 有 发 生 , 以 北纬 30° ~ 40° 间 最 普遍 。 


8.7.5.2 ”热带 臭虫 Cimex hemiptera Fabr. 

成 虫 体 长 5 ~ 6 mm, 宽 约 3 mm, PE DSL ,扁平 , 深 褐色 。 近 似 温 带 臭虫 , 惟 头 较 短 小 ,不 
宽阔 ,复眼 较 小 ;前 胸 背 板 前 缘 凹 陷 较 浅 , 后 缘 圆 形 ,背面 自 中 央 至 两 侧 均匀 圆 突 , 向 两 侧 展 
开 不 多 , 且 不 反 转 折 回 ;前 胸 背 板 侧 缘 向 前 伸展 不 多 , 离 复 眼 较 远 , 周 缘 刺 状 刚毛 稀 朴 , 回 外 
垂直 伸 出 ; 翅 基 端 部 边缘 显著 圆 形 而 非 近 于 平 直 ;腹部 色 暗 , 较 长 ,体毛 稍 长 (图 8- 11 B). 

全 世界 的 热带 地 区 (23?"33' 以 南 ) 都 有 发 生 , 在 我 国 的 分 布 北 限 为 四 川 成 都 (北纬 

+ 223 - 


X ELA 





A 


图 8- 11 RARE ( 仿 张 本 华 等 ”1958) 
A. 温带 臭虫 Cimex lectularius (L.) B. 热带 臭虫 Cimex hemiptera Fabr. 头 部 及 胸部 


30°41'), 在 台湾 广东、 广西 分 布 普 裔 。 

在 尸体 附近 和 采 得 具 虫 ,根据 其 血液 的 消化 程度 推测 死 后 间隔 时 间 是 可 能 的 。 

此 外 , Payne (1968b) 在 猪 尸 上 也 找到 了 本 目 土 晴 科 Cydnidae, REP Tingidae Al Ei tF 
Miridae 昆虫 ,但 它们 大 概 是 偶然 出 现 的 。 


8.8 Š H Siphonaptera 


RAB RY “Rake” ,英文 名 “fleas” BK chigoes"; ÆR 0.8 - 6 mm, 左右 侧扁 , 体 
壁 坚韧 , 体 表 多 聚 毛 。 复 眼 明 显 或 退化 , 常 无 单眼 ,触角 棒状 , 口 器 刺 吸 式 。 无 翅 ; 后 足 发 达 ， 
EHME; M S, ERR 10 节 , 雄 虫 第 8 ~O TAERE 7 ~ 10 PEASE. HE 
变态 。 卵 多 椭圆 形 ,日 色 或 黄色 。 幼 虫 蠕 虫 型 , 共 13 节 。 晴 为 离 晴 ,在 茧 中 。 草 纺锤 形 、 圆 
形 或 椭圆 形 , 黄 白色 ,外 面 常 粘着 尘土 ,不 易 分 辨 。 肉 雄 虫 均 吸血 ,是 温 血 动物 的 外 寄生 物 ， 
随 寄主 分 布 于 热带 .温带 地 区 和 极地 ,并 能 传播 疾病 。 

A Pulex irritans L. (图 8- 12) 4 & Ctenocephalides felis Bouché (图 8 - 13 A), 
Ctenocephalides canis Curtis (图 8- 13 B) 都 可 以 在 人 体 上 找到 。 除 了 低温 环境 外 ,入 在 寄主 死 
后 很 快 就 离开 ,但 当 在 溺水 死亡 尸体 上 找到 时 ,可 以 有 法 医学 重要 性 。 Simpson (1985) 78 iH, 
跳蚤 人 水 25 h 左右 溺死 ; 若 浸水 12 h, 出 水 后 1 h 左右 可 以 复活 ;浸水 18 ~ 20 h, 复 活 需要 
4~ 5 hs 
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图 8-12 A3 Pulex irritans L. ( 仿 张 本 华 等 ”1958) 





图 8-13 MAMAR ( 仿 张 本 华 等 ”1958) 
A. 猫 重 Ctenocephalides felis Bouché( HE) B. RÆ Ctenocephalides canis Curtis( 肉 ) 头 部 及 前 胸 
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9.1 蛛 形 纲 Arachnida 


蛛 形 纲 动物 体 躯 分 为 头 胸部 和 腹部 2 个 体 段 。 头 部 不 明显 ,无 触角 。 有 4 对 行动 足 , 无 
翅 。 陆 生 ,以 肺 页 或 气管 呼吸 。 常 见 的 有 蜘蛛 (蜘蛛 目 ) 35 T7 CIS HE) AA ee EL) SE. 


9.1.1 ‘PKA Araneida 

HIRR ,英文 名 “spiders”。 头 胸部 合 一 形成 背 甲 ,无 复眼 ,单眼 一 般 8 枚 , 亦 有 6,4 或 2 榴 
的 。 腹 部 除 原始 类 型 具 分 节 背 片 外 , 皆 不 分 节 。 涉 胸部 与 腹部 之 间 以 腹 柄 相连 。 敖 肢 ( 上 
BW )2 节 ,内 连 毒 腺 。 触 肢 6 节 , 雄 性 触 肢 特 化 为 交配 器 官 。 步 足 由 7 市 组 成 ,末端 具 2~3 
爪 。 腹 部 附 肢 特 化 为 纺 丝 器 官 , 称 为 “ 纺 器 "或 “ 筛 器 ”。 

蜘蛛 可 藏身 于 尸体 上 ,特别 是 在 残存 骨骼 间 ,作为 尸体 上 昆虫 的 捕食 者 ,影响 种 间 竞 争 。 
Payne (1965) 在 美国 找到 34 种 与 猪 尸 体 有 联系 的 蜘蛛 ,个 体 数量 不 多 ,都 出 现在 迅速 腐败 和 
进一步 腐败 阶段 , 当 昆 虫 活动 达 高 峰 时 。 


9.1.2 $H Scorpionidea 

蝎子 , XX 44 “scorpions”, aba , 47 BU 7 B. 5 节 及 1 尾 刺 , 钳 角 和 上肢 须 均 有 
AXE. FFM ROM NU 4 对 ,在 前 腹 的 3~6 市 腹 面 (图 9-1). 

蜂 蛛 和 蝎子 可 以 具 极 毒 ,少数 种 类 对 人 类 具 危 险 性 ,可 造成 死亡 事故 , 儿童 受害 更 加 严 
重 。 在 突然 死亡 案件 调查 中 应 予 考虑 。Sheals 曾 对 蛛 形 纲 在 医学 上 的 重要 性 作 过 概述 ( 见 
Smith ”1973b) ,可 作 参 考 。 


9.1.3 "UH Acarina 
是 ,英文 名 “ticks”; 螨 ,英文 名 “mites"。 这 一 群 小 型 的 节肢 动物 体 躯 由 显 体 (gathosoma ) 
和 躯体 (idiosoma) 2 部 分 构成 ,在 大 多 数 节肢 动物 上 见 到 的 环节 已 经 消失 。 颗 体 与 昆虫 的 头 
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部 相似 ,但 只 有 口 器 ; 脑 不 在 显 体 , 而 在 显 体 后 方 的 躯体 中 。 
BAA 1 MALTA SOPRA. BE TERR 
(ASHES TET, — ARH 6 m, BSE e ET LER FB DIR TS 
组 成 ,未 端 有 1 对 爪 和 1 NE, AAT AL 3 对 ,成 
螨 和 者 螨 4 对。 

螨 可 发 生 于 尸体 腐败 后 期 的 干燥 阶段 ,人 尸 上 通 带 发 生 
在 死 后 6~ 12 个 月 (Mkgnin 的 第 6 波 , 表 3-- 1). HER A AT 
就 是 储藏 物 中 发 生 的 螨 ,例如 粗 足 粉 螨 Acarus siro L. (图 
9 —2 A) PR Tyroglyphus spp.( 图 9-2B) 和 哮 甜 螨 Glycyph- 
agus SPP. o 

螨 无 翅 ,不 能 飞翔 ,但 可 通过 甲虫 和 蝇 类 携带 到 达 尸 体 。 
有 些 是 捕食 性 的 。Springett (1968) 在 研究 尸体 上 丽 蝇 属 
Calliphora 和 埋葬 甲 科 的 Nicrophorus 属 昆虫 的 竞争 中 , 探 明 
螨 是 丽 蝇 卵 的 重要 捕食 者 。 他 揭示 : 知 不 存在 螨 ,埋葬 甲 在 
与 100 粒 以 上 丽 蝇 卵 的 竞争 中 ,无 法 产生 子 代 ; 若 埋葬 甲 带 
来 30 头 以 上 的 螨 ,所 有 丽 蝇 卵 都 会 被 毁坏 ,埋葬 甲 和 螨 都 兴 
旺 。 然 而 丽 蝇 卵 一 旦 孵化 , 螨 却 不 能 杀 和 死 蝇 蛆 , 螨 和 埋葬 甲 
的 繁殖 都 会 被 抑制 。 





图 9-1 WH Buthus carolinianus 
(fj Ross 1965) 


螨 在 指出 哪里 曾 放置 过 尸体 犯罪 嫌疑 人 或 其 车 辆 曾 到 过 哪里 去 等 方面 ,也 可 以 有 意 





图 9-2 螨 类 ( 仿 Smith 1986) 
A. Acarus siro Ei RU AMER B. Tyroglyphus sp. 成 里 


Xo Webb et al. (1983) 报 告 ,美国 加 利 福 尼 亚 州 一 案件 就 是 以 调查 者 .犯罪 嫌疑 人 、 和 死者 都 
Po EX ac EL Trombiculidae Utah Eutrombicula belkini Goula 叮咬 过 作为 线索 而 破案 的 。 
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BR JE Demodex 专 寄生 人 类 。Nom (1971) 查 明 ,在 丹麦 首都 哥本哈根 ,89% 年 纪 较 大 的 
AF BEE PRCA s o TE ZF : 蠕 螨 在 潮湿 环境 下 生命 力 很 强 ,在 水 中 可 存活 1 
周 。 因 此 ,里 螨 在 短期 水 漫 尸 体 的 法 医 调查 中 可 以 有 意义 。 鲁 螨 Sarcoptes scabei L. #7 WX. 
R ,通常 只 能 存活 几 天 (Mellanby 1943) ,这 同样 可 作 参 考 。 


9.2 甲 元 纲 Crustacea 


四 元 纲 水 生 , 以 鲁 呼 吸 。 体 躯 分 成 头 胸部 和 腹部 2 个 体 段 。 有 2 对 触角 。 至 少 有 5 对 
ITE, WERE ZIR. ALHA E kE., | 

甲 元 纲 动物 可 取 食 水 中 尸体 ,淡水 中 如 跳 虾 Gammarus sp. (Fl 9 - 3) Ai BL (BRR “7k 
HEIR” ) Asellus sp. 等 ,海水 中 如 对 是 、 蟹 和 草 脚 类 。 





图 9-3 跳 是 Gammarus sp. (ffi Ross 1965) 


9.3 ŒE Diplopoda 


EERME, JAER., RGR SL EB ALAR 2 个 体 段 。 头 部 有 1 对 触角 。 它 的 体 节 
除 前 方 3~4 节 和 末端 1~2 节 外 ,其 他 均 由 2 节 合并 而 成 ,所 以 各 节 有 2 对 行动 所 (图 4 9 - 
4)。 土 栖 , 一 般 取 食 腐烂 植物 组 织 真菌 和 动物 排泄 物 。 马 陆 为 常见 代表 。 

Payne & Crossley《〈1966) 在 美国 南 卡罗来纳 州 乳 猪 尸体 之 上 或 之 下 , 查 明 有 7 个 目 10 种 
重 足 纲 动物 ,大 多 出 现在 尸体 腐烂 的 最 后 阶段 。 他 们 找到 1 个 种 , 即 Cambala annulata 
(Say) , 它 有 规律 地 出 现在 进一步 腐烂 阶段 。 在 对 1966 年 9 月 至 1967 年 4 月 埋 和 人 土 中 的 猪 
Pitt? , Payne, King & Beinhart( 1968a) 也 于 尸体 进一步 腐烂 阶段 ,在 头 过 中、 胸腔 中 以 及 腹 
赛 内 发 现 此 种 。 
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Al9-4 HEA Parajulus sp. (fi Ross 1965) 
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保存 及 饲养 


明 4 RKA 


法 医 昆 虫 标本 的 采集 、 保 存 及 饲养 至 关 重 要 。 在 有 关 现 场 及 时 、 正 确 、 认 真 、 细 致 地 采集 
标本 ,妥善 予以 保存 ,做 到 所 采 标 本 具 代 表 性 , 虫 种 、 虫 态 和 冷 别 不 遗漏 ,能 充分 说 明 情 况 , 形 
态 特 征 完整 ,数量 充足 ,保存 民 好 ,这 是 顺利 开展 进一步 工作 的 基础 。 至 于 幼 期 阶段 则 常 需 
通过 饲养 以 获得 成 虫 标本 。 只 有 符合 要 求 的 采集 、 保 存 及 饲养 ,才能 精确 鉴定 ,合理 推断 ,并 
提供 有 效 物 证 。 


10.1 采集 用 品 


常用 的 有 下 列 各 项 ,其 中 许多 是 必 不 可 少 的 :Q@ 各 式 捕虫 网 ,包括 捕 网 、 扫 网 及 水 网 ;@ 
MET AVDA In] , FARR 2S bs ; @ 粘 蝇 架 ,用 来 粘 取 成 蝇 或 其 他 成 虫 ;由 吸虫 器 ， 
用 来 采集 小 型 的 息 行 或 飞翔 昆虫 ;@@ 滴 管 ,用 来 采集 水 体 中 的 小 昆虫 ;@ 小 毛 刷 ,用 来 刷 取 
标本 ;@ 手 铲 , 取 土 样 或 翻 土 采 虫 用 ;@ 指 形 管 ;@ 广 口 标本 瓶 ;@ 塑料 盒 或 厚 纸板 盒 ; 电 
塑料 袋 ;@ RAR; © BR; 标签 , 既 有 纸 质 好 、 置 于 容器 之 内 的 ,也 有 痛 面具 粘 胶 ,以 贴 
于 容器 之 外 的 ;名 铅笔 , 软 硬 适 中 ,书写 标签 用 ;@ 温度 计 和 湿度 计 ;@ 摄影 机 ,各 式 镜头 、 
闪光灯 及 胶卷 ;8 录像 机 ;外 手电 简 或 其 他 手提 光源 ;四 直 尺 、 钢 卷 尺 、 皮 尺 等 测量 器 具 ; 加 
擦 脸 纸 ,用 于 清洁 温度 计 、 刍 子 或 其 他 采集 工具 ; 色 口音 和 外 科 手 套 ;@ 化 学 冰 或 其 他 降温 
设备 ,用 以 保存 活 标 本 ;他 包含 各 类 记载 表 的 记载 本 ;名 采集 包 或 采集 箱 ; 的 防震 填料 。 

捕 网 “制作 时 先 用 粗 铅 丝 弯 成 一 个 直径 30 em 左右 的 网 圈 ,两 端 折 成 直角 ,以 便 固定 在 
AE. RAS E3253 , T3 2I dU ,将 铅 丝 认 人 沟 中 ,未 端 直 角 状 小 钩 正 好 固定 在 孔 中 ,然后 
用 金属 箱 套 起 来 。 为 了 携 珊 方 便 , 可 将 做 网 圈 的 铅 丝 中 央 剪 断 , 弯 成 小 圈 相 互 套 起 来 , 便 能 
对 折 成 半 圈 。 网 柄 长 65 ~ 100 ecm, 直径 1.5 ~ 2.0 cm, 木 质 或 金属 制 成 ,为 便于 携带 ,可 分 节 。 
网 袋 用 细 眼 朱 罗 纱 之 类 的 材料 制 成 ,要 求 轻 、 软 .阻力 小 ,挥动 起 来 速度 快 。 颜 色 以 白 或 绿色 
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为 宜 ,白色 网 袋 易 于 显示 捕捉 到 的 昆虫 ,绿色 网 袋 不 易 引 起 将 被 捕捉 昆虫 的 警 声 和 逃 多 ( 图 
10-1). 

扫 网 “ 捕 网 不 适宜 于 在 草丛 中 扫 捕 ,专门 用 来 扫 捕 的 称 " 扫 网 ”。 主 要 特点 是 网 袋 较 坚 
固 ,一 般 可 用 白布 或 亚麻 布 制 成 ;网 柄 短 ,长 约 50 em。 网 底 开口 ,使 用 时 用 强 扎 住 , 扫 捕 后 再 
打开 网 底 倒 出 采集 物 。 或 在 网 底 缝 上 1 圈 松 紧 带 , 套 上 1 TS BEES OE a E PURSE 
将 管 取 下 , 换 上 男 一 文 空 管 (图 10-2)。 





图 10-1 捕 网 ( 仿 杨 集 昆 1958) 


水 网 “采集 水 生 昆虫 用 水 网 。 水 网 制作 材料 要 坚固 耐用 ,浸水 后 胀 缩 性 不 大 , 耐 腐蚀 ， 
不 变形 ,通常 用 铜 纱 、 铅 纱 .尼龙 纱 、 马 尾 毛 或 亚麻 布 制 成 。 网 柄 宜 长 些 。 在 浅水 或 杂 草 多 的 
水 域 中 捕捞 ,网 的 形状 最 好 是 铲 形 。 为 阻止 水 面 杂 物 进入 网 中 ,可 在 网 的 上 面 加 上 用 粗 铅 丝 
编 成 的 大 方 格 活 盖 。 为 适 于 在 较 深 的 水 中 捞 捕 , 网 柄 与 网 口 可 大 致 垂直 。 有 的 在 网 口 装 有 
斜 边 ,以 便于 在 水 中 植物 上 或 岸 边 刮 取 、 捞 捕 ( 图 10-3)。 
粘 蝇 架 ”白色 ,无 味 ,用 涂 蜡 纸板 制 成 , 旺 “V” 字 形 , 顶 角 约 60。。 暴 露 在 外 的 两 侧 (各 
23 em x 25 cm) 面 上 , 涂 有 类 似 粘 蝇 纸 上 所 用 的 不 易 干 燥 的 粘性 物质 。 以 4 只 木质 具 弹 性 的 
衣 夹 做 脚 , 置 于 地 面 。 在 死亡 现场 使 用 时 ,可 按 不 同 距 离 (0.3 ~ 4.0 m) 多 只 置 于 尸体 四 周 ， 
车 仅 1 只 , 则 以 距离 0.7 ~ 1.0 m 为 宜 。 在 尸体 做 近 距 离 检 查 前 , 即 安 放 完 毕 。 粘 蝇 架 一 面 
朝向 尸体 , 另 一 面 背 着 尸体 。 成 蝇 和 其 他 成 虫 趋 近 尸体 时 一 旦 受到 震动 , 便 会 离开 尸体 飞 至 
粘 蝇 架 上 ,或 当 它 们 在 尸体 附近 作 周 期 性 歇息 时 即 可 被 捕 。 粘 蝇 架 应 标明 日 期 ,时刻 和 地 
点 。 使 用 后 小 心 折合 , 具 粘 性 的 两 面 在 内 侧 。 携 带 时 防止 碰撞 、 压 碎 。 回 实验 室 后 ,标本 可 
一 只 只 取 下 , 置 于 玻璃 瓶 或 指 形 管 中 , 用 二 甲 茉 洗涤 ,然后 置 和 酒精 中 , 写 好 标签 , 以 便 日 后 
鉴定 。 初 步 试验 结果 , 数 分 钟 内 可 采 得 丽 蝇 60 ~ 80 只 ,而 网 捕 仅 得 1~ 15 只 (图 10 -4)。 
吸虫 管 ” 对 于 小 型 昆虫 可 以 自制 吸虫 管 来 吸取 。 可 以 用 1 支 无 底 指 形 管 ,两 端 配 软木 
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图 10-2 44 网 (time 1958) 





图 10-3 水 网 ( 仿 杨 集 昆 1958, FE% 1983) 


E, ELEH 1 和 孔 , 左 端 插入 1 条 玻璃 管 ,用 以 对 准将 被 吸入 的 昆虫 , 右 端 先 插 和 人 1 短 玻璃 

管 ,再 连 上 1 支 橡皮 管 ,橡皮 管 未 端 插 1 短 玻 璃 管 以 便 仿 在 口内 , 吸 气 时 即将 小 虫 由 左 端 管 

口 吸入 指 形 管内 。 为 避免 小 虫 被 吸入 口中 ,可 在 右 端 软木 蹇 上 隔 以 细 钢 纱 。 也 可 以 用 较 粗 

的 指 形 管制 成 ,只 用 1 个 软木 塞 , 其 上 外 有 2 和 孔 , 其 他 大 致 相同 。 还 可 以 采取 另 一 种 形式 , 特 

点 在 于 指 形 管 底部 缩小 如 瓶 口 , 堵 有 小 木 寒 ,吸虫 后 可 拨 去 木 塞 , 将 虫 由 此 倒 出 。 如 果 倒 不 
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图 10-4 ERASE (fH Haskell et al. 1990) 


Hh, n] Psa Se EE D LI EU PIC ER S ATRE RAZ) AT AS 
逃逸 ,可 由 小 口 塞 上 沾 有 乙醚 等 的 棉花 球 RD BS PHISH o EXRTETI FRU BR T 
直接 用 口 吸 气 外 ,都 可 以 连接 1 个 吸 气 的 橡皮 球 来 代替 口 吸 。 橡 皮球 捏 刷 时 空气 由 后 病 排 
出 ,橡皮 球 放松 时 即 起 吸 进 的 作用 。 法 医 昆 虫 采集 时 ,不 用 口 吸 ,一 律 采 用 橡皮 球 来 吸虫 (图 
10-5). 





+ 


图 10-5 吸虫 管 〈 仿 杨 集 屁 1958) 


研究 用 诱 集 装 置 ”为 了 解 各 地 、 各 季节 、 各 种 条 件 下 与 尸体 (腐肉 ) 有 关 的 昆虫 的 种 类 、 
数量 , 除 于 放置 尸体 (腐肉 ) 后 作 定 时 、 反 复 的 观察 ,并 直接 采集 飞 来 的 昆虫 外 , 尚 可 设计 类 似 
图 10-6 所 示 的 各 种 诱 集 装置 。 

毒 瓶 ， 采 来 的 昆虫 除 要 继续 饲养 的 以 外 ,在 做 标本 之 前 一 般 要 先 杀 死 。 毒 瓶 是 杀 和 死 成 
虫 的 利器 ,常用 的 是 氰 化 物 毒 瓶 。 

自制 毒 瓶 时 先 选择 大 小 合适 .厚实 耐用 的 广 口 瓶 或 平底 粗 玻 璃 管 , 配 好 严密 的 软木 塞 或 
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图 10-6 诱 集 装置 ( 仿 Smith 1986) 


橡皮 塞 , 既 要 密闭 ,又 要 便于 开局 。 在 瓶 底部 放 好 适量 的 氰 化 钙 (KCN) 或 氰 化 钠 (NaCN) 小 
块 或 粉末 , 盖 上 一 层 锯 木 悄 ,用 木 棍 将 木 展 压 紧 ,然后 再 加 上 一 层 生 石 谨 粉 , 滴 上 适量 清水 ， 
使 石 涌 湿 透 并 挫 平 。 此 时 暂 不 加 盖 或 加 塞 , 在 安全 、 妥 善 处 放置 约 10h, 使 石 宵 硬 化 ,然后 在 
石 富 面 上 铺 上 一 层 吸 水 滤纸 ,加 盖 备 用 。 氰 化 物 有 剧 毒 , 毒 翔 的 制作 、 使 用 以 至 于 日 后 废旧 
FEN ESSE 上 分 注意 安全 。 

除了 氰 化 物 之 外 , 毒 葵 中 亦 可 用 乙酸 醋酸 乙 烷 等 麻醉 剂 。 用 时 将 乙醚 等 置 于 瓶 底 , 或 
在 瓶 塞 上 打 个 小 洞 , 逆 上 小 玻璃 管 , 塞 人 脱脂 棉 ,在 脱脂 棉 上 滴 上 药 液 即 可 。 要 注意 的 是 ,在 
这 种 毒 瓶 中 陆 杀 时 间 要 延长 ,以免 虫 子 复 活 ,同时 因 药 物 挥发 快 . 失 效 快 ,要 及 时 添加 药物 才 
能 保持 效力 。 


10.2 死亡 现场 的 标本 采集 


当 法 医 昆虫 学 工作 者 被 召 往 死 亡 现场 时 ,其 昆虫 标本 采集 不 能 不 受到 一 些 限制 。 在 任 
何 凋 查 中 ,保护 现场 .保存 所 有 可 能 获得 的 证 据 是 首要 的 。 昆虫 学 工作 者 一 到 达 现 场 附 近 ， 
就 应 立即 与 主要 调查 者 联系 ,提醒 主要 调查 者 注意 收集 昆虫 学 证 据 , 并 耐心 等 待 现场 其 他 调 
查 的 进行 。 利 用 等 待 的 时 间 ,昆虫 学 工作 者 可 观察 .记录 有 关 生 境 、 地 形 ,气象 ,植被 .土壤 等 
方面 的 情况 。 奋 能 见 到 尸体 的 话 ,可 记录 位 置 ,并 留意 昆虫 活动 情况 。 

当 人 允许 进入 死亡 现场 后 ,应 直接 与 现场 技术 人 员 联 系 。 很 多 时 候 进入 和 退出 现场 的 具 
体 路 线 要 经 选择 ,以 尽量 减少 对 证 据 的 破坏 。 现 场 技术 人 员 将 扼要 介绍 周围 环境 和 业已 进 
行 的 工作 。 通 常 ,现场 技术 人 员 对 昆虫 学 方面 的 工作 很 有 兴趣 ,会 提出 颇 有 价值 的 建议 ,其 
至 帮助 采集 。 由 于 所 经 受 的 训练 不 同 ,加 之 现场 工作 任务 重 ,牵涉 面 广 , 时 间 有 限 ,重要 但 不 
明显 的 证 据 有 可 能 锌 现场 技术 人 员 所 忽视 ,未 注意 到 或 未 采 到 ,法 医 昆 虫 学 工作 者 的 观察 记 
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录 可 提供 有 价值 的 信息 和 重要 的 证 明 材 料 。 

在 死亡 现场 的 昆虫 学 工作 包括 :@ 尸体 移 走 前 ,在 尸体 周围 (6 m 内 ) 的 标本 采集 ;G@) P 
体 移 走 前 ,在 尸体 上 的 标本 采集 ;@ 尸体 移 走 后 ,在 尸体 之 下 以 及 紧 靠 尸体 附近 (1 m 内 ) 的 
标本 采集 。 自 然 , 还 包括 死亡 现场 的 观察 记录 和 温度 ,湿度 等 数据 的 收集 。 

死亡 现场 观察 记录 应 包括 : 

(1) 登 记 “ 和 死亡 现场 记载 表 ”; 

(2) 记 录 尸 体 的 具体 .确切 位 置 ,包括 :主轴 方位 ,身体 两 端 位 置 , 头 、 脸 位 置 , 各 部 分 与 基 
物 接 触 情况 ,并 记录 1 d 内 阳光 直射 部 位 和 阴影 部 位 ; 

(3) 观 察 记载 屁 虫 飞行 .停息 ETIEN ,种 类 及 大 致 数量 ; 

(4) 记 录 尸 体 上 及 其 周围 卵 幼 虫 、 肾 、 肾 过 成虫 单 独 或 其 组 合 所 处 位 置 ; 

(5) 观 察 记 录 昆 虫 取 食 痕迹 、 凑 便 、 幼 虫 晓 皮 及 尸体 上 的 逸 出 孔 ; 

(6) 观 察 记 录 捕 食性 昆虫 如 埋葬 虫 . 隐 码 虫 .蚂蚁 、 胡 蜂 , 和 寄生 性 昆虫 如 姬 蜂 、 茧 蜂 、 小 
蜂 的 情况 ; 

(7) 记 录 任 何不 寻常 的 种 种 现象 ,如 尸体 上 的 创伤 ,火烧 、 包 被 .埋葬 、 肢 解 或 移动 等 。 

书面 记录 之 外 还 应 辅 以 照片 录像 或 草图 。 详 尽 的 各 虫 期 特写 照片 在 分 析 时 可 提供 重 
要 信息 。 每 一 张 照 片 的 具体 拍摄 时 间 都 应 予以 记录 。 

昆虫 发 育 所 需 的 时 间 主 要 取决 于 温度 ,湿度 、 降 雨 、 积 雪 、 雾 等 也 可 影响 其 发 育 速率 或 行 
为 ,有 关 情 况 和 数据 均 应 注意 收集 。 在 现场 要 取得 以 下 诸 项 温度 记录 : 

(1) 四 周 气 温 ”以 尸体 之 上 0.3~1.3 m 处 的 气温 为 代表 ; 

(2) 地 表 温 度 ”将 温度 计 置 于 地 表 被 覆 物 上 取得 ; 

(3) 体 表 温 度 ”将 温度 计 置 于 尸体 皮肤 上 取得 ; 

(4) 尸 体 一 土 表 温度 ”将 温度 计 轻 轻 置 于 尸体 与 土 表 之 间 测 得 ; 

(5) 蛆 虫 堆 温度 ”将 温度 计 置 于 蛆虫 聚集 中 心 测 得 ; 

〈6) 土 壤 温度 ”尸体 一 移 开 立即 测 出 其 下 的 土 温 , 同 时 测定 离开 尸体 1~2 m 处 的 土 温 。 
每 处 各 3 类 水 平 土 温 , 即 :覆盖 物 ( 草 、 树叶 等 ) 之 下 的 土 温 ;10 em 深 处 土 温 ;以 及 20 em 深 处 
tit. 

测定 温度 时 要 避 开 直射 阳光 ,一定 不 能 让 直射 阳光 照 到 温度 表 的 感 温 部 分 。 

在 现场 ,要 留意 估计 1 d 中 尸体 暴露 于 直射 阳光 下 的 时 间 和 部 分 晒 到 太阳 的 时 间 。 这 
可 通过 观察 尸体 之 上 及 周围 植物 建筑 物 等 来 完成 。 在 室内 则 决定 于 窗口 位 置 和 相距 距离 。 
这 些 都 要 加 以 记录 。 知 存 有 疑问 ,可 在 晴天 观察 数 次 ,以 予 明确 。 关 于 湿度 则 用 湿度 计 予 以 
记录 。 当 尸体 移 去 后 ,在 死亡 现场 要 连续 3 ~ 4 d, 每 天 作 3~4 次 温度 观察 ,以 便 确 定 该 处 温 
度 与 附近 气象 站 ( 台 ) 记 录 数 据 间 的 关系 。 通 过 这 一 比较 ,从 而 做 出 较 精 确 的 修正 是 十 分 重 
要 的 。 在 美国 加 利 福 尼 亚 州 一 案例 中 ,于 河 边 发 现 1 具 尸 体 , 当 详细 记录 了 该 地 温度 后 ,发 
现 该 温度 比 附 近 机 场 国家 气象 服务 站 同样 每 小 时 的 记录 要 低 OCALA s 

尸体 移 去 前 的 标本 采集 ,包括 周围 采集 和 尸体 上 采集 2 部 分 。 周 围 采集 主要 是 :OD 使 
用 前 述 粘 蝇 架 , 粘 取 蝇 类 和 其 他 成 虫 ;@) 网 捕 飞 行 昆虫 ,一 般 须 重复 多 次 ,以 保证 所 有 飞行 
种 类 都 能 采 到 ;G3 用 狠 子 采集 地 面 肘 行 昆虫 ,包括 甲虫 .蚂蚁 . 曙 类 、 跳 虫 等 以 及 新 羽化 的 蝇 
类 ; 用 较 厚 实 的 捕虫 网 在 尸体 附近 植物 上 扫 捕 ,通常 可 以 采 得 许多 与 尸体 有 关 的 双 翅 目 
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粘 蝇 架 的 使 用 已 如 上 述 。 当 使 用 捕虫 网 时 , AAEREN AEM, TE 2 ~ 5 min 
内 毒 死 昆虫 ,然后 转 和 人 盛 有 75% 乙醇 的 瓶 内 ,部 分 可 放 入 干燥 的 瓶 内 , 供 直 接 针 插 用 。 无 论 
从 网 中 取出 或 置 人 瓶 内 时 都 须 小 心 从事 , 避 免 标 本 受 损伤 。 

每 个 采集 瓶 内 ,在 放 人 标本 的 当时 ,就 必须 放 和 人 标签 , 写 明 案件 叶 码 ,采集 地 点 .日 期 .时 
刻 , 等 等 。 标 签 一 定 要 用 铅笔 书写 而 不 用 墨水 , 瓶 的 外 边 另 贴 同 样 内 容 的 标签 。 双 重 标签 是 
法 医 昆虫 学 工作 中 的 标准 做 法 。 这 样 做 ,可 保证 不 因 外 部 标签 的 脱落 而 失去 标本 。 当 携 瓶 
回 室 内 制作 或 检查 标本 时 ,内 边 一 张 标签 取出 放 在 有 部 分 标本 的 检查 容器 内 ,其 余 的 标本 仍 
在 具有 外 部 标签 的 原 瓶 中 ,可 不 致 出 现 混淆 和 差错 。 瓶 号 和 和 采集 地 点 等 都 必须 登记 在 有 关 
表格 上 。 

周围 采集 完成 后 ,可 开始 尸体 上 的 采集 工作 。 在 尸体 装 袋 和 移 走 前 ,只 能 采集 尸体 表面 
各 虫 态 昆虫 ,不许 动 衣物 ,不 许 动 尸体 。 用 刍 子 或 其 他 工具 采集 时 ,要 极端 小 心 , 不 能 造成 损 
伤 引起 原先 不 存在 的 疑问 。 彻 底 检 查 衣服 ,收集 现场 未 收集 的 昆虫, 可 在 尸体 解剖 时 进行 。 
尸体 袋 在 使 用 前 要 经 过 严格 .细致 的 检查 ,保证 袋 内 无 虫 ,最 好 是 一 律 使 用 新 袋 。 

卵 和 大 小 不 等 的 幼虫 要 注意 收集 ,部 分 置 人 保存 液 中 , 另 部 分 用 于 饲养 。 用 于 饲养 的 部 
分 应 选 活 的 置 于 包含 有 潮湿 纸巾 的 塑料 杯 中 ,或 直接 置 人 事先 准备 好 的 蛆虫 饲养 杯 中 。 铭 
养 工作 十 分 重要 , 养 出 成 虫 便于 精确 鉴定 或 证 实 幼虫 鉴定 的 结果 。 不 仅 大 幼虫 要 饲养 ,小 幼 
虫 和 卵 也 要 重复 饲养 。 

早期 尸体 上 最 吸引 昆虫 前 来 活动 的 是 鼻孔 、 耳 ` 口 、 眼 等 部 位 和 刀枪. 钝 做 打 击 后 的 各 
种 创伤 。 颈 部 皮肤 裙 皱 处 ,头发 上 、 暴 露 在 外 的 生殖 器 和 肛门 附近 也 都 是 检查 的 重点 。 

在 室外 ,车 尸体 上 已 经 发 生 大 量 昆 虫 , 当 尸 体 移 去 后 ,将 有 许多 成 虫 、 幼 虫 、 肾 以 及 其 他 
节肢 动物 留 在 地 上 ,应 注意 采集 。 幼 期 除 保存 外 ,同样 还 要 进行 饲养 。 

地 面 上 接近 尸体 或 在 尸体 之 下 的 草 . 叶 片 、 树 皮 、 腐 殖 土 及 其 他 杂 物 中 ,很 可 能 隐藏 有 许 
多 尸 食性 昆虫 及 其 天 敌 。 应 取样 置 人 纸板 盒 或 塑料 容器 内 , 写 明 标 签 , 带 回 实验 室 以 供 检查 
之 用 。 

与 头 、. 躯 干 . 四 肢 接触 的 土壤 ,尸体 下 面 . 尸 体 邻近 处 及 离开 尸体 1 m 处 的 土壤 均 需 取 
FF ,并 与 明 标 签 。 





10.3 成体 解剖 中 的 标本 采集 


在 调查 过 程 中 ,每 一 步 都 要 注意 及 时 采集 有 关 昆 虫 标 本 , 以 便 充 分 加 以 利用 。 奉 尸体 运 
离 死亡 现场 之 前 ,未 能 采集 , 则 尸体 解剖 时 是 最 好 的 采集 机 会 。 知 现场 曾 进 行 过 表面 采集 ， 
解放 中 仍 应 进一步 进行 。 解 剖 时 最 好 有 昆虫 学 工作 者 到 场 ,结合 法医 病理 学 工作 者 的 工作 
协调 开展 并 了 予 完成 。 若 办 不 到 , 则 验尸 人 员 应 按 一 定 程 序 收集 必要 的 昆虫 学 证 据 , 并 可 返回 
现场 (即使 若干 小 时 之 后 ) 寻 找 解剖 中 未 能 获得 的 关键 虫 态 。 

尸体 很 可 能 是 装 在 尸体 袋 ( 具 拉链 的 塑料 袋 ) 中 自 现 场 运 来 , 当 尸 体高 度 腐败 时 ,更 必须 
如 此 。 若 尸体 上 已 有 大 量 昆 虫 滋 生 ,尸体 袋 的 外 表面 会 有 幼虫 或 成 虫 ,应 予 采 集 并 写 明 标 
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签 。 户 体 袋 一 打开 则 要 检查 内 表面 ,采集 后 在 标签 上 还 要 注 明 距离 尸体 的 什么 部 位 ,如 头 、 
躯干 FERIRE. 

在 很 多 情况 下 ,尸体 在 解剖 前 曾经 过 一 定时 间 的 冷藏 ,如 数 小 时 以 至 若干 天 。 因 此 要 明 
确 记录 冷藏 时 间 ,冷藏 温度 以 及 运输 期 间 的 温度 条 件 。 从 冷库 中 取出 时 ,要 记录 蛆虫 堆 的 温 
度 。 假 使 冷藏 前 尸体 上 已 形成 大 的 蛆虫 堆 , 较 低 的 温度 对 昆虫 发 育 可 能 影响 不 大 ,甚至 无 影 
啊 。 当 冷藏 温度 是 2~4% 时 ,蛆虫 堆 温 度 仍 可 高 达 27 ~ 37%C 。 

当 尸 体 自 尸体 袋 中 取出 置 于 解剖 台 上 时 ,无 疑 应 先 做 外 部 检查 。 此 时 ,昆虫 学 工作 者 和 
病理 学 工作 者 可 相互 帮助 收集 证 据 。 假 使 尸体 穿 有 衣着 ,必须 详尽 、 彻 底 予 以 检查 , 常 可 获 
得 不 同 种 类 不同 虫 期 的 很 多 昆虫 。 衣 着 裙 颖 中 往往 隐藏 着 卵 . 幼 虫 . 贤 或 成 虫 , 须 细心 轻 轻 
打开 。 衣 着 上 的 湿润 处 要 着 重 检 查 , 蝇 卵 常 产 于 潮湿 的 地 方 。 种 子 和 其 他 植物 材料 亦 要 收 
集 ,以 便 植物 学 工作 者 做 案情 分 析 用 。 在 植物 茎 或 种 子 中 还 可 能 找到 昆虫 ,它们 能 为 案件 的 
生境 .时 间或 地 点 等 方面 提供 线索 。 

有 的 国家 规定 将 尸体 双手 分 别 装 入 纸袋 或 塑料 袋 中 ,在 腕 部 扎 好 ,以便 保存 烙 在 手 上 的 
头发 .皮肤 碎片 等 外 来 物 以 作为 证 据 。 当 解剖 中 移 去 这 些 手袋 时 ,要 做 仔细 检查 , 因 滋 生 于 
手 上 ,包括 伤口 中 的 昆虫 ,在 运输 过 程 中 可 能 疏离 。 

当 衣着 经 检查 并 移 去 后 ,要 注意 尸体 上 昆虫 集中 活动 的 部 位 ,予以 记录 并 拍照 ,充分 显 
示范 围 、. 程 度 及 昆虫 组 成 。 然 后 从 主要 各 点 取样 。 若 存在 有 蝇 蛆 ,部 分 作 标本 保存 ,部 分 保 
留 活 虫 用 于 饲养 。 在 新 鲜 尸 体 上 , 脸 部 常 是 昆虫 活动 最 多 的 地 方 。 晶 类 特别 喜爱 在 潮湿 可 
隐藏 的 自然 孔 口 ,如 鼻孔 OF . 眼 等 处 产 卵 。 生 殖 器 和 肛门 倘若 外 露 , 亦 吸引 肉 蝇 产 卵 , 当 受 
伤 或 沾染 有 排泄 物 时 更 是 如 此 。 相 肢 和 舰 干 上 的 创伤 同样 吸引 昆虫 。 手 或 前 辟 上 车 有 大 量 
昆虫 ,可 怀疑 曾 受 创伤 。 

3& . 乱 . 螨 等 可 在 新 鲜 尸 体 上 或 刚 取 下 的 衣着 上 找到 ,它们 许多 试图 离开 冷却 了 的 尸体 ， 
甚至 疏 向 检查 者 。 头 发 基部 可 能 有 乔 卵 ,眼睫毛 或 脸 上 皮脂 腺 中 可 藏 有 蜂 螨 Demodex sp. 
(HEIL SER; Demodicidae) ,应 放大 、 检 查 。 可 根据 这 些 节肢 动物 是 否 仍然 活着 ,来 推断 死亡 时 
间 。 

内 部 解剖 一 开始 ,昆虫 活动 主要 部 位 可 见于 脑壳 及 自然 孔 口内 ,呼吸道 .食道 .生殖 器 和 
直肠 区 、 死 前 创伤 以 及 胸腔 .骨盆 等 处 。 从 任何 部 位 采集 到 的 昆虫 均 需 标明 并 加 以 保存 。 

















10.4 土 埋 尸 体 的 标本 采集 


土 埋 尸 体 的 发 据 技 术 和 发 气 经 验 十 分 重要 ,发掘 不 恰当 , 遗 通 会 受到 损害 。 控 掘 的 损害 
可 和 导致 有 关 和 死亡 原因 或 生前 所 受伤 害 等 重要 证 据 的 毁坏 。 铀 头等 控 气 工具 不 适用 ,虽然 如 
此 ,有 人 图 方便 仍然 使 用 它 , 应 予以 避免 。 在 这 方面 ,考古 工作 的 技术 和 工具 很 有 用 处 ,可 以 
起 很 大 的 作用 。 

从 土 埋 场所 采集 昆虫 标本 与 前 述 暴 露 尸体 当 尸 体 移 开 后 的 采集 步 又 相似 。 昆 虫 学 工作 
首要 认真 采集 土 样 , 以 便 随 后 仔细 检查 其 中 的 昆虫 及 昆虫 碎片 。 从 土 表 直至 尸体 表面 以 及 
两 侧 的 土壤 ,还 有 尸体 移 开 后 坑 底 的 土壤 ,都 要 取样 过 筛 、 细 查 。 幼 虫 . 围 晴 成虫 或 它们 的 
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起 损伤 。 


10.5 密闭 结构 中 的 标本 采集 


密闭 结构 会 产生 独特 的 问题 。 首 先 ,由 于 结构 十 分 严密 ,例如 门窗 紧 闭 的 较 新 的 汽车 、 
密闭 小 房间 、 密 闭 金 属 容器 .使 用 冷气 而 隔离 得 很 好 的 房屋 等 ,吸引 昆虫 的 气味 扩散 必然 很 
E. HAER ie BS KATA], RAEI. TEA IRIE EP ,气味 根本 无 法 外 逸 。 即 使 如 
此 ,也 要 认真 仔细 检查 ,以 明确 是 否 不 存在 昆虫 。 

其 次 ,即使 气味 外 逸 , 屁 虫 仍然 难以 到 达 尸 体 。 这 样 ,就 可 能 有 相当 数量 的 蝇 类 或 其 他 
昆虫 在 外 面 ,试图 到 达 尸 体 。 外 面 集合 有 丽 蝇 ,显示 其 中 有 死 动 物 并 开始 腐败 。 飞 翔 的 昆虫 
应 用 捕虫 网 和 粘 虫 板 采集 SETKAT ERR. PANCALA ,可 由 演 蔡 波 中 某 些 
昆虫 的 组 合 而 显示 出 来 。 这 是 因为 户 败 程度 不 同 ,分 解 产物 和 气味 等 不 同 的 关系 。 例 如 , 假 
使 只 有 丽 蝇 科 昆 虫 ,那么 , 死 后 时 间 较 得 ;假使 有 草 蝇 科 和 蝇 科 , 则 时 间 较 长 。 

第 三 ,密闭 条 件 下 ,其 内 的 温度 与 气象 站 ( 台 ) 记 录 的 很 不 一 样 。 一 辆 汽车 停 在 柏油 马路 
上 ,门窗 紧 财 ,其 内 温度 可 极 显 著 上 升 ,这 可 使 昆虫 生长 发 育 加 速 奉 干 天 ,从 而 造成 估计 上 的 
差错 。 要 重新 安排 类 似 密 闭环 境 , 详 细 、 系 统 记录 温度 ,与 气象 站 ( 台 ) 记 录 作 比较 ,明确 其 间 
关系 ,以 便 精 确 做 出 佑 计 。 

当 在 密闭 而 加 温 或 降温 的 室内 现场 调查 时 ,应 查 明 原来 的 设 定 温度 ,明确 有 关 时 间 段 的 
温度 情况 。 在 密闭 而 具有 腐败 尸体 的 屋内 ,要 探 明 温度 条 件 较为 麻烦 。 因 为 ,进入 屋内 的 第 
一 人 ,无 疑 会 打开 所 有 窗户 ,以 驱除 难 闻 的 气味 。 这 样 , 只 有 重新 关闭 门窗 , 按 原先 一 样 加 温 
或 降温 一 段 时 间 后 ,才能 测 出 原先 的 环境 温度 。 

要 注意 昆虫 已 经 息 离 的 问题 。 在 室内 ,大 尸 体 已 高 度 腐败 ,可 能 不 只 1 ARBITER, 
化 肾 、 羽 化 为 成 虫 。 当 检查 墙壁 与 地 板 交 界 处 、 墙 角 以 及 地 和 转 、 垫 子 时 , 沿 着 护 壁 板 、 和 裂缝 \ 间 
际 或 在 阴暗 角落 中 ,会 发 现 红 宰 、 瞳 褐 或 黑色 ,长 棚 形 的 晶 类 围 晴 以 及 淡色 .不 再 取 食 的 蝇 
HH 

Zim dinem Emp. EF MAE Hi, X I He 4H BT SIA 50 mo EP Pes EB, 
汗液 通过 地 板 下 渗 , 下 渗 处 也 可 以 有 幼虫 .是 或 成 虫 。 在 汽车 中 ,对 脚 垫 .座位 下 和 各 种 缝 
院 ,都 要 做 人 全面、 彻底 检查 。 

由 于 新 羽化 成 蝇 和 甲虫 回 光 , 趋 问 屋外 , 故 对 窗帘 .百叶窗 要 做 仔细 检查 。 窗 台 和 附近 
的 各 种 架子 上 也 可 以 有 许多 与 尸体 有 关 的 成 蝇 或 其 他 昆虫 。 假 使 密闭 的 地 方太 热 ,昆虫 可 
因 高 温 而 加 速 死 亡 。 

在 天 花 板 、 地 板 、 墙 上 黄 至 尸体 上 常 有 许多 成 蝇 的 暗色 烘 伍 和 吐出 的 淡色 食物 王 。 要 注 
意 观 察 它们 的 密度 和 面积 ,以 便 估计 种 群 密度 。 在 干尸 附近 ,和 常 累积 有 相当 数量 的 皮 寇 等 的 
KE, Bb BE T6 Fj BSS TE — i 
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10.6 水 生生 境 中 的 标本 采集 


在 实际 工作 中 ,不 时 需要 从 水 域 中 发 现 的 尸体 上 采集 昆虫 学 证 据 。 场 合 包 括 :大 面积 
水 体 的 岸 边 ;海岸 边 的 潮水 中 ;河畔 ;溪流 中 的 岩石 边 ; 慢 速 流动 的 人 造 湖 中 ;静止 的 池塘 
中 ; 井 渠 内 ;污水 塘 中 ;阴沟 内 ;井中 ;雨水 桶 中 ,等 等 。 在 上 述 各 生境 中 ,都 可 以 有 适应 于 
该 环境 的 特殊 昆虫 ,而 特殊 的 昆虫 可 帮助 调查 者 推断 特殊 的 地 理 位 置 、. 场 所 或 一 年 中 的 特 
定时 间 段 。 

通常 ,水 生 昆 虫 并 不 像 一 些 陆 生 种 类 那样 是 食 腐肉 的 (Haskell et al. 1989)。 然 而 ,有 
些 水 生 昆 虫 利用 沉没 或 漂浮 的 尸体 作为 附着 的 场所 ,便于 取 食 藻类 等 小 有 机 体 , 或 躲避 天 
敌 。 虽 然 在 有 些 情况 下 , 某 些 水 生 节 肢 动物 (如 虾 蚌 、 蟹 . 虾 ) 也 取 食 人 所 组 织 (Smith 1986)。 

水 生 昆 虫 一 生 大 部 分 时 间 都 在 水 中 ,有 些 种 类 作为 幼 期 在 水 中 历时 若干 年 。 有 的 全 在 
水 中 。 很 多 种 类 ,生长 . 取 食 阶段 在 水 中 ,生殖 阶段 时 间 短 , 陆 生 。 因 此 ,在 现场 调查 中 从 水 
中 捞 起 的 尸体 上 只 见 到 幼虫 、 肾 等 幼 期 阶段 ,而 在 水 面 、 岸 边 或 河 坦 上 发 现 的 尸体 上 , 则 可 见 
到 刚 羽 化 的 县 翅 成 虫 。 

常见 的 陆 生 种 类 ,如 丽 蝇 、 麻 强 \ 阁 甲 ,埋葬 甲 ,一 般 难 以 在 沉没 的 尸体 上 见 到 ,而 漂浮 的 
尸体 上 则 可 以 包含 有 陆地 现场 的 常见 种 。 这 些 种 类 的 采集 与 前 面 已 经 介绍 的 相同 。 假 使 己 
体 在 沉没 前 已 为 陆 生 昆虫 所 利用 , 这些 昆 虫 将 因 沉 没 而 尘 死 。 这 可 旋 明 生体 沉没 前 加 在 水 
面 上 或 陆地 上 经 历 过 一 些 时 间 。 

大 多 生活 于 水 中 基质 上 的 昆虫 , 遇 到 轻微 的 震动 即 会 离 去 。 若 用 一 块 较 稀 玻 的 说 尸 布 
或 小 孔 细 网 轻 轻 将 尸体 捞 起 ,将 十 分 有 利于 其 上 水 生 昆 虫 的 采集 。 

部 分 活 的 幼 期 标本 ,在 采集 之 后 应 立即 置 于 取 自 现场 的 水 中 。 和 转运 时 ,现场 的 水 要 多 携 
带 , 同 时 要 防止 水 温 升 高 ,因为 许多 此 类 昆虫 对 热 是 敏感 的 。 采 集 瓶 要 遮 阴 , 盖 以 湿布 ,并 可 
适当 降温 。 此 外 ,尸体 旁边 的 其 他 基质 亦 要 取 一 部 分 单独 置 人 另外 的 采集 瓶 中 ,其 间 大 概 可 
以 找到 与 尸体 上 相同 的 种 类 。 . 

尸体 旁 飞翔 的 成 虫 可 用 捕虫 网 采集 。 用 戴 有 手术 手套 的 手 从 附近 植物 上 或 直接 从 尸体 
上 采集 一 些 成 虫 亦 有 可 能 。 捕 得 标本 可 置 人 盛 有 70% ~ 8096 乙醇 的 瓶 中 。 通 常 在 许多 有 
关 水 生 昆 虫 的 鉴定 中 , 翅 非 常 重 要 , 而 它们 又 常常 十 分 纤弱 , 故 动作 要 轻 , 处 理 要 小 心 。 

卵 、 幼 虫 和 晴 可 用 狠 子 等 自 尸体 或 其 他 基质 上 取 下 ,操作 要 特别 小 心 ,不 能 损伤 尸体 。 
假使 不 使 用 前 述 较 稀 玖 的 右 尸 布 或 小 孔 细 网 ,标本 应 在 尸体 移动 前 直接 从 户 体 上 采集 。 许 
多 有 关 的 水 生 昆 虫 极 易 受 震 爬 离 或 掉 下 ,即使 将 尸体 置 人 尸体 袋 中 也 难以 找到 。 

水 生 昆虫 的 幼 期 往往 因为 个 体 小 ,色泽 不 醒目 而 未 被 注意 。 摇 蚊 科 Chironomidae 水 生 
幼虫 从 一 河中 发 现 的 尸体 上 采 到 时 ,开始 被 误 认 为 是 红色 的 地 毯 纤维 (Hawley et al. 1989)。 
因此 ,调查 者 必须 近 距 离 十 分 细心 地 检查 皮肤 和 衣着 ,此 时 手持 扩大 镜 是 必需 的 。 摇 蚁 科 幼 
虫 亦 可 在 皮肤 或 衣着 表面 的 一 些 粘 质 物 和 藻类 之 下 发 现 ,只 有 除去 此 层 粘 质 物 后 才能 见 到 
JE. £% B Trichoptera 幼虫 或 晴 可 在 急速 流动 的 溪 、 河 中 发 现 的 尸体 的 衣着 上 、 衣 着 中 找 
到 。 一旦 采 到 ,应 保存 于 保存 液 中 。 
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摇 蚊 、 石 蚕 、 虹 晓 以 及 其 他 一 些小 型 双 翅 目 昆虫 ,在 推断 水 中 尸体 的 死亡 时 间 和 场所 方 
面 , 将 证 明 是 有 用 的 。 但 目前 为 止 , 水 生 环境 死亡 调查 中 ,昆虫 学 证 据 的 应 用 还 很 少 。 极 少 
死亡 调查 报告 中 提 到 水 生 昆 虫 (Holzer 1936, Hawley et al. 1989)。 生 活 在 这 些 环境 中 的 
TRE AE TE 常 不 被 认为 是 昆虫 或 未 能 看 出 ;许多 难以 鉴定 到 种 ;对 它们 的 行为 .习性 了 解 亦 
ABD, OUR GTR TE BE o 
1995 年 Vance, VanDyk 及 Rowley 报道 了 一 -种 自行 设计 的 装置 (图 10 -7) ,用 于 与 尸体 有 
关 的 水 生 昆虫 的 调查 取样 ,可 供 参考 。 





图 10-7 一 种 用 于 调查 研究 与 尸体 有 关 的 水 生 昆虫 的 装置 (i Vance et al. 1995) 
调节 篮子 高 度 的 绳索 和 螺丝 眼 未 绘 出 


10.7 分 Bg 


”现场 采 回 的 尸体 附近 或 尸体 之 下 的 树叶 、 树 皮 、 草 等 杂 物 中 的 昆虫 和 螨 类 ,可 通过 Ber- 
lese/Tullgren 漏斗 (图 10 - 8) 予 以 分 离 。 漏 斗 具 金属 得 网 , 上 置 杂 物 , 允许 昆虫 和 螨 类 穿 过 网 
孔 , 沿 漏斗 下 行 。 盛 有 75% 乙醇 的 小 杯 置 于 漏斗 末端 开口 处 ,以 收集 小 动物 。 昆 虫 和 螨 类 
HET fm EB 10 ~ 25W 灯泡 所 发 生 的 热 ( 也 可 以 是 化 学 反应 发 生 的 烟 ) 驱 赶 至 漏斗 
底部 。 一 般 3 ~4 d 内 大 多 数 昆 虫 和 里 类 被 从 杂 物 中 赶 至 乙醇 标 内 。 这 些 标本 可 经 处 理 而 
用 于 检查 。 

土壤 样品 可 用 不 同 尺寸 的 金属 网 来 过 得 。 首 先 ,用 网 孔 为 6 mm 的 得 来 分 离 大 土 粒 和 

大 屁 虫 。 租 下 物 薄 薄 平 铺 于 白色 大 捕 瓷 盘 中 ,以 便 暴 露 虫 子 。 成 虫 可 取出 置 于 75% 乙醇 

中 ,幼虫 则 保存 于 Kahle RRE 75% 乙醇 中 。 然 后 再 用 网 孔 1.4 mm 网 过 得 ,将 大 幼虫 . 师 

和 中 等 大 小 成 虫 与 小 成 虫 小 幼虫 分 开 。 盘 子 的 白色 背景 将 很 小 的 虫子 也 衬托 出 来 ,特别 是 
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在 运动 的 情况 下 ,使 它们 都 可 被 见 到 并 被 收集 起 来 。 拾 起 小 昆虫 的 方法 是 将 馈 子 一 尖端 或 


细毛 笔 在 保存 液 中 一 浸 , 与 昆虫 一 接 
触 就 行 了 ,液体 的 表面 张力 保证 将 屁 
虫 转移 至 采集 瓶 中 。 当 然 ,也 可 以 采 
用 吸虫 器 ,再 置 人 乙醇 中 ,土壤 中 的 
螨 类 ,可 在 通过 1.4 mm 第 网 后 ,再 用 
Berlese/Tullgren 漏斗 技术 予以 收集 。 

土壤 样本 盒 在 过 第 分 离 前 ,可 和 置 
于 1~4C 下 约 1 h, 使 昆虫 活动 大 为 
下 降 。 但 在 冰箱 中 的 时 间 和 具体 温度 
都 应 记录 下 来 ,时 间 不 能 过 长 , 因 会 延 
组 昆虫 发 育 。 

不 容 忽 视 的 是 :在 叶片 等 杂 物 和 
土壤 样本 中 可 能 混 有 其 他 证 据 , 如 上 骨 
HOWE SRA THS, BB 
工作 者 要 充分 予以 注意 , 按 规定 办 法 
收集 , 写 明 标签 ,并 及 时 报告 主要 调查 
者 和 法 医 病 理学 工作 者 。 


10.8 保存 液 


常用 的 保存 液 有 : 
(1)70% ~ 80% 乙醇 





图 10-8 Berlese/Tullgren | pe ( 仿 Haskell 1990) 


市 售 乙 醇 通 常 浓 度 为 95% ,配制 70% BK 80% 乙醇 的 简单 方法 是 : 量 出 70 ml 或 80 ml 


9 和 乙醇 ,用 蒸 饮水 加 足 至 95 ml 即 成 。 


Hii : CD 杀 死 和 保存 成 虫 标本 ; 保存 幼虫 标本 。 


(2)Hood 氏 溶 液 
配方 :7$% ZLE 95 ml、 甘 油 5 ml, 


用 途 :中 杀 死 和 保存 成 虫 标本 ;GO 保存 幼虫 标本 。 


(3)Kahle R 


配方 :95% 乙醇 30 ml , FH BE 12 ml 、 冰 醋酸 4 ml、 水 60 mlo 
HR: 条 死 和 保存 成 虫 标本 ;@O 保存 幼虫 标本 。 


(4) KAAD 


配方 ;95 多 乙醇 80 ~ 100 ml 、 冰 醋酸 20 ml, KW 10 ml, —35 5 10 ml; 
用 途 : 仅 用 于 杀 死 幼虫 标本 ,不 用 于 保存 。 因 大 约 12 h 以 后 ,标本 即 开始 变 脆 而 易 碎 。 
杀 死 后 ,标本 应 取出 置 人 70% ~ 80% 乙醇 中 。 


(5)XA 
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配方 :二 甲 茶 50 ml 95% 乙醇 50 ml。 

用 途 : 杀 死 幼虫 标本 。 

(6)XAAD 

配方 :二 甲 茶 40 ml TIE 60 ml、 冰 醋酸 50 ml, GE 40 ml; 

用 途 : 杀 死 幼 虫 标本 ,不 用 于 保存 ,理由 同 KAAD。 一 般 采 到 之 初 采用 ,10 ~ 12 h 后 将 幼 
虫 转 人 75% 乙醇 中 。 

关于 水 生 昆 虫 ,所 有 虫 态 均 可 采用 上 述 Hood 氏 或 Kahle 氏 溶液 ,此 外 , 尚 可 采用 : 

(1)90% ~95% 乙醇 用途: 保存 卵 .幼虫 和 肾 。 

(2)75% ~ 80 狗 乙醇 ”用 途 :保存 软体 成 虫 。 

(3) Camoy W 

配方 : 冰 酷 酸 10 ml 95% CBE 60 m30% =A KE 30 mlo 

FAB :保存 软体 昆虫 。 

(4) Pampel R 

配方 :10 和 甲醛 水 溶液 10 m.95% 乙 醇 30 ml、 冰 醋酸 7 ml 水 53 mlo 

用 途 : 适 用 于 各 虫 态 。 


10.9 蝇 类 的 饲养 


FEAM EAT AE ER A 88 EP VS] A S A GEH fe e 18] nx x 
品 等 , 均 可 用 来 作为 实验 室内 丽 蝇 等 幼虫 的 饲料 。 
Harris et al.(198$) 提 出 了 比较 标准 的 丽 晶 人 工 饲 料 配 方 ,其 组 分 如 下 : 


肉 和 骨 140g 
9) *« 30 g 
E Be 30¢ 


Carrageenan 5g (一 种 凝结 剂 ,Sigma 化 学 公司 出 品 ,No.C- 1013) 

甲 m 1 ml 

水 (65% ) 597 g 

开始 时 上 置 一 小 粒 猪 肝 . 牛 肝 之 类 ,以 作为 最 初 的 饲料 。 

Barlow & Kollberg (1971) 则 提出 了 用 于 丝光 绿 蝇 幼 虫 营养 研究 的 化 学 规定 饲料 ,其 组 分 
如 下 : 

1 -氨基酸 混合 物 50.0g 


ji 类 6.25 g 
混合 盐 2.2g 
LESE 12.5 g 
X 脂 30.0 g 
核 车 酸 1.88 g 
NaOH 0.04 g 
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维生素 混合 物  282.8mg 

水 加 至 1 000 ml 

其 中 ,! - 氨基 酸 混合 物 的 组 分 (gb 是 : 丙 氨 酸 2.57 HAR 2.11, XT] AR 3.04 $k 
酸 半 胱 氨 酸 0.71. SAR 5.46, HAR 0.70\、 盐 酸 组 氮 酸 0.70. REAR 0.96 FEAR 
3 .04 . 亮 氨 酸 5.59 MAR 3.52 FRAR 1.88 ENAR 2.79 FR 3.99 丝氨酸 3.51 、 苏 
AR 1.88. € AR 0.94 MAR 3.28. AMR 3.28。 

类 的 组 分 (g/l) 是 ; 软 脂 酸 1 .10、 硬 脂 酸 0.50 THAR 2.40 HR 0.75 ERR 0.26. TH 
固 醇 1 .25。 

混合 盐 的 组 分 (g/1) 是 : FeCl * 6H,O 0.065, K,HPO, 1.344, CaCl, 0.110, MgSO, '7H,0 
0.472, MnSO,*H,O 0.0015, ZnCl, 0.025, COCI, .6H 0 0.017, CuSO, 5H,0 0.020, NaHPO, : 
7H,0 0.139, 

维生素 混合 物 的 组 分 (mg/1) 是 :生物 素 0.7 12S 11.3 AEIR 52.3 ERR 8.9 LBS 
149.0 MAR 8.1、 对 — 氨基 葵 甲 酸 22.6、 盐 酸 吡 哆 醇 22.5 TKR 4.1 ,盐酸 硫 胺 索 3.3。 

配制 时 , 脂 类 制 成 悬浮 液 ET RS FAB, NaOH 溶 于 水 中 ,琼脂 深 于 热 水 中 。 将 
氨基 酸 和 盐 加 入 水 中 ,加 热 溶解 后 ,再 将 上 述 溶液 依次 加 入 搅拌 ,然后 加 压 消毒 20 min. 4 
料 凝 固 前 ,在 无 菌 室内 将 经 过 微 孔 漏 斗 过 滤 的 维生素 和 糖 溶液 加 入 调匀 ,分 装备 用 。 

饲养 时 ,将 幼虫 单 头 接 人 饲料 中 ,饲养 温度 23% ,相对 湿度 60% , 待 幼虫 老 熟 后 移 至 小 
HIEI o 

此 外 ,Hil et al. (1947) tE HI] , H FREK 8818] R E E R 8] SE , OY E 
考 。 

至 于 饲养 容器 可 用 小 塑料 盒 或 冰激凌 盒 , 也 可 用 一 小 片 15 em x 18 cm B 4818 ,纵横 各 
tr 2 次 ,最 后 成 一 5 cm x6 cm 上 方 开口 的 长 方形 盒 状 物 。 将 90 ~ 150 g 肝 或 其 他 饲料 放 
人 ,并 引入 10~ 15 头 活 幼虫 (大 小 不 同 的 要 分 开 饲 养 )。 然 后 盖 上 1 张 湿 纸 巾 , 上 面 再 盖 1 
张 干 纸巾 ,以 防止 迅速 干燥 ,铝箔 盒 的 上 沿 也 稍 折 起 ,以 延缓 干燥 ,但 不 妨碍 将 来 老 熟 幼虫 的 
feum tu. TAFE BA Ai USL ES ZO BSS VI AS ARR Be PSE) BK 
消毒 沙 。 若 用 塑料 袋 ,应 先 装 人 约 IB 的 木屑 ,然后 放 人 肉 或 其 他 饲料 及 活 幼虫 。Nuorteva 
型 饲养 器 则 如 图 10-9 所 示 。 饲 养 可 在 室温 下 或 20 ~ 27C 、 相 对 湿度 60% ~ 75% 的 培养 箱 
( 宇 ) 内 进行 。 

采 得 的 材料 若 为 卵 ,处理 方法 与 幼虫 相似 。 知 是 围 晴 , 因 不 取 食 , 故 不 需 饲 料 ,可 直接 放 
AEE) F. PRPC EBA RARO, FAW SE OT ,或 放 人 含有 木 层 的 塑料 袋 中 。 

成 虫 具 翅 ,羽化 后 要 防止 逃 揭 。 在 饲养 杯 或 塑料 袋 中 羽化 是 跑 不 掉 的 ,但 检查 时 仍 须 小 
心 。 蝇 类 常 在 上 午 羽 化 , 知 干 小 时 后 可 以 飞翔 。 蝇 类 羽化 后 供 以 吸 有 10 和 芒 糖 液 的 小 棉花 
球 , 待 其 存活 48 h 后 再 予以 杀 死 和 保存 ,这 样 可 保证 色素 充分 沉积 , 翅 充 分 舒展 。 

在 死亡 现场 ,甲虫 幼虫 常 可 与 蛆虫 一 起 采 得 。 许 多 甲虫 幼虫 取 食 蛆虫 ,因此 ,此 等 活 甲 
虫 幼虫 不 能 与 蛆虫 放 入 同一 容器 内 。 它 们 需要 放 在 男 外 的 容器 中 进行 饲养 。 假 使 它们 确 系 
捕食 者 ,应 采集 另外 的 蛆虫 作为 它们 的 食料 。 这 些 作 食料 的 蛆虫 可 在 4% 下 保存 一 段 时 间 。 
假使 它们 并 非 捕食 者 , 则 可 供给 与 蛆虫 相同 的 食料 。 

在 介绍 了 蝇 类 的 一 般 饲 养 方法 之 后 ,顺便 提 一 提 Kamal(1958) 和 Greenberg(1991) 的 具体 
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图 10-9  Nuorteva 型 饲养 器 。”( 仿 Smith 1986) 


研究 结果 以 供 参 考 。 

Kamal(1958) 报 告 了 丽 蝇 科 和 麻 蝇 科 共 9 属 13 种 的 饲养 与 生物 学 比较 结果 。 研 究 对 象 
包括 : 伏 蝇 Phormia regina (Meigen) At RR Protophormia terraenovae R.-D. 22 362K 48 Lu- 
cilia sericata ( Meigen) , JL nt RN HE Calliphora vomitoria (L.). 红头 丽 蝇 Calliphora vicina R.-D. ,以 
及 Wohlfahrtia opaca ( Coq.) , Sarcophaga cooleyi Park., Sarcophaga shermani Park., Sarcophaga 
bullata Park., Protocalliphora avium (S. & D.) , Eucalliphora lilaea ( Walker) , Cynomyopsis cadaverina 
(R.-D.) 和 Calliphora terraenovae Macq.。 主 要 结果 可 归纳 如 下 :Q@ BR Wohlfahrtia opaca 和 
Protocalliphora avium 之 外 ,其 他 11 种 在 80 + 2°F (26.67 + 1.11 C, Smith 1986 引用 时 误 印 为 
22 ,Cattset al. 1992 特别 指出 了 这 一 点 ) 和 相对 湿度 50 + 2% 条 件 下 饲养 均 获 成 功 。 在 所 有 
研究 的 种 关中 ,丝光 绿 蝇 对 低 湿 的 忍受 力 最 低 。@ WRA Calliphora 的 任何 一 种 在 第 3 代 
后 均 未 获 成 功 。@ 当 饲 养 于 自然 光 或 人 工 光 条 件 下 ,在 繁殖 能 力 、 交 配 活 动 方面 未 见 有 
EF. (D 与 变动 的 自然 室温 条 件 相 比 , 所 采用 的 人 工控 制 温 ,湿度 加 速 了 生活 圈 的 完成 ， 
缩短 了 成 虫 的 寿命 。@ 饲养 笼 的 大 小 会 影响 成 虫 寿命 ,笼子 小 ,寿命 短 些 。@@ 牛 肝 是 最 
合适 的 培养 基 和 产 卵 基质 。 除 Eucalliphora lilaea 外 ,所 有 研究 种 类 均 回 避 以 猪 肝 作 食 料 。 
Ar E .潮湿 的 肝 比 陈 的 肝 更 适合 产 卵 。 偶 然 , 伏 蝇 和 新 陆 原 伏 蝇 将 卵 产 在 非 饲 料 上 。@ 
EK Eucalliphora lilaea 外 ,所 有 作为 研究 对 象 的 丽 蝇 在 交配 前 都 需要 和 蛋白质 食 物 , 而 麻 蝇 并 
非 必 霸 。 丽 蝇 相 对 需要 糖 ,它们 对 于 缺乏 糖 比 麻 蝇 要 敏感 。 当 只 供应 水 时 ,所 有 丽 蝇 都 
比 碰 蝇 死 得 快 。 麻 蝇 在 只 供应 水 时 , 比 只 供应 糖 时 要 活 得 久 些 。 对 于 产 卵 来 说 ,蛋白质 
和 碳水 化 合 物 都 是 必 不 可 少 的 。@ 食物 的 激烈 竞争 使 幼虫 取 食 阶段 延长 ,但 对 肾 期 无 影 
w, © 幼虫 食物 短缺 ,会 产生 大 批 小 个 体 ,小 个 体 产 的 卵 正 常 ,但 相对 来 说 数量 要 少 , 繁 
殖 量 下 降 , 使 后 代 成 员 间 竞争 减少 ,接着 又 产生 正常 大 小 的 个 体 。@ 食物 不 足 的 种 群 中 ， 
EEDEN, O 在 该 给 定 环 境 条 件 下 ,食物 是 影响 种 群 和 个 体 大 小 的 主要 因子 。 人 @ 
对 于 食物 缺少 的 运 应 能 力 ,各 种 不 一 样 。@B 在 所 有 研究 的 种 类 中 ,首先 伏 蝇 , 其 次 是 新 陆 
原 伏 蝇 ,它们 能 在 最 短 时 间 内 成 长 ,而 寿命 和 交配 期 又 最 长 ,使 它们 处 于 十 分 有 利 的 地 
位 。 在 不 利 环 境 条 件 下 更 是 如 此 。 | | 

Greenberg (1991) 将 4 种 丽 蝇 卵 各 150 ~ 200 粒 , 分 别 置 于 22.5% 恒 温和 16 ~ 290 变温 
(08:00 ~ 20:00 29% , 20:00 ~ 08:00 16°C ) 下 进行 饲养 ,每 种 每 处 理 2 次 重复 ,比较 结果 如 表 
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10- 1。 变 温 下 4 种 丽 蝇 发 育 时 间 都 较 长 ,其 中 丝光 绿 蝇 达 显著 程度 。 


表 10-1 恒温 和 变温 条 件 下 4 种 丽 蝇 自 卵 发 育 至 成 虫 所 需 最 短 时 间 比 较 (Greenberg 1991) 


所 需 小 时 数 ( 各 2 次 重复 ) ERGECOD) 





















伏 蝇 

Phormia regina 

DUE ERR 
Cochliomyia macellaria 
AFER aE 
Achoetandrus rufifacies 
丝光 绿 蝇 


Lucilia sericata 


不 显著 





不 显著 


P<0.05 





10.10 水 生 昆 虫 的 饲养 


除了 那些 需要 高 速水 流 或 模拟 水 沟 条 件 的 之 外 ,一 般 地 说 水 生 昆 虫 的 饲养 并 不 困难 。 
一 个 小 的 或 中 等 大 小 的 水 槽 可 用 来 饲养 大 多 数 幼 期 水 生 昆 虫 。 可 能 的 话 ,应 尽量 饲养 在 从 
标本 采集 地 点 取 回 的 水 中 。 倘 知 用 自来水 ,应 先 取 出 过 一 夜 以 除 毛 。 用 水 桶 等 容器 收集 , 然 
后 存放 在 水 池 或 水 槽 中 的 雨水 也 是 合适 的 。 

在 饲养 槽 中 要 放 一 些 从 采集 地 点 取 

来 的 短 棱 、 石 块 . 草 、 树 叶 等 ,便于 昆虫 的 
行 或 停息 。 水 槽 通气 是 需要 的 ,除非 样 
本 取 自 静水 。 通 气 可 通过 养 金 鱼 用 的 小 
型 装置 来 完成 。 许 多 水 生 昆 虫 取 食 藻类 
等 ,其 他 一 些 是 腐 食 者 ,有 些 则 是 捕食 性 
昆虫 。 大 多 数 的 取 食 需要 ,通过 从 现场 
取得 腐败 植物 浸入 水 中 即 可 满足 。 市 售 
鱼饵 可 以 作为 补充 。 捕 食性 种 类 则 须 供 
应 小 动物 作为 它们 的 猎物 , 且 要 分 开 饲 
养 。 

假使 饲养 槽 顶 上 装 有 小 顶 篷 ,羽化 
的 水 生 昆 虫 离开 水 面 后 可 以 息 上 去 。 顶 
SE n] 5 4x SI, 顶端 具有 一 小 门 或 口 
盖 , 成 虫 可 通过 此 门 或 孔 口 取出 。 


通气 网 


成 虫 室 


^ai 


固定 装置 


饲养 宝 





图 10- 10 水 生 屁 虫 饲养 器 CF Haskell 1990) 
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水 生 昆 虫 亦 可 饲养 于 类 似 图 10-10 的 装置 中 。 容 器 分 上 下 2 室 , 下 室 供水 生 昆 虫 幼 期 
生长 发 育 之 用 ;上 室 顶 部 具 纱 网 ,便于 通气 ,底部 有 漏斗 状 装置 , 羽化 成 虫 由 此 进入 上 室 , 然 
后 予以 收集 。 
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11 昆虫 学 证 据 的 实际 应 用 


11 Bi dmm mL 


ih A DR d 


在 绪论 中 介绍 法 医 昆 虫 学 历史 时 , 即 已 提 到 国内 外 应 用 昆虫 学 证 据 于 实际 办 案 的 最 早 
成 功 事例 ,此 处 不 再 重复 。 下 面 分 死亡 时 间 估 计 、 死 亡 原因 分 析 、 死 亡 场 所 与 抛 尸 场 所 推断 
以 及 其 他 等 4 方面 ,将 一 批 较 突出 的 成 功 案例 介绍 如 下 。4 方 面 的 划分 纯粹 是 为 了 便于 阅 
读 ,实际 上 有 的 案例 牵涉 到 多 方面 的 问题 。 


1.1. 死记 时 间 信 计 


死亡 时 间 一 般 通 过 死 后 间隔 时 间 (PMI) 来 确定 ,正确 估计 死 后 间隔 时 间 是 刑事 案件 个 
破 工作 的 关键 。 通 常 总 是 蝇 类 最 先 到 达 尸 体 ,因而 蝇 类 的 应 用 最 为 常见 , 既 可 根据 其 卵 或 幼 
虫 的 发 育 历 期 来 推断 死亡 时 间 ,也 可 根据 其 是 来 推断 。 不 仅 应 用 蝇 类 , 亦 应 用 甲虫 或 其 他 昆 
虫 ;不 仅 根据 1 种 昆虫 , 亦 可 根据 几 种 昆虫 或 尸体 上 的 昆虫 区 系 演 替 来 推断 死亡 时 间 。 


案例 1 

8 月 间 一 天 上 午 9 时 前 后 ,在 美国 华盛顿 州 Spokane 附近 一 批 废弃 汽车 之 间 , 发 现 一 半 
裸 年 轻 女 尸 , 脸 略 朝 下 ,胸部 、 颈 部 有 多 处 刺 惟 伤痕 ,在 伤口 之 中 及 其 周围 可 兄 丽 晶 成 虫 。 下 
午 晚 些 时 候 尸 体 解剖 时 ,从 伤口 采 得 蝇 卵 。 随 后 训 查 显示 这 些 卵 的 胚胎 尚未 发 育 ,说明 产 下 
AN KE 8 ho 

死者 在 事 发 2 天 前 的 傍晚 曾 被 人 见 到 过 。 昆 虫 学 方面 的 证 据说 明 少 妇 就 是 在 尸体 发 现 
的 前 一 夜 被 谋杀 的 。 假 使 死 得 更 早 一 些 ,由 于 尸体 发 现 之 前 2 天 内 的 气候 条 件 均 适宜 于 丽 
蝇 成 虫 活动 和 产 卵 ,从 伤口 应 可 找到 蝇 蛆 而 非 蝇 卵 。 后 来 证 实 ,该 少妇 确实 是 在 发 现 尸体 之 
前 的 那个 夜间 被 杀害 的 (Lord 1990)。 
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案例 2 

在 美国 新 英格兰 一 工业 联合 企业 后 面 的 停车 场 上 ,发 现 一 衣着 齐全 的 年 轻 女尸 。 右 太 
BAK A — 9 mm 弹 穴 , 头 下 有 一 浴血 。 尸 体 是 在 早晨 约 6 时 ,雇员 们 前 来 报到 工作 时 发 现 的 。 
最 初 ,无 论 尸 体 之 上 或 其 周围 均 未 发 现 昆 虫 。 在 检验 进行 之 中 ,尸体 为 早晨 的 阳光 所 名 暖 ， 
少量 丝光 绿 蝇 Lucilia sericate(Meigen) 飞 至 伤口 取 食 。 当 尸体 自 现场 移 开 时 ,伤口 中 及 其 周 
围 产 有 一 些 蝇 卵 。 鉴 于 前 一 天 的 天 气 条 件 适合 该 蝇 活 动 ,并 根据 该 蝇 高 度 趋向 血腥 ,其 成 虫 
夜间 不 活动 等 情况 ,昆虫 学 者 下 结论 说 ,枪杀 就 发 生 在 发 现 尸体 之 前 数 小 时 的 黑夜 中 。 后 来 
证 实 ,在 事 发 前 的 午夜 省 有 人 见 过 该 少妇 (Lord 1990)。 


案例 3 
早春 ,在 美国 西南 部 一 灌木 林 中 ,发 现 一 衣着 完整 的 白人 男 青年 尸体 ,胸部 和 背部 有 多 
处 小 口径 弹痕 ,少量 血 从 其 左 鼻 和 孔 渗 出 ,部 分 地 盖 住 了 左 眼 。 从 左 眼 表面 取得 一 颗粒 状 物 ， 
仔细 检查 是 蝇 类 的 一 小 堆 卵 ,其 中 有 若干 粒 业 已 孵化 。 饲 养 结 果 , 鉴 定 为 次 生 锥 蝇 Cochlio- 
myia macellaria (V. ) 。 根 据 气 候 条 件 和 有 关 此 蝇 的 发 育 生 物 学 知识 ,判定 这 些 卵 是 在 尸体 发 
现 之 前 24~ 36h 产 下 的 。 后 来 证 实 , 他 是 在 其 尸体 被 发 现 之 前 约 36 h 被 其 同伴 杀害 的 (Lord © 
1990) 。 | 


案例 4 | | 
一 渡船 驾驶 员 因 被 刺杀 的 邮政 局 长 尸体 于 9 月 某 日 傍晚 在 其 渡船 上 被 发 现 ,涉嫌 谋杀 
而 被 拘留 。 驾 驶 员 是 傍晚 6 时 来 上 班 的 ,尸体 是 几 小 时 之 后 发 现 的 。 尸 体 解 冲 于 翌日 下 午 
4 时 进行 。 当 时 存在 有 一 些 淡 黄色 蝇 卵 卵 块 和 许多 刚 贱 化 .1 ~ 2 mm 长 的 幼虫 , 均 记 录 在 解 
剖 报 告 中 。 但 在 审判 过 程 中 ,对 此 未 加 注意 。 根 据 虚 构 的 证 据 , 渡 船 驾 驶 员 被 判 终生 监禁 ， 
虽然 他 发 拆 他 是 清白 无 罪 的 。 

8 年 后 ,此 案 重新 开庭 。 在 新 的 审判 中 ,Mihalyi 博士 指出 ,在 匈牙利 9 月 间 下 午 6 时 ,无 
局 食 性 蝇 类 活动 。 他 回忆 若干 试验 后 指出 ,在 26T 下 ,又 叶 绿 蝇 Lucilia caesar (L. ) 淡 黄色 卵 
于 产 下 13 h 后 孵化 ,丝光 绿 蝇 Lucilia sericata( Meigen)10 ~ 11 h REE, MRT BRR BB Proto- 
phormia terraenovae ( Robineau-Desvoidy) 产 后 14 ~ 16 h 孵化 。 这 些 数 据 用 于 本 案 , 导 致 这 样 的 
结论 : 卵 奉 产 在 解放 这 一 天 是 不 可 能 孵化 的 ， 它 们 一 定 产 在 解剖 前 一 天 下 午 6 时 以 前 。 
Mihalyi 博士 关于 卵 历 期 方面 的 数据 经 核实 无 误 , 以 此 为 基础 ,加 上 其 他 证 据 ,渡船 驾驶 员 被 
宣告 无 罪 释 放 (Nuorteva 1977), | | m 
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1971 年 8 月 21 日 下 午 4 时 ,2 个 曾 免费 搭车 的 女孩 的 尸体 ,在 芬兰 南部 Hyvinkaa 镇 附近 
沙 坑 中 被 发 现 。 尸 体 部 分 地 盖 有 聚 乙烯 薄膜 ,在 一 女孩 的 头发 上 采 到 一 堆 蝇 卵 ,一 眼中 有 1 
蝇 蛆 ,长 4.5~5.0 mm。4 d 后 ,冷藏 尸体 检查 结果 , 同一 女孩 双眼 有 4 头 5~6 mm 长 的 蝇 
3H ,25 — £CEODUIBUR. 5352.5 - 3.5 mm KY. 

对 所 有 和 采 得 的 卵 和 幼虫 进行 了 饲养 , 卵 发 育 到 4.5~ 5.0 mm 长 的 幼虫 ( 即 8 月 21 H XX 
察 到 的 蝇 蛆 长 度 ) 需 要 1.5 qd 时间。 进一步 饲养 仅 部 分 成 功 ,只 得 到 1 AARI Calliphora 
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vicina Robineau-Desvoidy 成 虫 。 同 种 标本 于 1973 年 8 月 28 日 ,在 发 现 女 性 的 地 方 用 放 在 玻 
璃 容器 中 的 肝 培 养 基 亦 曾 诱 得 。 

根据 实验 ,幼虫 达到 4.5~ 5.0 mm 长 需要 1.5 d, 因 此 下 结论 说 , 自 8 月 19 日 开始 ,尸体 
即 在 发 现 的 现场 了 。 犯 罪 嫌疑 人 8 H 19 日 及 随后 几 天 有 借口 不 在 犯罪 现场 。 审 理 中 ,警方 
有 根据 地 指出 ,女孩 尸体 可 能 8 月 14 日 就 在 该 现场 了 。 考 虑 到 8 H 14 至 19 日 的 温度 每 天 
都 超过 16 ,假若 早 存 在 ,尸体 上 应 该 有 许多 大 蝇 蛆 。 既 然 没 有 许多 大 蝇 蛆 ,一 种 可 能 是 8. 
月 14 日 女孩 尸体 不 在 该 现场 , 另 一 种 可 能 是 尸体 完全 被 育 乙 烯 薄膜 盖 没 。 从 警方 在 现场 当 
时 拍摄 的 照片 看 ,开始 薄膜 完全 和 覆盖 尸体 是 可 能 的 ,后 来 部 分 地 被 风 移 动 了 。 随 后 一 个 何 题 
是 , 蝇 类 是 否 通过 薄膜 上 可 能 存在 的 孔洞 产 卵 。 立 即 仔细 检查 结果 ,薄膜 上 不 存在 孔洞 。 根 
据 警 方 调查 结果 ,加 上 昆虫 学 方面 的 材料 ,导致 了 对 犯罪 嫌疑 人 的 定罪 (Nuorteva 1977). 


案例 6 | 

1935 年 9 月 20 日 下 午 , 警 方 得 到 报告 说 ,在 英国 爱丁堡 附近 发 现 了 经 肢解 的 人 性。 后 
来 查 明 是 2 具 尸 体 ,分 别 是 Ruxton 夫人 和 她 孩子 的 护士 , Mary Rogerson。 根 据 尸 体 上 发 现 红 
头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 的 3 龄 幼虫 ,A.G.Mearns 博士 估计 和 死亡 已 12 ~ 
14d。 此 估计 与 其 他 方面 证 据 相 一 致 ,证 实 了 有 关 证 据 , 哩 然 罪 犯 嫌疑 人 Ruxton 医生 并 没有 
坦白 ,仍然 对 他 定 了 罪 (Glaister et al. 1937)。 


案例 7 | 
原告 方 病理 学 者 Keith Simpson 教授 根据 6 H [81/7 ERB ZEA Calliphora vicina 
Robineau- Desvoidy( = erythrocephala )3 龄 幼虫 ,明确 指出 其 日 龄 为 :至 少 9 或 10d, 但 大 概 不 超 
过 12 d”。 辩 护 人 请 来 了 昆虫 学 者 试图 予以 反驳 ,最 后 也 不 能 不 同意 上 述 结论 。 至 于 有 3 位 
证 人 宣称 他 们 在 推断 的 死亡 日 期 以 后 ,还 见 过 活着 的 死者 ,更 是 不 攻 自 破 。 

Simpson(1980) 关 于 上 述 案件 的 简要 描述 说 明 , 当 提交 昆虫 学 证 据 时 , 亦 可 能 会 遇 到 反 
驶 。 此 时 , 丽 蝇 生 物 学 方面 的 详尽 知识 十 分 有 用 ,至 关 重 要 。 此 外 ,还 应 附带 指出 的 是 ,警察 
根据 肢体 断 碎 状况 所 作 的 估计 ,与 Simpson 的 判断 严重 不 符 ,相差 竟 达 6 ~ 8 周 ( Simpson 
1980) 。 


案例 8 | 

1970 4E 7 H 13,14 H ,警察 部 门 送 来 了 9 份 采 自 芬兰 中 部 Ylojárvi 森林 的 土壤 样本 ,在 
那儿 于 7 月 9 日 发 现 一 17 岁 女孩 的 腐烂 尸体 ,部 分 盖 有 苦 均 和 腐烂 的 树枝 。 大 多 土 样 中 只 
有 非 指示 性 昆虫 ,但 头 部 之 下 的 土 样 中 包含 有 187 头 丽 蝇 幼虫 ,处 于 不 同 虫 龄 ,加 上 8 3528 
金龟 Geotrupes stercorosus (Scriba) , AJ P Hister unicolor L. Fl H . striola Sahlberg, 以 及 Philonthus 
属 隐 翅 甲 。 土 壤 并 沾 有 脑 腐败 后 流出 的 汗液。 尸体 骨盆 之 下 的 另 一 土 样 中 包含 有 91 头 小 
蝇 蛆 ,加 上 3 AIEE, C. stercorosus 和 18 头 Atheta BBS, URS 1731, H 
中 7 头 是 空 壳 。 围 晴 和 若干 幼虫 被 置 于 饶 中 饲养 。 

7 月 16~20 日 2 头 肖 腐 蝇 Muscina assimilis (Fallkn) 和 若干 其 他 蝇 科 昆虫 羽化 ,但 无 丽 - 
蝇 。 从 头 下 土 中 得 到 的 丽 蝇 幼 虫 , 养 在 生 肝 上 ,在 室外 温度 下 ,34 头 新 陆 原 伏 蝇 Protophormia 
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terraenovae( Robineau-Desvoidy) 目 7 月 27 日 至 8 月 4 日 羽化 ,3 3E Et SR OR Lucilia illustris 
(Meigen) 8 7 H 30 H € 8 H 3 HoPME,7 3 Iscr S8 Calliphora vomiteria(L.)8 H 1 H 234 
羽化 。 

由 于 没有 得 到 丽 蝇 围 晴 , 只 找到 成 长 幼虫 ,昆虫 学 证 据 指出 尸体 在 发 现 的 地 方 时 间 不 超 
过 1 周 。 相 反 ,根据 肖 腐 蝇 Muscina assimilis (Fallén) 肾 的 存在 ,指出 死亡 要 早 些 。 但 该 种 属 
于 当地 正 稼 区 系 的 可 能 性 也 是 存在 的 。 虽 然 昆 虫 学 观察 指出 尸体 骏 露 可 供 两 蝇 产 卵 不 超过 
1 周 ,但 脑子 高 度 腐烂 说 明和 死亡 超过 1 周 。 因 此 引发 了 这 样 的 问题 :杀害 是 否 发 生 在 别 的 很 
少 蝇 类 活动 的 环境 中 ,尸体 是 以 后 才 转 移 到 这 里 来 的 ?后 来 得 到 报告 ,尸体 被 盖 上 相当 厚 的 
一 层 癌 薛 , 仪 涉 、1 手 、1 乳房 未 盖 上 。 起 初 大 概 盖 得 相当 彻底 ,后 来 被 狐狸 . 狗 或 其 他 食 腐肉 
的 肴 椎 动物 措 开 了 。 部 分 骏 露 可 供 丽 蝇 产 卵 大 约 在 尸体 发 现 前 1 周 。 

后 来 ,死者 兄弟 供认 ,1970 年 6 月 4 日 他 用 Karate( 一 种 日 本 式 自卫 武器 ) 打 击 其 颈 部 一 
侧 , 意 外 地 使 其 姐姐 死亡 。 并 进一步 承认 ,为 掩盖 事实 ,他 将 尸体 运 至 森林 中 ,将 尸体 的 衣 
服 、 位 置 模拟 成 情 杀 ,然后 盖 上 普 区 和 烂 树枝 。 

此 案 显示 ,尸体 履 盖 可 防止 蝇 类 产 卵 。 仔 细 检 查 尸 体 上 覆盖 物 的 类 型 .覆盖 程度 有 无 
破 孔 十 分 重要 。 同 时 ,也 可 看 出 腐 蝇 属 Muscina 昆虫 不 直接 接触 尸体 仍 可 产 卵 的 特殊 本 领 
(Nuorteva 1977). 


案例 9 

1964 年 9 月 6 日 ,在 芬兰 赫尔辛基 某 妇 女 窗 所 地 板 上 发 现 了 其 尸体 。 通 过 旁边 的 窗口 ， 
太阳 照 在 尸体 上 。 死 亡 明显 发 生 在 1964 年 8 H 6 日 ,因为 报纸 自 这 天 起 一 直 堆 积 着 。 经 过 
约 工 个 月 ,尸体 已 相当 地 腐烂 了 。 解 痢 时 发 现 心 脏 病 发 作 是 死亡 原因 。 许 许多 多 蛆虫 疏 在 
皮肤 上 . 脸 上 和 孔 口 中 。 地 板 上 亦 有 许多 幼虫 。 

9 月 8 日 解剖 时 ,从 尸体 表面 收集 了 幼虫 , 移 人 低 室温 下 的 饲养 盒 中 。 大 批 幼虫 此 时 已 
成 长 ,爬行 很 快 ,9 月 18 日 全 部 成 长 。 第 1 批 成 蝇 于 9 月 26-27 日 羽化 ,确认 是 红头 丽 蝇 
Calliphora vicina Robineau-Desvoidy(3 WÈ 1 雄 ) 和 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata ( Meigen) (1 WE 13), 
也 即 它们 是 在 妇女 死 后 52 d 羽化 的 。 后 来 ,在 9 月 29H 8 10 H 6 H, C. vicina3 
WE 3 雄 以 及 丝光 绿 蝇 L. sericatal2 ME 3 1345; 10 H 1 日 至 11 月 7 日 ,饲养 盒 置 于 室外 ， 
温度 低 于 0% 。 当 盒子 再 处 于 室温 下 ,在 196$ 年 1 月 2 日 至 2 月 11 日 又 有 丝光 绿 蝇 工 . 
sericata4 ME 3 IEP, 

与 饲养 中 第 1 批 成 蝇 羽 化 同时 ,在 解 前 室内 亦 有 羽化 (丝光 绿 电工 .sericate 9 H 24H 1 
雄 ,10 H 6 H 1 HE; ZL3L C. vicina 9 H 28 H 14,9 H 30 R 14,10 H 6 A 14,10 H 8 
日 2 上 肉 1 雄 )。 当 解剖 室内 冰箱 10 H 9 H ARRAY, LAI C. vicina 8 ME 6 HEEL, 18H 
T, AE RREA RR ILA t n a 88 mA F RETK. 

Jt c PRP 2 ERR L. sericata 和 红头 丽 蝇 C . vicina 成 长 幼虫 指出 了 下 列 各 点 : 

(了 ) 此 妇女 死亡 超过 7 ~8 d, 因 为 这 些 蝇 类 在 尸体 上 产 卵 大 约 是 在 死 后 第 2 天 , 发 育 至 
成 长 幼虫 在 一 般 温度 下 需 5-6 d, 在 暖和 的 气候 下 可 短 些 (Green 1951, Kamal 1958, 
Campbell et al. 1960, Magy et al. 1962, Rohe et al. 1963, Rohe et al. 1964) 。 

(2) 此 尸体 是 在 芬兰 南部 ,因为 丝光 绿 蝇 L . sericata 的 分 布 在 该 国 主要 限于 南部 (Nuorte- 
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va 1958,1959,1961b;Nuorteva et al. 1964). 

(3) LP IX fic rp RN Sg E, RAER, 22 ER L. sericata 只 发 生 在 城市 
(Nuorteva | 1959a,1961b,1963; Nuorteva et al. 1964) AI/)\ 505 EF (Nuorteva 1966c). 

(4) 尸 体 曾 暴露 在 太阳 光 下 ,因为 丝光 绿 蝇 L. sericata 通常 不 在 低 于 30 人 的 基质 上 产 卵 
(Cragg 1956). 

所 有 这 些 绪论 与 已 知事 实 均 相 符合 。 己 体位 于 阳光 下 xe ce BB i RIE 
出 ,后 为 检查 警官 进一步 证 实 。 死 亡 超过 7~ 8 d 的 结论 是 对 的 ,但 无 价值 , 因 发 现时 死亡 已 
30 d. 很 明显 ,窗口 关闭 延迟 了 气味 对 丽 蝇 的 吸引 。 假 使 当时 警官 曾 在 该 离 所 内 寻找 围 晴 
或 成 蝇 ,可 得 到 比较 精确 的 绪论。 因为 蝇 类 在 一 般 条 件 下 完成 发 育 约 需 3 周 ,该 离 所 内 当时 
大 概 存 在 有 成 晶 和 围 肾 , 知 能 发 现 新 羽化 成 蝇 可 使 误差 降 至 1 周 左右 (Nuorteva et al. 
1967) 。 


3& 48] 10 

1965 年 8 月 25 日 ,在 分 兰 南部 Vasikkasaari 岛 上 发 现 一 男子 25kg 重 严重 烧毁 的 遗体 。 
遗体 软 的 部 分 肿 起 ,但 无 明显 腐败 的 样子 。 解 痢 显 示 和 死亡 由 心脏 病 引起 ,并 导致 火苗 蔓延 到 
POH. WAAR 1965 Æ 8 A 16 日 被 人 最 后 见 到 ,死亡 明显 地 发 生 在 此 后 不 久 ,也 即 户 
体 烧 焦 大 约 已 8~ 9 d。 发 现时 , 耳 、 眼 和 口中 兄 到 许多 蝇 蛆 ,幼虫 长 6~ 16 mm. 

将 幼虫 饲养 于 较 低 室温 下 ,第 1 批 (3 EE 7 HE) ZT SK HR Calliphora vicina Robineau-Des- 
voidy F 9 H 14 日 , 即 该 男子 不 见 后 约 29 d 羽化 。 在 9 月 27 日 至 10 月 2 日 间 117 头 该 虫 (64 
HE 53 雄 ) 也 变 成 成 虫 。 此 外 ,3 3k EE IWR Fannia canicularis L. 在 9 月 27 日 至 10 月 2 日 间 羽 
化 。 

尸体 上 采 得 红头 丽 蝇 C. vicina 幼虫 于 9 月 14 日 羽化 ,说 明 死 于 8 月 24 日 以 前 , 因 在 芬 
兰 南 部 条 件 下 该 蝇 产 卵 、 发 育 至 成 虫 至 少 需 21 d。 

从 取得 成 长 幼虫 来 推算 ,死亡 发 生 于 8 H 18 日 以 前 , 因 产 卵 并 发 育 至 成 长 幼虫 约 需 7-~ 
8 d(Green 1951,Kamal 1958), 

由 于 喜欢 太阳 的 绿 蝇 属 Lucilia 没有 在 尸体 上 产 卵 ,说 明 尸 体 是 在 隐蔽 处 ,因为 在 芬兰 
南部 8 月 中 旬 它 们 是 十 分 活跃 的 (Nuorteva | 1959a,b,c;1961b;1964) 。 

所 有 上 述 昆 虫 学 绪论 与 已 知事 实 都 相 一 致 。 此 案 中 确定 死亡 时 间 比 较 精 确 , 这 是 由 于 
死亡 至 发 现 遗 体 之 间 的 时 间 没 有 超过 红头 丽 蝇 C . vicina 一 代 的 发 育 历 期 (Nuorteva et al. 
1967) 。 


案例 11 

1965 年 9 月 1 日 ,在 分 兰 赫尔辛基 市 中 心 一 公寓 的 床上 发 现 一 妇女 的 尸体 。 死 亡 显然 
是 在 8 月 10 日 ,因为 从 这 一 天 开始 报纸 没有 动 过 。 这 是 一 起 服用 过 量 镇 定 剂 的 自杀 案 。 户 
体 中 等 程度 腐败 , 带 绿色 ,皮肤 松弛 ,内脏 腐败 。 丽 蝇 幼虫 自 尸体 各 种 孔 口 朴 出 。 尸 体 经 冷 
Zk 1 4 后 进行 了 解剖 ,此 时 收集 了 蝇 蛆 。 饲 养 开 始 时 , 除 2 条 小 幼虫 外 ,其 余 幼 虫 情 况 不 佳 。 
室温 下 饲养 结果 ,于 9 月 27 日 得 到 2 AAW Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 个 体 较 
小 的 成 虫 。 
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9 月 1 日 尸体 上 得 到 红头 丽 蝇 C.vicina 成 长 幼虫 指出 了 下 列 事实 ， 

(1) 此 妇女 死亡 在 7~8 d 以 上 ,因为 产 卵 大 约 在 死亡 第 2 天 , 卵 发 育 至 成 长 ,有 候 离 幼虫 
E 5-6d(Gremn 1951,Kamal 1958). 

(2) 此 尸体 在 遮 阴 处 ,因为 嘉 阴 的 红头 丽 蝇 C. vicina Æ E My Y B8, ARR Lucilia 没 
有 产 卵 (Nuorteva 1963), BARE THE ARIA ERM (Nuorteva 1958; 1959a, b,c; 1961b; 1964). 

结论 与 已 知事 实 相 符 。 死 亡 超 过 7~8 d 虽 是 对 的 ,但 无 价值 , 因 发 现时 已 死亡 20 do 
假使 活 的 成 长 幼虫 饲养 成 功 ,或 警方 在 妇 人 公寓 中 曾 采 集 围 晴 和 成 蝇 , 显然 可 以 得 到 较 精确 
的 结果 (Nuorteva et al. 1967). 


案例 12 

死者 系 36 岁 日 人 妇女 , 失 踊 后 4d, Su SAU RAT RR BRIN Keehi Lagoon 区 。 

尸体 检验 显示 处 于 腐败 阶段 的 早期 。 昆 虫 活动 集中 于 尸体 头 部 和 裸露 的 生殖 只 和 肛门 
附近 。 尸 体 上 找到 了 2 科 4 种 双 翅 日 幼虫 ,其 中 丽 蝇 科 3 种 , 即 大 头 金 蝇 Chrysomya mega- 
cephala ( Fabricius) , Sz W& C . rufifacies (Macquart) 和 铜绿 晶 Lucilia cuprina ( Wiedemann) o 此 3 种 
在 瓦 衣 (Oahu) 岛 人 尸 上 过 去 都 有 过 报道 。 大 头 金 蝇 在 尸体 上 时 间 最 长 ,在 头 部 发 现 的 是 3 
龄 幼虫 (11 ~ 12 mm 长 ), 生 殖 器 和 肛门 附近 是 2 龄 幼虫 (4 ~ 6 mm 长 )。 其 他 2 种 丽 蝇 在 头 部 
和 体 表 , 都 是 2 龄 幼虫 。 在 死者 口腔 中 找到 了 一 种 麻 蝇 的 3 龄 幼虫 (15 mm 长 ) ,但 难以 从 幼 
虫 明确 鉴定 种 类 。 大 概 由 于 采集 前 尸体 的 冷藏 , 饲养 未 获 成 功 。 该 幼虫 很 像 棕 尾 别 麻 蝇 
Boettcherisca peregrina ( Robineau-Desvoidy ) ,此 种 常 与 瓦 胡 岛 上 腐败 人 尸 有 联系 。 

上 上 述 昆 虫 组 合 与 瓦 胡 岛 旱 生 植物 生境 尸体 腐败 研究 记录 的 计算 机 比较 结果 ,得 出 PMI 
为 92 ~ 96 h, 即 接近 4 d 的 结论 。 这 一 推断 与 死者 生前 最 后 被 人 见 到 的 日 期 完全 符合 。 

计算 机 的 应 用 可 以 提高 估计 的 精确 性 ,并 节约 分 析 的 时 间 (Goff et al. 1988)。 


案例 13 

5 月 初 ,美国 华盛顿 州 Toledo 附近 邻近 农村 公路 的 针 叶 林 中 发 现 一 腐败 的 女尸 。 蝇 蛆 
活动 令 人 注 上 且 , 左 足 上 至 大 腿 已 可 见 到 骨头 , 头 、 颈 、 胸 高 度 腐败 ,腹部 有 大 批 蛆 虫 。 目 尸体 
采集 的 蛆虫 鉴定 为 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 成 长 幼虫 ,在 最 适 条 件 下 ,该 
虫 发 育 至 此 约 需 8 ~ 10 d, 在 凉爽 ,变温 下 可 能 延长 1 倍 。 红 头 丽 蝇 成 虫 飞翔 活动 的 温度 闭 
限 低 于 大 多 数 其 他 丽 蝇 ,但 仍 需 数 小 时 温度 高 于 10 ~ 15. 6 CHIRK. PR EB x EH 
虫 , 且 龄 别 明显 一 致 ,显示 死亡 之 后 不 久 同时 为 许多 上 肉 蝇 所 产 卵 。 尸 体 发 现 前 1 个 月 之 内 的 
4 月 1.2 日 ,4 月 6~15 日 和 4 月 30 日 ~5 月 2 日 符合 上 述 条 件 。 其 中 ,5 月 初 显然 嫌 太 近 ， 
蛆虫 难以 发 育 到 此 程度 ;4 月 初 温度 勉强 达到 丽 蝇 成 虫 活动 的 界限 ,但 似乎 难以 有 大 批 肉 蝇 
产 卵 ;4 月 中 名 的 天 气 最 理想 ,特别 是 4 月 9 日 ,当天 气温 达 26.67 和 4 。 随 后 的 调查 证 实 了 昆 
虫 学 者 的 分 析 (Lord 1990). 


案例 14 
6 月 4 日 ,在 美国 西北 部 乡村 公路 边 发 现 1 具 穿 有 部 分 衣着 的 年 轻 女 亡 ,检查 判明 为 
K ` 颈 多 处 被 利器 砍 伤 致死 。 死 者 兄弟 报告 其 失踪 约 已 4 d。 生 前 最 后 一 次 被 人 们 见 到 是 5 
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月 31 日 上 午 , 在 一 陆军 中 士 的 公司 里 ,和 中 士 在 一 起 。 根 据 体 秽 外 表 和 不 同 妖 官 的 变化 程 
度 , 提 出 了 死 后 间隔 时 间 的 几 种 估计 ,但 都 缺乏 确切 的 依据 。 从 伤口 及 其 周围 收集 了 许多 晶 
蛆 和 成 虫 ,一 些 供 饲 养 ,一 些 作 保存 。 尸 体 解 剖 中 以 同样 方法 进一步 收集 蝇 类 标本 。 对 现场 
及 尸体 拍摄 了 大 量 照 片 ,包括 最 初 发 现时 蝇 蛆 和 成 虫 的 放大 照片 。 最 高 .最 低温 度 ,雨量 , 云 
量 , 风 向 ,风速 以 及 相对 湿度 等 则 从 近 距 离 内 的 气象 站 获得 。 根 据 这 一 切 ,昆虫 学 者 判定 第 
| 头 蝇 类 于 5 月 31 日 到 达 尸 体 , 死 后 间隔 时 间 为 4 d。 审 讯 结果 ,中 士 承 认 是 他 于 5 月 31H 
中 午 用 小 竹 头 杀害 了 她 (Lord 1990)。 


案例 15 

11 月 ,在 美国 华盛顿 特区 郊外 一 林 区 离 公路 约 15 mm 处 ,路 过 的 摩托 车 驾驶 者 发 现 1 其 
穿 有 部 分 衣着 的 黑人 女 青年 的 尸体 。 死 者 胸部 和 有 颈 部 多 处 被 刺 伤 。 在 尸体 检验 时 , 替 干 大 
型 蝇 蛆 候 离 尸体 ,以 后 义 有 若干 蜂 蛆 自 颈 部 伤口 和 衣服 中 的 出 。 

后 来 查 明 ,死者 21 岁 ,与 其 婴儿 及 双亲 居住 于 郊区 公 帘 里 。 于 发 现 尸 体 前 18 K, HS 
母 报 告 了 她 的 失踪 。 最 后 一 次 见 到 活着 的 她 是 10 月 26 日 清晨 ,在 主要 嫌疑 对 象 的 公寓 里 ， 
该 男子 有 性 罪过 和 暴行 史 , 刚 出 狱 不 久 。 | 

尸体 发 现 前 18 天 的 清晨 ,有 人 听 到 公寓 附近 有 妇女 尖 叫 声 ,并 见 到 1 对 男女 和 争斗。 在 
嫌疑 对 象 公寓 内 的 床上 找到 了 死者 的 毛 、 发 ,死者 的 1 只 鞋子 在 相距 不 远 的 、 僻 静 的 小 树林 
地 里 被 发 现 。 从 嫌疑 对 象 的 汽车 里 取得 的 血样 和 头发 同样 属于 死者 。 汽 车 地 毯 上 死者 衣 服 
脱落 纤维 的 化 验 结果 , 亦 说 明 她 曾 搭乘 该 车 或 被 运送 过 。 

法 医 和 案件 调查 者 ,根据 尸体 外 表 和 不 同 器 官 的 变化 程度 ,提出 了 2~ 8 d, 相 互 冲突 的 
死 后 间隔 时 间 估 计 。 

尸体 上 发 现 的 最 大 蝇 蛆 是 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 3 龄 和 老 熟 幼虫 ， 
1 头 已 化 旺 。 由 于 当时 日 平均 气温 低 , 死 后 间隔 时 间 佑 计 为 15 d. 

最 后 查 明 ,就 是 这 名 嫌疑 对 象 于 女尸 发 现 前 18 d 的 清晨 杀害 了 她 ， 并 用 一 些 杂 物 掩盖 
藏 于 附近 小 树林 地 里 。3 d 后 ,也 是 清晨 转移 至 后 来 被 发 现 的 地 点 。 用 来 隐藏 尸体 的 杂 物 妨 
碍 了 死 后 若干 天 蝇 类 的 产 卵 ,影响 了 和 死 后 间隔 时 间 估 计 。 但 15 d 的 提出 ,仍然 是 有 根据 的 ， 
从 昆虫 学 来 说 是 正确 的 ,无 非 需要 考虑 某 些 特殊 情况 而 已 (Lord 1990)。 


案例 16 

12 月 第 2 周 ,在 美国 印第安 纳 州 南部 某 桥 下 , 发 现 1 具 半 裸 的 白人 男子 尸体 。 尸体 腐败 
不 严重 , 脸 左 侧 为 咕 齿 类 所 食 ,口腔 等 处 找到 了 一 些 反 吐 丽 蝇 Calliphora vomitoria (L. ) 幼 虫 。 
从 外 表 看 ,尸体 暴露 时 间 不 长 ,但 从 反 吐 丽 蝇 幼 虫 生长 发 育 分 析 及 与 气候 数据 比较 结果 来 
看 , 蝇 蛆 达 到 发 现时 的 大 小 和 虫 龄 至 少 要 48 d。 最 后 查 明 ,死者 跑 离 精 神 病院 是 在 尸体 发 现 
前 54 天 ,他 死 于 10 月 间 夜 晚 的 低温 ( -4.4% )(Lord 1990)。 


案例 17 
初夏 ,在 美国 东北 部 某 乡 村 道路 终点 发 现 一 白人 青年 妇女 尸体 , 头 部 左 侧 为 猎枪 所 击 
中 。 在 现场 调查 中 ,调查 人 员 收 集 了 侵扰 伤口 的 丽 蝇 成 虫 和 蛆虫 标本 , 后 被 鉴定 为 伏 蝇 
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Phormia regina ( Meigen) 成 虫 和 成 长 幼 虫 。 根 据 气 候 条 件 、 生 境 特 点 及 现场 照片 ,昆虫 学 者 信 
计 死 后 间隔 时 间 为 5 d, 死 后 不 久 即 置 于 此 处 。 

死者 男友 被 列 为 主要 嫌疑 对 象 , 正 要 逮捕 时 ,发 现 他 上 自 弱 身亡 于 汽车 游客 旅馆 。 自 杀 记 
录 上 表明 是 他 杀害 了 女友 ,时 间 就 在 尸体 发 现 前 5 天 ,地 点 就 在 尸体 被 发 现 的 道路 尽头 
(Lord 1990), 


案例 18 

8 月 26 日 ,一 37 岁 黑人 田子 尸体 在 美国 夏威夷 州 瓦 胡 岛 离 海 约 1.6 km 的 沼泽 里 被 发 
现 ,所 处 位 置 略 高 出 海平 面 。 和 死者 穿 蓝 工装 裤 和 T 恤 衫 , 右 额 骨 有 一 枪击 伤口 。 

尸体 已 相当 腐败 。 头 部 除 两 侧 外 大 部 分 已 无 肌肤 ,两 耳 则 相对 完整 。 颈 部 大 部 分 已 无 
肌肤 , 痛 椎 骨 清 晰 可 见 。 腹 股 沟 大 部 腐烂 ,有 许多 蛆虫 。 尸 体 解 剖 中 未 见 幼 虫 穿 透 采 腔 。 己 
体 上 共有 2 种 丽 蝇 幼虫 :胸部 .腹股沟 和 和 脚 上 的 大 头 金 蝇 Chrysomya megacephala (Fabricius) 
是 3 龄 幼虫 ,胸部 的 金晶 Chrysomya rufifacies (Macquart) 是 2 龄 和 3 龄 幼虫 。2 种 均 未 进入 预 
hi Dr Ex o 

根据 气象 资料 分 析 , 死 后 间隔 时 间 至 少 约 为 117 h。 这 与 后 来 调查 揭示 ,死者 最 后 被 人 
见 到 是 在 8 月 21 日 18 时 许 是 一 致 的 (Lord 1990)。 


案例 19 

8 月 31 H 10 时 ,在 美国 离 Seatac 机 场 约 1.6 km WKH ARP, RH 164 Sena 
人 女孩 尸体 。 和 死者 脸 朝 下 ,彻底 暴露 在 阳光 下 ,到 辟 部 为 止 ,下 半身 则 被 装 在 一 黑色 塑料 垃 
圾 袋 中 。 在 口 . 鼻 、 阴 道 开 口 处 均 有 蛆虫 ,取样 饲养 后 ,最 后 鉴定 结果 为 亮 绿 蝇 Lucilia illustris 
(Meigen) FHA HR Phormia regina ( Meigen) o FER AFLPY ASA MPO MARL. At 
RRA} ir, ERZA PC SEG a) a aly 2.5 ~ 3 d。 环境 温度 高 (22.77 ~ 33.3310), — 
HREF, PRS ERED PR RAE IAE ER, BS RU VE EE UESE RE 
ARF 8 H 28 日 夜 (Eord 1990), 


案例 20 

7 月 4 日 ,在 美国 华盛顿 州 针 叶 林 内 发 现 一 白人 男子 尸体 。 死 者 只 穿 了 恤衫 、 工 装 裤 和 
RAK , 头 部 分 地 在 林 中 空 卫 地 边缘 一 小 灌木 之 下 。 在 躯干 上 半 部 、 颈 及 头 部 有 许多 蝇 蛆 , 数 
量 最 多 的 是 伏 蝇 Phormia regina (Meigen)3 龄 幼虫 。 此 种 在 夏季 腐肉 上 是 主要 的 昆虫 ,特别 
TE38 DH AE XE UB LL HUE d 8357 PIS ESTE 15 min 内 即 可 出 现 。 第 2 种 属 小 凌 蝇 科 Spha- 
eroceridae , 大 概 是 Copromyza sp. ,它们 的 出 现 表明 尸体 开始 肿胀 。 第 3 种 是 齿 股 蝇 Hydroiea 
sp. ,其 幼虫 取 食 其 他 蝇 类 幼虫 。 参 考 气 象 资 料 和 生境 特点 ,估计 死 后 间隔 时 间 为 3~ 4 d。 
在 头 内 部 和 颈 部 大 量 蛆虫 的 存在 以 及 高 度 腐败 ,显示 死 前 可 能 头 部 先 受 外 伤 。 随 后 的 调查 
证 实 了 上 述 两 方面 的 估计 (Lord 1990)。 


案例 21 
N.H. Haskell 等 在 提交 第 20 届 国 际 昆虫 学 大 会 的 论文 中 提 到 ,1994 年 8 月 8 日 下 午 在 
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美国 俄 克 拉 何 马 州 一 高 速 公路 劳 的 富 所 里 ,一 堆 家 具 下 发 现 了 正 处 于 肿胀 期 的 男性 尸体 。 
死者 生前 最 后 一 次 被 人 们 见 到 ,是 他 和 其 妻子 8 月 4 日 午夜 离开 一 夜总会 的 时 候 。 当 时 ,他 
们 之 间 发 生 了 一 场 激 烈 的 争吵 。 在 审问 中 ,其 妻子 说 她 最 后 一 次 看 到 他 丈夫 是 在 8 月 6 日 
晚上 ,当时 他 和 她 的 一 个 朋友 一 块 出 去 。 在 现场 及 尸体 解剖 时 收集 到 的 昆虫 证 据 中 ,有 2 种 
丽 蝇 及 其 幼虫 。 最 大 的 幼虫 是 3 龄 次 生 锥 晤 Cochliomyia macellaria (F. ) RAK BR Phormia regi- 
na (Meigen), TEMA 30% 的 天 气 条 件 下 ,尸体 经 过 了 阳光 曝晒 (下 午 及 傍晚 前 不 遮 阴 )， 
估计 蝇 类 最 初 在 尸体 上 产 卵 的 时 间 不 迟 于 8 月 5 日 上 午 的 中 期 。 检 查 官 的 昆虫 学 证 据 表 明 
其 妻子 在 撒谎 ,被告 被 指控 为 邮 手 。 此 时 被 告 要 求 听取 昆虫 学 证 据 , 当 有 力 的 证 据 列 出 后 ， 
死者 妻子 请 求 宽恕 ,并 接受 了 25 年 的 徒刑 (Haskell et al. 1996)。 


案例 22 

1947 年 5 月 21 日 ,比利时 警察 在 一 农庄 火炉 后 发 现 一 小 孩 尸体 。 尸 体 穿 着 亚麻 布衣 
服 , 发 现时 有 许多 红头 丽 晶 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 末 龄 幼虫 ,此 外 ,还 有 产 卵 后 死 
尼 的 雌性 红头 丽 蝇 , 和 新 羽化 的 晴 以 及 若干 重 蝇 师 。 丽 蝇 幼 虫 取 食 了 小 孩 的 脸 , 眼 和 皮肤 不 
见 了 ,它们 并 穿 进 前 赛 , 吃 光 了 脑 , 颈 、 双 辟 上 部 以 及 内 脏 也 严重 被 食 。 

所 有 丽 蝇 幼虫 在 5 月 21-22 日 傍晚 化 了 肾 , 成 蝇 于 6 月 2 日 开始 羽化 。 

J. Leclercq & M. Leclereq(1948 ) 早 先 曾 饲养 过 许多 红头 丽 蝇 ,能 够 精确 指出 在 春天 略 加 
温 的 室内 (温度 不 超过 2000) ,在 多 脂 干 酷 上 良好 的 营养 条 件 下 ， AMN AE 2 i 
头 晴 出 现 历时 19 ~ 20 do 

由 于 本 案 : 中 发 生 在 春季 ;G@ 尸体 放 在 有 时 生火 的 火炉 后 面 ,温度 条 件 类 似 略 加 温 的 
室内 ,1947 年 5 月 又 相对 较 暖 和 ;G) 红头 丽 蝇 全 年 常见 ,存在 于 农村 室内 ,以 成 虫 越冬 ; D 

蝇 会 很 快 察觉 开始 腐败 的 肉 的 气味 ,在 暴露 的 尸体 上 产 卵 。 有 根据 很 快 形成 了 以 下 推测 ， 

即 ; 卵 产 于 5 月 21 日 前 约 20 d, 大 概 在 5 月 1 日 左右 ;尸体 是 于 4 月 最 后 1 周 被 杀害 后 不 久 ， 
放置 在 那里 的 。 犯 罪 嫌疑 人 被 逮捕 ,他 的 招供 完全 证 实 了 上 述 推断 (Teclercq 1969), 


案例 23 

1969 年 6 月 20 - 21 Ei iA], Kathleen McClung 在 Guildford 被 谋杀 。6 月 24 日 Keith Mant 
医生 做 了 死 后 检查 ,2 d 后 ,A.M.Easton 博士 从 医生 处 得 到 2 管 蛆虫 。 第 1 管 采 自 口腔 ,它们 
小 ,已 死 ,鉴定 困难 。 第 2 管 包含 很 多 活 蛆 虫 ,从 死者 头 旁 聚 乙烯 袋 中 获得 。 它 们 是 2 龄 幼 
虫 , 从 形态 来 鉴定 也 存 有 疑问 。 若 干 养 在 生 牛 肉 上 ,在 7 月 4~8 日 得 到 8 只 围 晴 。 所 有 晴 
于 7 月 18~23 日 羽化 ,证 实 是 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy。 从 化 晴 日 期 来 推 
Io , 产 卵 是 在 6 月 21-24 日 。 这 与 已 知事 实 十 分 接近 (Fasion et al. 1970)。 


案例 24 
1973 年 7 月 8 日 ,在 芬兰 赫尔辛基 Oulunkyla 郊 区 某 公园 角落 发 现 一 男人 的 腐烂 尸体 。 
户 体 被 一 些 树枝 掩盖 ,但 胸部 和 ! RFE. HORA RBI, EPR P 
体 。 此 外 ,在 尸体 头 部 之 下 土壤 中 发 现 许 多 围 肾 。2 树枝 .许多 蝇 蛆 和 1 围 肾 还 有 土 样 被 送 
至 Nuorteva 处 供 检查 用 。 其 中 一 树枝 采 自 欧洲 花 要 Sorbus aucuparia L., 其 上 的 于 叶子 长 
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10 ~ 12 emo BRAS WON ZEA RE EA 10 ~ 16 ecm。 凑巧 的 是 ,手头 有 赫尔辛基 1949 年 欧 
洲 花 局 叶子 生长 的 文献 记载 (Nuorteva 1952)。 根 据 资料 ,5 月 20 日 叶子 的 平均 长 度 为 8.4 
cm, 过 后 不 久 充 分 成 长 。 因 此 ,可 以 推断 用 来 掩盖 尸体 的 欧洲 花 榴 树枝 取 自 5 月 底 或 6 月 
初 。 

在 一 欧洲 花 检 叶 片上 有 一 些 蛾 类 幼虫 ,它们 将 小 叶 缀 在 一 起 。 经 赫尔辛基 大 学 动物 博 
物 馆 了 .Kaisila 博士 鉴定 ,这 些 虫 子 是 集 峨 Hyponomenta malinellus L.。 动 物 生 理 系 的 Junnikka- 
la 博士 进一步 提供 信息 说 ,该 幼虫 缀 叶 是 在 S 月 下 旬 或 6 月 初 。 也 即 这 些 材料 亦 支 持 以 叶 
片 生长 为 基础 的 上 述 推测 。 

从 土 样 中 得 到 了 一 些 完 好 无 损 的 白 色 预 肾 。 它 们 被 置 于 室外 Nuorteva FY ra] 3r aE 
( Nuorteva et al .1967) 中 ,相当 于 尸体 发 现 处 的 微 气候 条 件 下 。 自 7 月 12 ~ 22 日 ,93 头 新 陆 原 
伏 晶 Protophormia terraenovae (Robineau-Desvoidy) 羽化。 从 日 色 预 肾 至 成 蝇 计 14d (7 月 8 日 
至 22 日 ), 最 早 的 7 月 12 日 羽化 ,化 晴 应 在 6 月 28 日。 一般 自 产 卵 至 羽化 , 围 肾 期 占 一 半 左 
右 , 故 可 估计 产 卵 在 6 月 15 日 左右 。 惟 气象 记录 显示 幼虫 期 间 气 温 低 (平均 16. 8*0) , rr ig 
期 相当 暖和 (平均 19.4% )( 图 11 - 1)。 据 此 下 结论 说 , 蝇 在 尸体 上 发 育 远 早 于 6 月 15 日 ,很 
可 能 是 6 月 初 。 和 警方 独立 的 另外 调查 显示 ,死者 被 杀 于 6 月 2 日 。 这 说 明 昆虫 学 者 的 结论 
是 正确 的 。 

此 案 具 有 局 发 性 的 是 , 它 显示 通过 室外 仅仅 饲养 预 晴 和 肾 来 计算 蝇 类 整个 发 育 历 期 也 
是 可 能 的 。 若 根据 该 种 的 实验 室 发 育 历 期 (Bemdt et al. 1971,Kamel 1958) 来 作 佑 计 , 误 
差 将 大 些 (Nuorteva 1977). 
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图 11-1 案例 24 中 的 环境 温度 和 新 陆 原 伏 蜗 Protophormia terraenovae 
( Robineau- Desvoidy ) 的 羽化 (F Nuorteva 1977 ) 
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案例 25 

1971 年 8 月 19 日 ,警方 送 来 了 蝇 类 标本 , 采 自 芬兰 南部 离 Bromarv 不 远 ,在 Inkoo 的 一 坑 
中 发 现 的 年轻 女子 严重 腐烂 的 尸体 。 样 本 包括 若干 成 长 的 丽 蝇 幼虫 ,21 只 围 晴 和 1 头 新 
羽化 、 双 起 尚未 完全 展开 的 成 蝇 。 鉴 定 结果 ,成 虫 是 新 陆 原 伏 蝇 Protophormia terraenovae 
(Robineau-Desvoidy)。 通 过 饲养 ,幼虫 和 晴 亦 均 系 该 种 。 

凑巧 , 自 1971 年 7 月 4 日 开始 ,一 室外 调查 丽 蝇 在 不 同类 型 地 点 发 育 历 期 的 试验 正在 
进行 。 其 中 蝇 类 在 与 Inkoo 女尸 上 蝇 类 非常 相似 的 气象 条 件 下 发 育 。7 月 7 日 至 8 月 8 有 日 平 
均 温度 为 16.6% ,各 蝇 种 最 短发 育 历 期 如 下 : 

PKZR WE Lucilia silvarum (Meigen) 28 d 

SERE Lucilia illustris (Meigen) 32 d 

肖 腐 蜂 Muscina assimilis (Fallen) — 32 d 

密 毛 绿 蝇 Lucilia richardsi Collin 38 d 

F I Cynomya mortuorum (L. ) 38 d 

红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy | = C . erythrocephala ( Meigen) ]38 d 

上 述 记 录 并 不 包括 新 陆 原 伏 蝇 Protophormia terraenovae 。 但 根据 Kamal (1958), HEA 3 
短 历 期 是 红头 丽 蝇 C . vicina Robineau-Desvoidy 的 71% 。 也 即 在 上 述 气 象 条 件 下 新 陆 原 伏 蝇 
Protophormia terraenovae 应 是 26 ~ 27 d, 或 许 长 一 点 ,因为 尸体 身 在 坑 中 ,被 谈 阴 。 因 此 ,估计 
死亡 发 生 在 1 个 多 月 以 前 。 后 来 证 明 这 一 估计 是 基本 正确 的 ,女孩 被 害 具体 日 期 是 1971 年 
7 月 12 日 。 

此 案 中 ,由 围 师 饲 养 所 得 成 蝇 在 Erkki Hasanen 博士 合作 下 ,通过 活化 分 析 测 定 了 素 
(Hg) Sit, ROR PRE ALA 0.12 ~ 0.15 2/10°g 鲜 重 ,说 明 此 蝇 是 在 未 受 污 染 的 生物 材料 
上 发 育 的 。 丽 蝇 在 冬 含量 超过 通常 自然 水 平 的 基质 上 发 育 ( 阔 值 是 0.2 g/10 g E, Nuorte- 
vaetal. 1972) ,未 将 积累 至 相当 高 的 水 平 。 因 而 下 结论 说 ,该 遇害 女孩 未 生活 于 来 污染 地 
区 。 后 来 查 明 ,她 是 一 名 学 生 , 生 活 于 Turku 城 ,那里 并 非 汞 污染 区 (Nuorteva 1971). 

本 案 除了 死亡 时 间 推 断 可 供 参 考 之 外 , 亦 显 示 尸 体 上 蝇 类 素 含 量 分 析 可 用 于 法 医学 实 
践 (Nuorteva 1977). 


案例 26 

1972 年 8 月 ,在 芬兰 赫尔辛基 郊区 发 生 了 多 起 颇 为 复杂 的 凶杀 案 。 在 这 一 系列 罪行 的 
清查 中 ,警察 在 室外 垃圾 箱 中 的 塑料 袋 内 发 现 1 件 沾 有 血 污 的 衬衫 。 在 警察 到 达 现 场 之 前 
约 2 h, 某 男子 将 装 在 袋 中 的 衬衫 从 附近 房子 (那里 发 生 了 一 起 凶杀 案 ) 甩 到 了 垃圾 箱 内 。 在 
衬衫 中 发 现 许 多 蝇 蛆 和 一 些 新 化 的 围 肾 。 衬 衫 是 湿 的 ,发 出 腐败 的 血腥 味 。 和 警察 需要 知道 
谋杀 发 生 的 时 间 ,也 要 了 解 此 衬衫 与 垃圾 箱 附 近 房子 内 的 谋杀 案件 有 关 RES PRA 
一 地 方 的 另 一 起 案件 有 关 。 

在 该 房屋 内 曾经 寻找 过 成 长 幼虫 和 围 晴 , 特 别 是 在 厨房 里 ,在 那里 谋杀 后 装 有 血 污 衬衫 
的 塑料 袋 曾经 放置 过 ,但 未 找到 。 在 另 一 间 屋 子 里 , 亦 没有 发 现在 大 量 干 血 上 有 蝇 蛆 取 食 。 

带 有 蝇 蛆 的 血 污 衬衫 放 在 Nuorteva et al,(1967) 描 述 的 那 种 饲养 盒 中 ,在 约 16% 的 冷 屋 
内 培养 。 试 验 环境 明显 地 与 案 发 现场 相似 。 每 日 登记 成 虫 羽化 数 ,结果 如 图 11 - 2。 一 共 
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有 104 3k,Yb AT REM. MR Muscina stabulans (Fallén) 有 2 个 彼此 分 开 的 羽化 时 期 ,而 
其 他 3 种 各 只 有 一 段 时 间 有 成 虫 羽化 。 

有 证 据说 明 , 血 污 衬衫 在 垃圾 箱 中 能 被 蝇 类 接近 ,就 发 生 在 警察 发 现 该 衬衫 前 不 久 。 衬 
家 上 的 蝇 卵 和 小 幼虫 ,明显 地 是 该 时 间 段 产 卵 的 结果 。 但 衬衫 上 也 包含 有 大 一 些 的 蝇 蛆 ,说 
明 在 谋杀 现场 的 房屋 内 也 曾 产 过 卵 。 

显然 ,图 11 - 2 PER OM. stabulans (Falltn) 的 后 一 羽化 期 是 8 月 24 日 在 垃圾 箱 内 产 
卵 的 结果 。 后 1 批 中 第 1 头 于 9 月 21 日 羽化 ,发 育 历 期 是 28 d。 第 1 批 中 的 第 1 头 于 9 月 8 
日 羽化 ,根据 上 述 28 d 来 计算 , 产 卵 应 在 8 月 11 日。 这 与 后 来 警方 查 明 的 刺杀 日 期 相符 。 
EHAK AREH M. stabulans 明显 分 开 的 2 个 羽化 时 期 。 这 种 事例 颇 为 少见 (Nuorteva 

1974), 


15 来 自 凶 杀 后 

| 来 自 垃圾 箱 
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图 11-2 案例 26 MAR FE f Tod EG ESA EH (jj Nuorteva 1974) 


案例 27 

1985 年 11 月 8 日 ,在 美国 南 卡罗来纳 州 Denmark 郊区 一 所 房子 下 面 ,发 现 了 1 具 部 分 
被 肢解 .已 高 度 腐烂 的 青年 黑人 女尸 。 调 查 人 员 是 因为 附近 居民 抱 奶 有 令 人 厌恶 的 气味 从 
屋 后 发 出 , 而 被 召集 到 现场 的 。 注 意 到 尸体 上 有 蝇 蛆 ,调查 人 员 召 请 昆虫 学 者 到 现场 提供 帮 
助 。11 月 12 日 由 昆虫 学 者 指导 ,在 案 发 现场 周围 土壤 中 收集 到 了 142 只 3 Ow AR Pr 
本 送 至 Clemson 昆虫 实验 室 , 饲 养 于 21% 恒 温 培 养 箱 中 。 标 本 经 专家 鉴定 为 红头 丽 蝇 Calli- 
phora vicina Robineau-Desvoidy FIPRTE SHA Synthesiomyia nudiseta van der Wulp( 53 26 8& Musca 
domestica 工 .相似 ,开始 以 为 是 家 蝇 ) 的 混合 群体 。 气 象 资料 从 最 接近 的 气象 站 获得 。 这 2 种 
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蝇 类 在 一 定 温 度 下 的 发 育 历 期 从 已 知 文献 中 摘 取 。 所 饲养 的 这 2 种 蝇 类 分 别 于 11 月 18 H 
和 22 日 开始 羽化 ( 表 11 - 1)。 根 据 饲 养 结果 及 文献 资料 对 该 尸体 的 PMI 作 如 下 推测 。 

本 案 中 裸 芒 综 蝇 发 育 处 于 平均 温度 19.708928 £F F , 5 20% 接 近 , 故 选用 540 日 度 的 
积温 ( 表 11 - 2) 进 行 推测 。 查 表 11 - 工 可 知 在 10 月 25 日 达到 此 值 , 即 在 成 虫 羽 化 前 28 天 ， 
也 就 是 说 10 月 25 日 裸 芒 综 蝇 开始 在 尸体 上 发 育 ,考虑 产 卵 所 需 的 时 间 因 素 在 内 , 故 推测 
PMI 为 14 或 15 do 

在 此 案 中 ,对 头 红 头 丽 蝇 来 说 发 育 平均 温度 是 19. 4*0. Greenberg (1991) 18 3 , cH E 
LSC 下 发 育 历 期 为 24.3 d, 积 温 461.7 日 度 。 取 此 值 进 行 推测 , 查 表 11 - 1, 亦 正在 10 月 25 
日 ,也 证 明 PMI 是 14 或 15 d。 后 经 侦破 ,凶手 供认 于 10 月 24 日 下 午 开 枪杀 害 了 被 害 人 
(Lord et al. 1992), 

表 11-1 案例 27 中 2 种 蝇 类 的 饲养 结果 及 倒 计 积 温 (Lord et al. 1992) 


BET) 倒 计 积温 (日 度 ) et 
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续 表 11-1 


日 期 Yd BE CC) 倒 计 积温 (日 度 ) Z 





11-01 
10 - 31 
10 - 30 
10 - 29 





10 ~ 28 
10 - 27 
10 — 26 
10 - 25 2 种 蝇 类 产 钱 


10 - 24 死者 最 后 被 人 见 到 


表 11-2 ERIR Synthesiomyia nudiseta van der Wulp 的 发 育 历 期 和 积温 (Lord et al. 1992) 


发 育 历 期 (d) 

Jd 
20 28C 
BB 2.0 1.0 
幼虫 10.1 8.6 
ie 14.9 8.2 
合计 27.0 17.8 
积温 (日 度 ) 540 498.4 


案例 28 

7 月 中 旬 ,美国 印第安 那州 中 西部 高 速 公 路 边 发 现 一 尸体 ,衣着 完整 ,但 除 极 少量 软 组 
织 外 ,只 留 下 了 上 骨骼, 说明 时 日 已 相当 长 入 。 从 穿 有 汗 衫 绒布 讨 衫 、 卫 生 衫 \、 妆 克 衫 以 及 2 
条 长 裤 看 , 死 于 比较 冷 的 天 气 , 可 能 是 4 月 或 更 早 。 根 据 尸 体 解 训 ,认为 自然 死亡 ,但 需 证 

依据 外 表 , 此 人 已 死 2~3 个 月 或 更 长 。 失 踪 人 员 档 案 调 查 应 自 3 月 15 日 开始 ,至 5 月 
15 日 止 ,这 样 就 必须 耗费 相当 多 的 精力 .时 间 和 财力 。 

昆虫 学 和 气象 学 方面 初步 分 析 认 为 ,死亡 时 间 要 近 得 多 。 依 据 活 的 伏 蝇 Phormia regina 
(Meigen) 晴 的 存在 ,说明 死亡 不 超过 35 d。 在 详尽 分 析 之 后 ,法 医 昆 虫 学 者 很 有 理由 地 相信 
死亡 发 生 在 尸体 发 现 之 前 约 30 d。 最 后 查 明 ,尸体 发 现 前 31 d, 该 人 曾 被 最 后 见 到 在 附近 要 
求 免费 措 车 (Lord 1990). 
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案例 29 

一 名 48 岁 妇女 早先 被 报告 失踪 ,后 来 她 的 尸体 在 美国 夏威夷 州 火 妈 重重 郊外 主要 工业 
区 灌 从 地 带 的 排水 沟渠 中 被 发 现 。 尸 体 穿 黑 裙 子 ,仰天 横 躺 在 沟渠 上 , 渠 中 部 分 有 水 。 己 体 
已 相当 腐败 ,颅骨 上 失去 大 部 分 软组织 ,下 颌 骨 脱 开 , 但 还 毗连 着 。 左 手 失 去 腕 关节 以 下 部 
分 ,右手 则 完整 . 干 化 。 身 躯 下 侧 部 分 浸水 ,处 于 高 度 腐败 阶段 ;上 侧 暴 露 空 气 中 ,干燥 ,部 分 
FH. KERK, RAF. ASH. Wee, —HE TR 

TERR Bri db ERA Sos PA AaB, AAIE, RARD A OE Ez BR a hE 
GAP KE. ROR ARS, AUR. AAT RUA ESTE. NE 
ABR ,被 认为 是 用 于 勒 死 的 。 

在 尸体 解剖 时 收集 了 昆虫 。 从 近 浸 水 部 分 采 得 丽 蝇 科 和 有 碰 蝇 科 幼 虫 。 丽 蝇 幼虫 被 鉴定 
AKAL Chrysomya megacephala (Fabricius) ,并 为 出 后 在 夏威夷 大 学 法 医 昆 虫 学 实验 室 部 
分 标本 饲养 至 成 蝇 所 证 实 。 呆 蝇 幼虫 的 饲养 未 获 成 功 , 故 未 定名 。 惟 所 条 幼虫 与 闭 腑 晶 
Bercaea haemorrhoidalis ( Fallen ) fll y FE 5| HK YR Boettcherisca peregrina ( Robineau-Desvoidy ) íR 7H 
似 ,此 2 种 在 夏威夷 群岛 常 出 现 于 暴露 尸体 上 (Goff et al. 1986). 

尸体 较 干 燥 部 分 昆虫 种 类 较 多 。 它 们 是 :中 KIE Piophilidae 的 酪 蝇 Piophila casei 
(Linnaeus) 幼 虫 ;@ 丽 蝇 科 Calliphoridae 的 铜绿 蝇 Lucilia cuprina (Wiedemann )3 RD E; © 丽 
RELY Chrysomya rufifacies ( Macquart) Z Sfc Chl ERRUER E); O EEP Dermestidae 的 
EJ BZ ax Dermestes maculatus ( DeGeer) RE C IRIE) , (HA RU E B 4] CRRA) ;@ RAR 
科 Cleridae 的 赤足 郭 公 甲 Necrobia rufipes DeGeer 成 虫 (在 尸体 干燥 部 分 的 外 表 )。 

第 2 天 ,在 发 现 尸 体 的 地 方 ,从 土壤 和 落叶 中 通过 Berlese/Tullgren 漏斗 ,又 采 得 大 头 金 
HAC. megacephala 幼虫 、 铜 绿 蝇 L. cuprina Jh ARK D. maculatus TI E Sb HN. 
rufipes WE. FEBS UEAKIS PLE KRHA C. megacephala 幼虫 。 

将 昆虫 学 材料 输入 电子 计算 机 ,与 相似 生境 中 2 项 腐败 研究 结果 相 比 较 , 得 出 死 后 间隔 
时 间 为 19-20 d。 这 一 估计 与 尸体 发 现 前 20 d 的 夜间 死者 最 后 被 人 见 到 完全 易 合 ,也 与 后 
来 法 庭 调查 中 证 人 的 证 言 ,以 及 犯罪 嫌疑 人 的 口供 等 完全 相符 。 

此 死 后 间隔 时 间 估 计 主 要 是 根据 C. rufifacies FEARS ED. maculatus, iX 2 种 通过 它 
们 被 及 到 的 发 育 阶 段 显 示 了 在 尸体 上 居留 时 间 最 长 。 在 瓦 胡 岛 的 温度 条 件 下 ，, C. rufifacies 
自 卵 至 成 虫 ,根据 早 些 时 候 的 研究 结果 ,是 10 ~ 12 d。 此 种 是 最 早 到 达 尸 体 的 蝇 类 之 一 , 产 
卵 在 死 后 开始 4~ 5 d。 如 今 只 存在 经 过 风 吹 雨 打 的 空 肾 壳 ,说 明 至 少 已 历经 16~ 17 d, RE 
堆 科 甲虫 在 相似 生境 下 出 现在 尸体 上 是 在 死 后 第 6~ 8 KARA RE D. maculatus 幼虫 
在 体腔 中 发 现 与 19 ~ 20 d 的 估计 相 一致 。 近 尸体 土壤 中 铜绿 蝇 LL. cuprina 肾 的 存在 ,尸体 
Bee EY SRR ERS Dp AE SZ AON. rufipes EX Ha Alfa SRW L. cuprina 3 龄 幼虫 的 出 现 亦 都 与 此 
估计 相符 合 。 

起 初 , 由 于 存在 大 头 金晶 C. megacephala 幼虫 和 麻 蝇 科 幼 虫 令 人 疑惑 不 解 。 因 为 这 些 
种 类 的 幼虫 在 瓦 骨 岛 低地 进行 的 研究 中 ,在 腐烂 期 之 后 不 再 见 到 。 铜 绿 蝇 L. cuprina 也 有 
类 似 情 况 ,虽然 此 种 偶然 在 干燥 阶段 早期 亦 可 见 到 幼虫 。 后 来 ,在 雨林 区 进行 的 研究 中 , 己 
体 基 本 上 连续 潮湿 , 与 本 案 腐败 程度 相当 的 阶段 亦 见 到 了 它们 的 幼虫 。 对 麻 蝇 和 丽 蝇 利 用 
FERK ,最 主要 的 限制 因子 是 水 分 ,尸体 部 分 浸入 水 中 使 得 适合 成 蝇 产 卵 的 期 限 比 通常 的 
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低地 区 延长 了 (Goff et al. 1986). 


案例 30 

1987 年 8 月 16 日 ,美国 南 卡罗来纳 州 Aiken 县 验尸 官 要 求 通过 昆虫 学 方法 帮助 判断 死 
后 间隔 时 间 。 该 尸体 发 现 于 Aiken 县 的 某 林 区 WORK, PERERA. PE 

要 古 黑 水 虹 Hermetia ucens(EL.) 幼 虫 , 未 见 围 晴 。 活 标本 送 该 州 Clemson 的 实验 室 进行 饲 

养 ,9 月 17 日 第 1 头 成 虫 羽 化 。 

从 附近 气象 站 取得 温 湿 度 记 录 , 有 关 总 平均 温度 为 21.7% 。 根 据 这 一 平均 温度 ,成虫 
产 卵 大 约 在 羽化 前 52 d。 由 于 在 死 后 约 20 ~ 30 d Bf P BR S| Bok t ra P7 BB Libo T E 
于 1987 年 6 月 下 旬 至 7 月 初 。 

根据 尸体 检验 ,最 后 查 明 死 者 系 56 岁 妇 女 , 于 1987 年 7 月 初 自 一 慈善 机 构 出 走 。 她 是 
糖尿 病 患者 ,离开 药物 存活 不 能 超过 3 d。 推 测 在 森林 中 迷 了 路 , 死 于 7 月 5 日 或 在 此 前 后 。 
验尸 官 最 后 裁定 她 死 于 意外 (Lord et al. 1994), 


案例 31 

TEX Fil SL BA BL HS) Jackass Ginger KARR ARIK AEP TK. Pe 
HERE, EADAR MPR RR ERS H Coleoptera EG Hit 5 FL, ENE: 
BE ZS FA RL Cleridae 的 赤足 郭 公 甲 Necrobia rufipes ( DeGeer ) WE, Rz ZEB; Dermestidae 的 白 腹 皮 
z Dermestes maculatus DeGeer 幼虫 、 阁 甲 科 Histeridae 幼虫 、 水 包 虫 科 Hydrophilidae 的 Dac- 
tylosternum hydrophiloides 成 虫 以 及 隐 翅 甲 科 Staphylinidae 的 Creophilus maxillosus L. 和 Thyreo- 
cephalus albertisi Fauvel XE o WA EWH Dermaptera WEAF} Labiidae 的 Sphingolabis hawaiien- 
sis ( Bormans) AX 48 AIA E , LA K BEA H Lepidoptera 夜 蛾 科 Noctuidae 的 幼虫 。 亦 存在 双 翅 目 
Diptera 昆虫 , 计 4 科 ,它们 是 : 丽 蝇 科 Calliphoridae If] 3k 4 W& Chrysomya megacephala ( Fabrici- 
us) 和 Chrysomya rufifacies ( Macquart) Z5 lt 、 酷 蝇 科 Piophilidae I) REN Piophila casei (L. ) 幼 虫 、 
PRERE Sarcophagidae 3 OSB, WA Be 7K CFF Stratiomyidae AY BK a: Hermetia illucens (L. ) 4 $ 
(K 20 ~ 32 mm), 

ERP , EJ [8] BRE [8] f E E SEE PP P E380 RK oh, 3E BE AS tm 
由 于 立即 放 人 了 保存 液 , 故 无 法 作 饲 养 研究 。 黑 水 虹 幼 虫 充分 成 长 (长 32 mm) YE 27.8 F 
约 需 31 d(May 1961)。 本 案 中 ,现场 有 关 时 间 段 平均 温度 为 23% ,从 而 估计 需 时 37 do Jn 
上 墨水 是 成 虫 产 卵 于 死亡 20 ~ 30 d 后 的 尸体 上 , 故 认 为 死 后 间隔 时 间 为 57 ~ 67 d。 这 一 估 
计 与 本 案 中 各 种 事实 均 相 符合 (Lord et al. 1994). 


案例 32 

在 美国 夏威夷 瓦 胡 总 Waipio 的 波 葛 地 里 发 现 一 男性 尸体 ,尸体 处 于 腐败 后 期 至 干 骸 期 

之 间 。 遗 通 上 找到 了 4 PHAR HER, CME : WARF Cleridae 的 赤 颈 郭 公 甲 Necrobia rufi- 

collis (FF.) 和 赤足 郭 公 甲 Necrobia rufipes (DeGeer) Fi, E ~ Hz HEEL Dermestidae HAR BE Derm- 

estes maculatus DeGeer 成 虫 和 幼虫 、 癌 甲 科 Histeridae AY Atholus rothkirchi Bickhardt 和 Saprinus 

lugens Erichson RE , E38 FH F} Staphylinidae 的 大 隐 翅 甲 Creophilus maxillosus 工 .成 虫 和 幼虫 ， 
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以 及 Philonthus discoides ( Gravenhorst) , Philonthus longicornis Stephens 和 Thyreocephalus albertisi 
Fauvel RWE, JP V EA V P ERRE 6 科 双 翅 目 昆虫 ,它们 是 : 丽 蝇 科 Calliphoridae 的 
Chrysomya rufifacies ( Macquart) ^3 $85 REIA E. Otitidae 长 12 ~ 13 mm 的 3 龄 幼虫 、 酷 蝇 科 Pio- 
philidae 的 酷 蝇 Piophila casei (L. ) 4], E EF. Psychodidae 的 Psychoda 属 (大 概 是 pseudoalter- 
nata. Williams) 4/] E BRIBE} Sarcophagidae 长 15 ~ 16 mm 的 3 #844 HVA 7K ALA Stratiomyidae 
的 黑 水 Hermetia illucens (L. ) 5j. (I& 10 ~ 14 mm). BREA Gryllidae 的 Teleogryllus oceanicus 
(Le Cuileu) 成 虫 亦 存 在 于 尸体 上 和 尸体 下 土 中 。 土 样 中 并 有 蛛 形 纲 伪 蝎 目 Pseudoscorpi- 
onida , 8 89 BEA Gamasida 以 及 多 足 纲 综合 目 Symphyla 的 标本 。 

此 案 死 后 间隔 时 间 估 计 是 34 ~ 36 d, 既 与 死者 最 后 一 次 被 人 见 到 是 在 尸体 发 现 前 37 天 
相符 合 , 亦 与 采 得 标本 相 一 致 。 这 一 估计 是 根据 采 得 的 节肢 动物 标本 与 瓦 衣 岛 上 类 似 地 区 
所 进行 的 腐败 研究 结果 相 比 较 而 做 出 的 。 Chrysomya rufifacies 只 存在 空 晴 壳 说 明 至 少 已 历 
经 17d. RAE Philonthus longicornis 成 虫 .幼虫 同时 存在 是 在 第 15 ~ 33 天 ,如今 只 存在 成 
虫 ,说明 历时 已 长 于 33 do MH Piophila casei 幼虫 37d 左右 要 离开 尸体 化 晴 , 所 采 得 幼虫 的 
大 小 正 与 腐败 研究 中 33 ~ 36 a 的 一 致 。 采 到 的 斑 蝇 科 幼 虫 ,在 腐败 研究 中 最 迟 于 37 d 仍 可 
Kf. RAK AE SH BIS 10 ~ 14 mm, 也 与 34 ~ 36 d 的 估计 相符 合 。 黑 水 蛇 自 卵 至 10 ~ 14 mm 
长 需要 436.6 累计 日 度 (ADD) ,根据 位 于 Wailaua 的 气象 站 资料 ,发 育 至 此 程度 需要 16 d。 
加 上 至 少 要 经 20 d 才能 吸引 该 巡 成 虫 前 来 产 卵 ,刚好 是 36d 天 。 此 外 , 皮 圳 科 成 虫 幼虫 同 
HFE, BARE 2 种 成 虫 存在 都 与 上 述 估 计 相 一 致 (Lord et al. 1994). 


案例 33 

1994 年 10 H 24 日 傍晚 ,在 美国 夏威夷 瓦 胡 岛 Olomana 山 附 近 路 旁 一 金属 工具 箱 中 发 
现 1 ROS TEES 10 月 25 日 上 午 8:53 打开 108 em x 42 cm x 38 cm 大 小 的 该 箱子 ,其 中 包 
含有 骨骼 日 塑料 袋 \ 水 泥 片 ,烂泥 及 昆虫 。 头 发 成 束 粘 在 箱子 内 侧 靠 近 盖 子 处 。 遗 瞬 穿 着 
银色 的 、 粉 红色 短 袖 衬 衫 ,内裤 和 和 牛仔裤。 脚 穿 短 袜 和 靴子 , 短 袜 暴 露 部 分 已 成 碎片 。 手 表 
等 还 随 伴 着 尸体 ,软组织 已 完全 不 复 存 在 。 

10 H 25 日 上 午 检查 时 ,遗骸 已 经 过 约 15 h HSR, MARAKE LRA Her- 
metia illucens(L. ) KIEF} Stratiomyidae) MAKKE Chrysomya megacephala (Fabricius)( 丽 蝇 科 
Calliphoridae) A © tho AREI Anoplolepis longipes ( Jerdon) (S BE Formicidae) LA IR E ~ g) E 
和 肾 出 现 。 其 肾 附 着 于 骨骼 上 ,出 现在 脑壳 内 侧 ;成 虫 在 遗 骨 上 的 行 。 在 衣着 上 和 工具 箱 内 
fi V, 5] 382 A PA] s: BEES ELS DAL, rb AAS E s ALS T BE SR Onthophagus incensus Say( 4 ta P 
F} Scarabaeidae) HRE, Ye T RAREUIE E FUE EGER EL VELBERT Labiidae 的 Euborellia annulipes ( Lu- 
cas) REREH; GALA EKEK 17 ~ 20 mm AY 5,6 Hahh, RAK f BELA Fl gg 
Tum, TREES CU] RUE 2 种 大 小 ,解剖 显示 它们 分 别 发 育 出 工 蚁 和 有 翅 蚁 。 

APET RAE | RKC H. illucens 前 来 产 卵 是 在 死 后 约 20 ~ 30 d(Lord et al. 1994) ,从 
卵 至 成 虫 需要 44 d~ 5 个 月 (Fumman et al.1975,Lord et al.1994)。 由 于 未 发 现任 何 完整 的 围 
晴 , 说 明 所 有 首 批 产 下 的 卵 粒 都 已 发 育成 成 虫 。 所 发 现 的 幼虫 ,由 第 2 批 ,也 即 迟 产 下 的 卵 
发 育 而 来 (第 1 批 卵 早 已 发 育 形成 围 晴 , 并 已 羽化 )。 因 此 , 按 最 短 的 时 间 来 估计 , 即 产 卵 前 
20 d， 由 卵 发 育 至 成 虫 14 d， 前 后 也 需要 大 约 2 个 月 。 相 反 ， 按 最 长 的 时 间 (Fumman et al. 
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1975) it . ,前 后 大 约 需 要 6 个 月 。 

KATER Anoplolepis longipes 选择 较 干 燥 的 地 方 建立 群体 ,在 尸体 开始 干燥 以 前 ,不 会 于 
PES BR. MOK aC CA. illucens ) 发 育 看 ,这 需要 几 个 月 的 时 间 。 根 据 Holldoblerb & 
Wilson( 1990) , 刚 建立 的 群体 在 12 个 月 内 无 有 翅 繁 殖 蚁 。 由 于 从 金属 工具 箱 内 取得 的 蚁 晴 
和 晴 完 中 , 既 有 工 蚁 的 , 亦 有 有 翅 繁 殖 蚊 的 ,因此 ,至 少 已 历时 1274 H , fe , Ski 5 K fü 
捷 蚁 的 关系 尚 不 清楚 ,只 知道 长 角 捷 蚁 A. longipes 是 好 斗 的 、 具 较 强 进攻 性 的 捕食 者 。 存 在 
着 许多 黑 水 习 的 空 肾 充 ,说 明 在 黑 水 蛤 卵 幼 虫 和 肾 期 ,附近 并 无 蚁 群 活动 。 假 定 在 长 角 捷 
WAHR, KSC 1 批 卵 在 大 约 2~ 6 个 月 内 完成 发 育 ,那么 PM 应 是 大 约 14 ~ 18 个 月 。 
Fi T Kas 1 批 产 的 卵 所 形成 的 围 肾 全 部 已 完成 发 育 ,靠近 上 限 的 机 会 当 更 多 。 

后 来 查 明 ,死者 在 发 现 其 尸体 前 约 18 个 月 被 报告 失踪 , 与 上 述 估 计 一 致 。 最 后 ,犯罪 嫌 
疑 人 坦白 了 罪行 ,于 1996 4E. 6 月 在 火 奴 鲁 鲁 以 杀人 罪 对 其 进行 了 宣判 (Goff et al. 1997)。 


案例 34 

1944 ^E. 3 H 15 日 ,在 结 冰 的 条 件 下 ,一 新 生机 儿 连 着 胎盘 被 包 在 毯子 和 报纸 中 , 放 于 纸 
板 箱 内 ,在 一 狭长 掩 壕 中 被 发 现 。 掩 壕 地 面 盖 有 很 厚 一 层 上 一 年 的 山 毛 样 叶片 。 根 据 其 保 
存 完好 的 状态 ,经 手 检 查 的 法 医 病理 学 者 认为 婴儿 被 抛弃 不 过 几 个 小 时 。 然 而 ,在 包 被 物 内 
以 及 胎盘 附近 发 现 有 大 约 30 AKF Anthobium atrocephalum Gyllenhal ,说 明 抛 婴 时 间 要 长 
得 多 。 前 2 周 天 气 一 直 很 冷 ,在 这 种 条 件 下 ,这 么 多 甲虫 自 叶 片 堆 中 的 越冬 场所 集中 到 一 起 
来 需要 时 间 。 后 来 ,其 母亲 招供 说 抛 婴 已 经 9 d(Easton 1944, Easton et al. 1970), 


案例 35 

1 月 29 H ,在 栎 、 械 混合 林 中 地 面 上 ,发 现 一 15 岁 白人 女尸 角 骨 。 在 头盖骨 之 下 有 一 大 
约 包含 100 小 室 的 马蜂 Polistes sp. RR. MRA 8 ~ 9 ecm, 小 室 直径 5~6 mm, 全 是 空 的 ,说 
明 整 个 巢 是 上 一 年 筑 成 并 被 使 用 。 骸 骨 旁 边 有 一 松弛 的 电线 ,显示 死者 是 被 勒 死 的 ,此 外 ， 
还 有 一 褪色 的 工装 裤 。 

所 有 迹象 说 明 ,一 大 群 马蜂 去 年 夏天 就 栖息 在 其 中 。 马 蜂 在 当地 大 概 在 4 月 中 旬 开 始 
寻找 筑 巢 地 点 。 地 点 必须 干燥 、 安 人 全。 意味 着 在 去 年 春天 , 头 壳 内 所 有 组 织 已 分 解 完 毕 , 蝇 
蛆 铂 动 发 生 在 前 年 晚秋 以 前 。 这 样 ,死亡 发 生 至 少 已 18 个 月 。 

法 医 人 类 学 者 根据 骨骼 风化 ,法 医 材料 学 者 根据 工装 裤 的 变化 ,支持 这 一 结论 。 后 来 ， 
齿 科 学 鉴定 结果 ,说 她 死 于 尸体 发 现 前 两 年 的 2 月 (Lord 1990)。 


案例 36 

1987 年 11 月 , 当 美 国 某 县 的 警察 应 死者 邻居 和 朋友 的 要 求 ,调查 一 67 岁 男子 两 天 来 始 
终 不 见 行踪 时 ,发现 了 其 尸体 ,但 无 暴行 的 痕迹 ,尸检 认为 是 自然 死亡 。 邻 里 们 都 报告 说 ,该 
住处 尚 有 两 位 老年 妇女 ,一 是 死者 的 姑妈 ,一 是 姐妹 ,由 死者 照顾 。 她 们 有 病 多 年 ,卧床 不 
起 。 她 们 的 兄弟 或 侄 儿 在 与 邻里 交谈 中 , 常 谈 起 他 对 两 位 妇女 福利 的 关心 。 一 位 邻居 说 : 
“就 在 这 个 星期 ,我 问 他 与 两 位 妇女 相处 得 如 何 ,他 说 ,我 不 知道 该 怎么 相处 ,昨夜 整 宿 我 都 
得 熬夜 。 | 
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当 行政 司法 长 官 的 代表 进入 两 妇女 的 卧室 时 ,发现 了 2 具 干 瘦 的 尸体 。 一 具 在 房子 一 
端 扑 室 的 床上 ,六 有 被 子 和 衣服 。 由 于 昆虫 取 食 略 见 骨 骼 ,露出 骨骼 以 头 部 和 上 半身 为 主 。 
一 共 找 到 了 数 百 只 丽 蝇 肾 这。 第 2 具 在 房子 男 一 端的 卧室 床上 ,很 少 露 出 骨骼 ,组 织 已 干 
if, —- FEARS 2 只 丽 蝇 围 晴 。2 具 尸 体 软组织 上 均 找 到 许多 褐色 线 状 物 ,通过 分 析 , 知 系 
KARE Dermestes lardarius L. 4 EME., 

BORRAR, EUR A AL 估计 死 于 秋天 (10 月 ) ,而 另 一 具 死 于 初冬 (12 月 
下 旬 至 1 月 上 旬 )。 根 据 昆虫 学 材料 难以 确定 死亡 年 份 , 只 能 说 死 了 已 经 很 入 ,大 概 已 几 年 。 
这 种 意见 为 现场 其 他 证 据 所 肯定 。 估 计 死 于 10 月 的 妇女 曾 记 日 记 , 最 后 的 日 记 写 于 1977 
年 10 月 5 日 , 比 尸体 发 现 要 早 10 年 。 另 一 死者 曾 打 开 1977 年 的 圣诞 卡 ,但 未 打开 1978 年 
的 生日 费 卡 和 复活 节 贺 卡 。 通 过 尸体 解 前 ,两 位 老年 妇女 很 可 能 是 自然 死亡 ,日 记 也 证 实 她 
们 一 直 来 健康 不 佳 。 

虽然 刑事 犯罪 的 成 分 很 少 ,但 发 现 两 妇女 过 去 10 年 的 社会 保险 和 退休 金 支 票 都 被 她 们 
的 兄弟 或 侄 儿 支取 并 储存 。 退 休 基 金 和 社会 保险 机 构 要 求 退 回 两 妇女 死亡 后 支取 的 全 部 金 
额 。 

此 案 从 多 方面 的 证 据 , 也 包括 进一步 确认 的 昆虫 学 证 据 在 内 ,肯定 两 妇女 死 了 大 约 已 整 
整 10 年 (Lord 1990)。 


案例 37 

1987 年 3 月 28 H ,在 美国 夏威夷 瓦 胡 岛 距 一 条 高 速 公路 边 8 m 远 的 近海 沙 质 灌 木 草地 
中 ,发 现 了 1 具 白 人 年 轻 男 尸 。 尸 体 俯 伏 , 右 上 臂 穿 有 蓝 绿色 TT 恤衫 ,在 诊 部 成 团 , 蓝 色 斜纹 
粗 棉 布 裤子 被 拉 至 双 肢 距 。3 月 30 日 上 午 在 陈 尸 所 检查 结果 ,尸体 长 1.78 m, 重 39 kg, 部 分 
日 骨 化 。 头 部 几乎 完全 白骨 化 , 仅 残 留 部 分 头皮 。 头 上 有 枪 创 ,颅骨 骨折 ,枪弹 仍 在 颅 腔 内 。 
脑 组 织 大 部 分 不 见 。 双 臂 部 分 白骨 化 , 手 分 离 。 所 有 内 部 器 官 明显 干 腐 , 但 仍 在 通常 的 解剖 
位 置 。 节 肢 动 物 存在 于 尸体 外 表 以 及 体腔 内 。 在 尸体 解剖 及 现场 土壤 中 共 收 集 到 鞘翅 目 4 
科 5 FH OSA 4 BL 4 PCE 11-3). 

将 这 些 标 本 与 储存 于 瓦 胡 岛 计算 机 网 络 中 相似 条 件 下 的 研究 记录 相 比 较 后 发 现 : 金 蝇 
Chrysomya rufifacies ( Macquart ). BE Piophila casei (L. ) FIT. E838 FF. Philonthus longicornis Ste- 
phens 3 种 是 确定 本 案 PMI 上 下 限 的 关键 种 类 。 结 合 尸 体 上 发 现 的 其 他 种 类 , 作 如 下 推测 : 
因为 金刚 C. rufifacies 只 有 空 师 壳 存在 ,至 少 可 以 先 确 定 下 限 要 长 于 17 d; 再 由 长 隐 翅 甲 已. 
logicornis 只 有 成 虫 出 现在 尸体 上 和 其 下 土壤 中 ,说 明 其 幼 期 已 全 部 完成 发 育 , 可 进一步 确定 
下 限 不 少 于 34 d。 综 合 起 来 ,认定 PMI 下 限 为 34 d。 再 将 酷 蝇 P. casei 用 于 推测 上 限 , 该 种 
幼虫 在 尸体 腐烂 早期 出 现 , 在 第 33 ~ 36 天 之 间 离 开 尸 体 。 根 据 标本 采集 情况 ,该 种 老 熟 幼 
虫 既 在 尸体 上 采 到 ,又 在 尸体 之 下 的 土壤 中 发 现 ,说 明正 处 于 离开 尸体 的 期 限 之 内 ,也 就 是 
PMI 上 限 为 36 do HA 3 个 种 的 分 析 , 可 以 得 出 PMI 34 ~ 36 天 的 结论 。 

尸体 上 发 现 的 其 他 种 类 在 本 案 PM 分 析 中 虽然 不 具有 决定 性 作用 ,但 它们 的 出 现 与 上 
AIHA TE. KP Saprinus lugens Erichson 仅 发 现成 虫 ,该 种 成 幼虫 在 尸体 上 共存 时 
间 可 达 第 31 天 ,过 此 时 限 只 有 成 虫 ; 皮 喜 类 在 尸体 上 出 现 是 在 第 6 ~ 58 天 ,幼虫 活动 高 峰 在 
第 30~33 天 ,成 虫 在 第 25 天 左右 ,本 案 中 成 、 幼 虫 比例 与 34 ~ 36 d 的 情况 相符 ;赤足 郭 公 甲 
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Necrobia rufipes ( DeGeer) 成 虫 在 尸体 上 出 现 是 在 第 10 ~ 76 天 ,幼虫 是 在 第 14~71 天, 均 与 上 
述 结论 不 矛盾 。 麻 晶 幼 虫 未 能 鉴定 到 种 ,不 作 主 要 依据 。 该 幼虫 外 观 很 像 Sarcophaga occid- 
ua ,在 是 ,幼虫 出 现 于 第 13 ~ 37 天 , 亦 相 一 致 。 黑 水 蝗 Hermetia illuscens (L. ) 因 在 夏威夷 尚 少 
见 , 暂 不 作 主 要 依据 ,但 该 种 在 其 他 类 似 PMI 估计 记载 中 均 超过 30 d, 也 与 结论 相符 。 


表 11-3 案例 37 中 收集 到 的 昆虫 种 类 一 览 表 (Goff et al. 1991) 


种 类 及 采集 场所 


#441 H Coleoptera 

郭 公 甲 科 Cleridae 
Necrobia rufipes 成 .幼虫 
尸体 上 , 尸 下 土壤 中 

[A] FF E} Histeridae 
Saprinus lugens Ji, Hi 
尸体 上 (捕食 性 ) 

HEEL Dermestidae 
Dermestes ater 成 幼虫 
PE 
尸体 上 , 尸 下 土壤 中 

Bat EB P + Staphylinidae 
Philonthus longicornis EX, HH 
尸 下 土壤 中 (捕食 性 ) 

XX$8 H Diptera 

IKEE Stratiomyidae 
Hermetia illucens 幼虫 
尸体 上 , 尸 下 土壤 中 

酪 蝇 科 Piophilidae 
Piophila casei 幼虫 
尸体 上 , 尸 下 土壤 中 

丽 蝇 科 Calliphoridae 
Chrysomya rufifacies $FE , AZ WER FT 
尸体 上 

REBEL Sarcophagidae 
1 种 幼虫 
尸体 上 , 尸 下 土壤 中 


文献 中 该 种 (类 ) 在 尸体 上 出 现 的 时 间 


成 虫 :第 10~76 天 
幼虫 :第 14 ~71 天 


成 、 幼 虫 共同 存在 直至 第 31 天 ,第 31 天 以 后 只 
ARE 


成 虫 活动 高 峰 : 第 25 天 左右 
幼虫 活动 高 峰 : 第 30 ~33 天 


成 虫 :第 4~40 天 
幼虫 :第 15 - 33 X 


幼虫 :第 30 天 以 后 


幼虫 :腐烂 早期 开始 出 现 , 第 33 ~ 36 RBA 


体 


第 17 天 以 后 开始 羽化 


幼虫 :第 13 ~ 37 天 


侦查 结果 ,本案 34 ~ 36 d 的 PMI 估计 ,与 死者 生前 最 后 一 次 为 人 们 所 见 到 是 在 尸体 发 
现 前 37 d 这 一 情况 相 比 较 , 两 者 完全 相符 (Goff et al. 1991)。 
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案例 38 

在 美国 夏威夷 瓦 胡 岛 一 浅 坟 内 掘 出 1 具 年 龄 30 个 月 的 小 女孩 尸体 。 在 陈 尸 所 检查 中 
采 得 几 种 昆虫 。 金 蝇 Chrysomyia rufifacies (Macquart) A) Sa BH 23 EAM FREE. AB 
BL Dermestes maculatus DeGeer AK ri HH BUE SK A E , CIS e 4] bui pz ESL TS P LE 
ZAARRA E 4,39] , 3206 P3 988 Rz ECTS BR SEE , BAT OT RAB AK SE 8] XUI RS] T E 
影响 。 窗 虹 科 Scenopinidae 幼虫 在 靠近 头发 基部 找到 。 赤 足 郭 公 甲 Necrobia rufipes DeGeer 成 
虫 在 左 脚 骨 上 找到 。 从 尸体 袋 里 则 找到 1 只 衣 鱼 (Lepismatidae)。 

将 匣 克 衫 忽 帽 中 的 泥土 ,通过 Berlese/Tullgren 漏斗 ,再 进行 清理 挑 拒 , 得 到 一 些 窗 旺 科 
IRAKERE, JA 1 只 尚未 描述 过 的 痿 甲 科 Histeridae 成 虫 。 

有 关 螨 类 分 属 粉 螨 科 Acaridae , 185 L1 E Histiostomidae, E 2 468+ Macrochelidae EJF b] 
TL Pachylaelaptidae 和 尾 足 螨 科 Uropodidae 等 。 

与 早 些 时 候 在 瓦 胡 岛 旱地 生境 进行 的 研究 结果 相 比 较 , 估 计 小 女孩 死亡 52 ~ 76 d。 这 
一 估计 之 所 以 降低 到 略 超过 52 d ,是 根据 白 距 皮囊 幼虫 晓 下 的 皮 。 在 用 来 比较 的 研究 中 ,最 
Jey JU BB ah A 32 JE TES 5 天 。 白 腹 皮 吉 幼虫 赔 下 的 皮 一 经 风 吹 雨 打 ,很 快 瓦 
解 。 在 本 案 中 它们 既然 很 完好 ,很 容易 鉴定 到 种 ,说 明 它 们 晓 下 不 久 。 

窗 虹 科 幼 虫 均 属 高 龄 ,与 早 些 时 候 研 究 中 51 d, 及 另 一 次 研究 中 48 d 的 幼虫 大 小 相当 。 
这 也 文 持 死 亡 略 超过 52 d 的 估计 。 找 到 的 螨 类 与 此 估计 亦 相 吻合 。 

死 后 间 隅 时 间 略 超过 52 d 的 估计 ,与 本 案 嫌疑 对 象 、 死 者 父亲 的 招供 完全 一 致 。 最 后 
证 实 , 死 亡 发 生 在 尸体 发 现 前 53 d 的 早晨 (Lord 1990), 


11.2 死亡 原因 分 析 


& TE BRE Tz ,药物 中 毒 等 。 


案例 39 

几 年 前 ,在 美国 马里 兰州 的 郊区 发 现 一 衣着 完整 的 青年 女子 尸体 。 该 妇女 数 天 前 傍晚 
外 出 散步 ,再 没有 回 家 。 发 现时 ,尸体 已 中 等 程度 腐败 ,在 胸部 和 颈 部 有 许多 蝇 蛆 ,两 手心 也 
有 蛆虫 。 在 现场 和 尸体 检验 时 ,未 采集 昆虫 标本 。 超 初 ,死亡 被 认为 是 药物 过 量 所 致 。 

案件 调查 者 最 后 要 求 昆虫 学 者 重新 审查 尸体 照片 ,看 蝇 类 虫 态 . 龄 别 是 否 与 失踪 时 间 相 
符 。 大 量 蛆虫 集中 于 胸 、 颈 、 手 心 上 取 食 , 显 示 死 前 先 有 外 伤 。 于 是 根据 法 院 命令 , 掘 出 己 
体 。 法 医 人 类 学 者 仔细 检查 遗 骨 ,在 蝇 蛆 集中 取 食 的 部 位 明显 有 戳 伤 ,死亡 乃 被 确认 为 被 杀 
(Lord 1990), 


案例 40 
2 H 26 日 ,工人 们 在 林 区 发 现 了 1 具 差 不 多 只 留 下 骨骼 的 死尸 。 死 者 29 岁 , 白 人 男子 ， 
静脉 注射 滥用 者 。 他 是 前 一 年 9 月 25 日 ,在 不 见 了 1 周 后 被 报告 失踪 的 。 生 前 最 后 遇见 他 
的 是 其 女友 ,她 认为 他 注射 了 可 卡 因 ,显得 焦躁 不 安 。 在 安装 了 1 台 空 调 器 之 后 就 不 见 了 。 
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FUR GB, ABR op Ee BRK ER AEA TMA AT Bl FTP 7.62 m 和 
2.44 m。 头 和 躯干 只 留 下 骨骼 , 双 臂 部 分 有 肉 , 腿 和 脚 全 有 肉 ,皮肤 和 组 织 腐败 .于 缩 。 由 于 
AHRR, GERREA 1 个 不 规则 的 “8 字形 洞 。 许 多 死 的 ,部 分 腐烂 的 大 、 小 蛆虫 ， 
还 有 围 晴 , 在 尸体 表面 ,体腔 内 以 及 衣服 里 被 发 现 。 衣 服 并 无 不 寻常 的 孔洞 或 裂口 。X 射线 
照片 未 显示 受 枪 击 。 除 动物 哈 咬 外 , 亦 无 其 他 伤害 发 现 。 死 后 和 生前 的 牙齿 记录 比较 无 
差异 。 

腿 部 肌肉 与 蛆虫 一 起 被 送 做 毒 理学 分 析 。 采 用 种 种 标准 的 毒 理学 方法 测试 结果 ,无 论 
组 织 或 蛆虫 均 呈 可 卡 因 阳性 。 对 死者 背景 详尽 调查 ,显示 其 长 期 使 用 可 卡 因 ,严重 地 吸毒 成 
首 。 根 据 所 有 调查 结果 和 毒 理学 数据 ,裁定 死亡 原因 为 服毒 过 量 (Lord 1990). 


11.3 死亡 场所 与 抛 尸 场 所 推 靳 


这 方面 亦 包括 尸体 有 否 长 距离 搬 动 \ 尸 体 有 否 漂浮 至 特定 生境 等 。 


RB) 41 

据 报 告 ,一 被 害 尸 体 被 扔 人 了 美国 印第安 纳 州 中 南部 某 小 农场 的 井 内 。 该 井 被 彻底 地 
填 人 了 上 废弃 物 、 轮 胎 和 石 块 。 虽 然 具 体位 置 不 了 解 ,但 当 调 查 人 员 驱 车 进入 该 场 一 堆 木 场 
时 ,马上 就 发 现 了 它 ,因数 以 千 计 的 蝇 类 正 集中 在 一 堆 旧 轮胎 周围 飞舞 。 己 体 就 在 其 下 的 井 
拭 被 发 现 , 已 经 腐败 ,然而 尸体 上 面 并 无 昆虫 。 出 于 一 些 杂 物 的 阻隔 干扰, 蝇 类 难以 到 达 己 
体 ,但 其 气味 仍然 吸引 了 大 批 昆虫 (Lord 1990). 


案例 42 

7 月 ,一 穿 有 部 分 衣着 的 白人 成 年 妇女 的 尸体 于 马里 兰州 一 填 土 区 被 发 现 。 尸 体 严 重 
腐败 , 除 四 肢 外 ,存留 软组织 很 少 , 头 ` 颈 和 胸部 只 留 上 骨骼 ,脑壳 上 有 大 量 明显 的 钝 伤口 ,许多 
大 蛆虫 目 头 和 躯干 之 下 的 土 中 被 找到 。 尸 体 处 于 瓦砾 、 破 烂 碎片 堆放 区 ,除了 小 草 外 , 别 无 
其 他 植物 遮蔽 ,直接 暴露 于 阳光 下 。 

所 有 采集 的 标本 均 为 伏 量 Phormia regina ( Meigen) o 昌 然 它 常 常 于 早期 到 达 尸 体 , 但 也 
能 在 不 太 新 鲜 的 尸体 上 生活 。 随 后 的 试验 显示 , 只 有 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata ( Meigen ) Æ F 
体 发 现 地 填 土 区 的 常见 种 。 这 样 就 表明 尸体 是 从 别 的 比较 谈 阴 的 环境 中 搬 过 来 的 ,在 那里 
AER" T BB. 

后 来 查 明 ,死者 是 当地 的 一 名 妓女 ,惯常 周旋 于 附近 州 际 高 速 公 路 上 开车 的 卡车 驾驶 员 
中 间 。 推 测 女 尸 先 在 拖车 中 存放 若干 天 后 , 因 腐败 气味 严重 ,驾驶 员 将 其 丢弃 在 孤立 的 填 土 
区 (Lord 1990)。 


案例 43 | | 

1966 年 6 月 4 日 ,在 靠近 瑞典 0land 岛 的 Baltic 公海 上 发 现 1 具 带 着 救生 图 的 漂浮 男 尸 。 

他 来 自 1966 年 1 月 14 HÆ Baltic 沉没 的 芬兰 航船 , 因此 , 死 了 大 约 已 4 个 半月 。 内 部 器 官 
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严重 腐败 , 脸 上 和 胸部 皮肤 和 肌肉 已 烂 光 , 别 的 地 方 已 形成 尸 蜡 。 尸 体 被 运 到 赫 尔 闻 基 ,于 
6 月 10 日 立即 进行 解剖 ,当时 于 胸部 找到 10 ~ 12 mm 长 的 蝇 蛆 。 人 饲养 未 获 成 功 ,对 保存 于 酒 
精 中 的 2 条 幼虫 做 了 鉴定 ,它们 是 扁 蝇 科 Coelopidae 的 Coelopa frigida (Fallén) » 

扁 蝇 Coelopa frigida T&— Ph PR -F 18: 33 FE SA E KIMEX (Backlund 1945, Remmert 1965). 
它 发 生 于 尸体 上 ,表明 某 个 阶段 尸体 曾 靠 在 海岸 边 上 。 由 于 5 月 和 6 月 初 Baltic 公海 仍然 相 
xus ,幼虫 可 能 已 生活 2~3 周 。 产 卵 显然 是 在 5 月 上 半月 ,不 存在 丽 蝇 幼 虫 亦 支 持 这 一 假 
说 。 丽 蝇 被 吸引 到 Baltic 海岸 尸体 上 来 只 有 从 5 月 下 半月 才 开 始 (Nuorteva et al. 1964), 
因此 可 下 结论 说 ,死亡 水 手 在 他 的 救生 圈 中 曾 于 5 月 上 半月 漂浮 到 紧 靠 某 一 海岸 的 附近 。 

没有 证 据 可 以 说 明 此 男 尸 在 Baltic 公海 上 是 如 何 漂浮 的 ,但 上 述 结论 是 无 可 争辩 的 。 
在 此 案 中 ,昆虫 学 结论 无 法 医学 上 的 重要 性 ,但 指出 了 扁 蝇 Coelopa frigida 作为 死尸 某 阶段 
曾 漂 至 海岸 边 的 一 个 记 叶 的 法 医学 价值 ,同时 也 附带 指出 了 根据 丽 蝇 产 卵 物 候 学 来 推测 死 
亡 时 间 的 可 行 性 (Nuorteva et al. 1974), 


11.4 其 他 


包括 螨 类 的 应 用 、 非 尸 食性 昆虫 的 应 用 以 及 蝇 类 作为 眶 待 案件 的 物证 ,等 等 。 


案例 44 

1983 4E 8 H 5 日 ,在 美国 南 加 利 福 尼 亚 ,一 位 24 岁 白 人 女子 的 尸体 在 郊外 被 搜索 救援 
队 发 现 。 此 裸体 女子 是 被 勒 致死 的 ,有 关 织 物 仍 环绕 在 其 颈 部 。 一 位 负责 调查 的 警官 发 现 
她 的 脚 中 . 腰 和 屠 部 有 凸 起 的 红 点 。 这 使 他 想起 在 肯塔基 进行 军事 演习 时 , 自己 也 有 过 相同 
的 情况 。 在 与 搜索 队员 讨论 中 ,了 解 到 他 们 23 人 当中 ,有 20 人 也 有 类 似 的 斑点 。 请 教 昆 虫 
学 者 后 知道 ,这 种 情况 在 南 加 利 福 尼 亚 极其 少见 。 当 这 位 警官 查看 犯罪 嫌疑 人 的 照片 时 , 竟 
发 现 亦 有 类 似 的 斑点 。 经 过 2 d 多 的 取样 分 析 和 讯问 ,最 后 认定 ,由 于 有 关 盖 螨 的 分 布 区域 
有 限 , 可 以 证 明 犯 罪 嫌疑 人 与 死者 生前 曾 同 在 野外 某 一 地 点 出 现 过 ,进而 确证 其 为 凶手 
(Lord 1990), 


案例 45 

20 世纪 80 年 代 , 在 美国 芝加哥 郊区 小 林地 内 ,有 一 年 轻 妇 女 遭 到 了 一 戴 滑 雪 面 具 男 子 
的 袭击 ,并 被 强奸 。 调 查 者 很 快 发 现 犯 罪 嫌疑 人 并 发 出 逮捕 令 。 从 其 公寓 没收 了 与 受害 者 
描述 相似 的 滑雪 面具 。 审 问 时 ,犯罪 嫌疑 人 承认 滑雪 面具 是 他 本 人 的 ,但 声称 自 去 年 冬天 以 
来 从 未 曾 使 用 过 。 

调查 者 发 现 面 具 上 附 有 许多 苍 耳 和 其 他 植物 碎片 。 面 具 及 有 关 植 物 被 送 至 法 医 昆虫 学 
者 处 供 分析 之 用 。 仔 细 检 查 之 后 ,发现 苍 耳 中 有 若干 小 毛虫 。 随 后 做 了 鉴定 与 发 育 研 究 。 

据 记 载 ,此 种 毛虫 1 年 发 生 IR, 成虫 于 春天 出 现 ,初夏 产 卵 。 幼 虫 从 盛 暑 至 夏 未 在 苍 
耳 上 生长 发 育 , 以 肾 越 冬 。 昆 虫 学 者 下 结论 说 ,这 一 滑雪 面具 在 强奸 发 生 的 当年 初夏 至 盛 暑 
期 间 肯 定 在 室外 使 用 过 。 犯 罪 嫌疑 人 很 快 承认 了 强奸 事实 (Lord 1990). 
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案例 46 

有 厂 二 婴儿 被 带 到 医院 急诊 室 , 他 们 大 面积 地 由 尿布 引起 了 皮疹 ,营养 不 良 ,说 明 未 被 
好 好 照管 。 检 查 显 示 ,肛门 和 生殖 器 部 位 生 蛆 。 蛆 虫 检 查 结果 ,表明 存在 于 儿童 身上 至 少 已 
4~5d, 也 即 换 永 布 清洗 、 照 顾 至 少 是 4~S d 前 的 事 。 昆 虫 学 证 据 成 了 审讯 中 至 关 重 要 的 
依据 (Lord 1990), 

此 外 ,在 老年 病人 受 虑 待 的 案件 中 ,昆虫 侵扰 同样 也 是 很 重要 的 根据 。 


案例 47 

1964 年 6 月 27 日 ,在 芬兰 赫尔辛基 一 沙 坑 中 发 现 1 具 妇 女尸 体 。 沙 坑 积 满 水 ,尸体 部 
分 沥 设 ,可 能 早 些 时 候 完 全 在 水 下 。 尸 体 大 量 地 腐烂 了 ,但 仍 保持 原形 。 脸 上 皮肤 、 肌 肉 已 
入 去 , 尸 早已 形成 。6 月 29 日 解剖 时 ,在 1 只 手 上 发 现 一 些 蝇 蛆 和 围 肾 。 当 送 至 动物 博物 馆 
做 恰 查 时 , 蝇 蛆 已 死 并 于 化 ,但 仍 可 看 出 3 条 为 腐 蝇 属 Muscina 昆虫 ,1 条 为 厕 蝇 属 Fannia 
民 虫 。 围 晴 中 未 羽化 出 成 蝇 或 寄生 物 。 尸 体 上 未 发 现 丽 蝇 幼虫 或 水 生 昆虫 。 

乒 体 上 蝇 蛆 和 围 晴 的 存在 ,表明 蝇 类 能 加 以 利用 至 少 已 1 周 。 因 为 在 一 般 冷 的 微 气候 
条 件 下 , 腐 蝇 属 Muscina 昆虫 自 卵 至 围 肾 需 要 1 周 或 略 长 些 (Thomsen et al. 1936, Nuorteva 
etal. 1972, Nuorteva 1974)。 不 存在 开始 腐败 即 前 来 产 卵 的 丽 蝇 的 幼虫 ,表明 那 阶 段 丽 蝇 
难以 接近 。 尸 体 严 重 腐烂 后 不 再 吸引 丽 蝇 ( 参 阅 Bomemissza 1957) ,但 吸引 了 厕 蝇 属 Fan- 
nia 和 腐 蝇 属 Muscina 昆虫 。 因 此 ,下 结论 说 尸体 在 相当 的 长 时 间 内 被 完全 淹没 。 

和 警察 调查 结果 ,该 妇女 于 1963 年 7 月 中 旬 被 害 , 尸 体 被 谋害 者 隐藏 于 沙 坑 中 。 上 述 昆 
虫 学 材料 对 推 斯 死亡 时 间 无 意义 。 但 根据 尸体 上 不 存在 丽 蝇 , 得 出 长 时 间 完 全 淹没 在 水 中 
的 绪论 是 正确 的 。 并 根据 存在 有 厕 蝇 属 Fania 和 腐 蝇 属 Muscina 幼虫 和 围 晴 ,指出 了 户 体 
部 分 露出 水 面 (很 明显 , 手 首 先 露 出 ) 可 供 蝇 类 产 卵 的 时 间 (Nuorteva et al. 1974). 


案例 48 

夏 日 其 天 , 当 耸 兰 政府 某 高 级 官员 进入 他 的 办 公 室 时 ,突然 发 现 进门 处 地 毯 下 面 有 许多 
白色 大 幼虫 。 他 立即 吾 来 清洁 工 , 查 问 地 毯 是 否 经 常 清扫 。 清 洁 工 保证 说 地 毯 每 日 清扫 ,前 
一 天 傍晚 刚 清 扫 过 。 官 员 不 相信 长 于 1 cm 的 虫子 能 一 夜间 长 成 。 清 洁 工 因 被 认为 撒谎 而 
THEI. 

出 于 好 奇 ,同一 大 楼 工作 的 一 位 兽医 应 邀 前 来 检查 地 毯 。 他 怀疑 幼虫 能 取 食 塑 料 地 毯 
而 生长 发 育 。 幼 虫 标本 采集 后 送 请 Nuorteva ZE, BERR, CEIR Lucilia serica- 
ta ( Meigen) 的 淡 黄 色 成 长 幼虫 或 白色 预 肾 。 结 论 是 :幼虫 在 政府 大 楼 里 一 些 死 老鼠 尸体 上 或 
HEROES NB EAEK ,为 寻找 化 晴 场 所 夜间 来 到 进门 处 的 地 毯 下 。 清 洁 工 并 未 撤 谎 , 她 
于 是 重新 获得 了 工作 。 

此 例 不 牵涉 犯罪 ,但 说 明 可 应 用 昆虫 学 知识 澄清 事实 的 真相 (Nuorteva 1977). 


A 
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12 ”现代 新 拉 术 在 法 医 
昆虫 学 中 的 应 用 


cn 3& MRR 


以 各 种 大 型 精密 仪器 及 其 相关 应 用 技术 为 基础 的 现代 分 析 测 试 技术 ,是 融合 多 学 科 、 多 
技术 的 一 系列 极 重 要 的 实验 手段 ,并 正 逐 渐 形 成 为 一 门 新 兴 的 边缘 学 科 。 它 准确 快速、 自 
动 化 ,优点 多 而 明显 ,应 用 非常 广泛 。 随 着 分 子 生 物 学 技术 的 迅速 发 展 , 包 括 限制 性 片段 长 
BEA STE (restriction fragment length polymorphism, RFLP) 、 随 机 扩 增 多 态 DNA ( random-amplified 
polymorphic DNA, RAPD) 、DNA 指纹 分 析 (DNA fingerprinting) 和 多 聚 酶 链 式 反应 (polymerase 
chain reaction，PCR) 等 在 内 的 分 子 检测 技术 也 先后 建立 和 发 展 。 目 前 ,无论 是 现代 分 析 测 试 
技术 ,抑或 分 子 检测 技术 ,都 已 在 法 医 昆虫 学 中 实际 应 用 ,在 21 世纪 将 更 普遍 地 得 到 应 用 ， 
而 它们 普遍 、 深 入 的 应 用 必然 将 把 法 医 昆虫 学 推 向 新 的 水 平 。 


12.1 现代 微量 分 析 技 术 


现代 微量 分 析 技 术 包括 原子 吸收 光谱 、 红 外 光谱 荧光 光谱 气相 色谱 、 高 效 液 相 色谱 、 
质谱 、 气 相 色 谱 - 质谱 联 用 ,等 等 ,在 法 医 昆虫 学 中 可 以 发 挥 重 要 的 作用 。 


12.1.1 法 医 昆 虫 毒 理 学 的 诞生 和 发 展 

现代 微量 分 析 技 术 被 用 之 于 与 尸体 有 关 的 某 些 昆虫 体 中 药物 、 毒 物 的 分 析 检 测 ,逐渐 形 
成 了 法 医 昆 虫 毒 理 学 这 一 新 兴 分 支 。 以 法 医 昆 虫 如 蝇 蛆 、 蝇 肾 为 毒 理 学 材料 的 优点 是 ;Q@ 
当 传 统 的 毒 理 学 材料 如 血液 尿 液 和 固体 费 官 不 复 可 得 时 ,它们 仍 有 可 能 存在 ,甚至 相当 长 
时 间 地 存在 ;人 @O 分 析 中 不 受 尸 体 分 解 产 物 的 干扰 。 有 关 这 方面 的 详尽 分 析 结 果 , 可 以 帮助 
推断 死亡 原因 ,修正 死 后 间 隐 时 间 的 推断 ,提高 其 正确 性 和 精确 性 ,并 有 可 能 提供 其 他 某 些 
重要 的 背景 材料 。 

芬兰 赫尔辛基 大 学 P. Nuorteva et al. (1972, 1975, 1978, 1980, 1982) YE JG BL eX, HH ERI 
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Je IHE oH AE Te FERRY Calliphoridae 昆虫 ,对 有 关 富 集 现 象 进行 了 一 系列 研究 。 这 
可 说 是 法 医 昆虫 毒 理 学 的 开端。 

对 于 昆虫 样本 中 的 含 汞 量 , 他 们 部 分 采用 中 子 活化 分 析 , 部 分 通过 Perkin-Elmer Coleman 
MAS - 50 无 火焰 原子 吸收 分 光 光 度 计 进 行 。 

在 已 知 含有 甲 基 泵 的 痊 椎 动物 尸体 上 , 自 卵 开始 饲养 丽 蝇 幼虫 ,所 得 成 蝇 的 来 合 量 与 其 
幼虫 食物 中 的 汞 含量 间 呈 明显 相关 关系 ,生物 积累 现象 普遍 又 显 兰 ,最 后 平均 汞 含量 为 食物 
的 4.3 倍 。 亮 绿 蝇 Lucilia illustris (Meigen) 、 丝 光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) ~ 3t hi IFAR $ 
Protophormia terraenovae (Robineau-Desvoidy) , 红头 丽 蝇 Calliphora vicina ( Robineau-Desvoidy ) 、 
BREWS BR Calliphora vomitoria (L.) XPF HERB Cynomya mortuorum ( 工 .) 等 种 与 平均 生物 积累 系 
数 4.3 之 则 ,都 只 有 小 的 偏差 。 

在 受 污染 的 食物 上 取 食 、 生 长 , 随 着 日 龄 的 增长 ,幼虫 体 中 的 来 含量 迅速 上 升 , 围 肾 更 高 
于 幼虫 ,而 初 羽化 成 虫 则 到 达 顶 峰 。2 d 后 ,从 整体 来 说 , 求 含量 大 约 下 降 50% (图 12 - 1). 


幼虫 fat 成 虫 


20 


Hg1t m CIO g/kg) 


X X*X d 


图 12-1 饲养 于 芬兰 狗 鱼 Esox lucius L. 鱼肉 上 ERM A EC10 g/kg, EUR) 
(Bj Nuorteva et al. 1982) 
BANS KEN 6.9 107? g/kg, 成 蝇 羽 化 后 喂 以 蜂蜜 。 


在 成 蝇 各 体 段 之 间 , 以 腹部 的 汞 含量 为 最 高 ,其 次 是 胸部 ( 表 12 - 1)。 这 是 因为 中 肠 和 
后 肠 示 含量 最 高 ,接着 自 高 而 低 依次 为 腹部 脂肪 \ 马 氏 管 .前 肠 、 飞 行 肌 、 足 ,含量 最 高 的 器 官 
多 在 腹部 ,其 余 的 在 胸部 的 关系 。2 d 内 的 降解 速度 ,以 腹部 为 最 快 ,胸部 最 慢 ( 表 12 - 1)。 
TEE FR LP VA S2 ze T5 He B7 B 58 277] B, PS] PA Creophilus maxillosus L. 成 虫 ,虽然 时 间 
内 周 , 富 集 现象 已 经 十 分 明显 ( 表 12 - 2) SEA rh BL je EE 3533 4107 g/kg, AE 
: 272 ° 


12 现代 新 技术 在 法 医 昆 下 学 中 的 应 用 


R 12-1 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 成 虫 各 部 分 的 
RAH (10- g/kg, HH) (Nuorteva et al. 1982) 











表 12-2 KE BiB WM dz d Creophilus maxillosus L. 
的 生物 定 集 (10- g/kg, 鲜 重 ) (Nuorteva et al. 1982) 





鱼肉 丽 蝇 幼虫 EH h, 

0.7 2.0 6.9 . 

2.7 6.3 17.4 

6.9 13.3 33.4 
来 依然 十 分 健康 。 


” 通 第 都 认为 ,猛禽 和 哺乳 动物 (包括 人 类 ) 处 于 食物 链 的 顶端 ,体内 包含 了 生物 富 集 农药 
的 最 高 量 。 从 以 上 Nuorteva et al. 的 材料 可 以 清楚 地 看 出 ,实际 上 己 食 性 昆虫 以 及 它们 的 捕 
食 者 ,在 食物 链 中 处 于 更 高 的 位 置 ,对 于 农药 或 毒物 还 有 可 能 进一步 富 集 。 

在 一 起 从 林 区 发 现 腐败 尸体 ,根据 调查 背景 材料 看 ,怀疑 是 服用 安眠 药 自杀 的 案件 中 ， 
Beyer et a.〈1980) 通 过 尸体 上 丽 蝇 科 Cochliomyia macellaria 幼虫 的 毒 理 学 分 析 ,肯定 葵 巴 比 
妥 (phenobarbital) 的 存在 ,证 明 死 者 系 服药 过 量 自 杀 。 Beyer et al. 首 次 在 实践 中 证 实 了 利用 
尸体 上 昆虫 进行 人 类 尸体 内 毒物 情况 分 析 判 断 的 可 行 性 。 

Gunatilake et al. (1989) 报 告 ,在 夏威夷 瓦 胡 岛 发 现 一 男性 尸体 ,业已 腐败 ,身边 有 一 
237 ml (8 0z) 马 拉 松 (malathion) 药 瓶 ,其 中 约 177 ml (6 oz) 已 不 见 。 该 人 1985 ERM Fe i 3k 
部 ,企图 自杀 。 从 尸体 的 脂肪 和 胃 含 物 中 测 得 马拉松 ,前 者 为 17 mg/kg, 后 者 痕 量 ,而 血液 、 
尿 液 及 从 胸腔 取得 的 液体 中 未 测 出 马拉松 或 其 他 药物 。 尸 体 解 剖 中 ,在 上 上 肢 、 稻 干 和 头 部 见 
到 许多 晶 蛆 , 眼 \ 口 和 胎 肢 实 特 别 多 。 鉴 定 结 果 是 丽 刚 科 的 大 头 金晶 Chrysomya megacephala 
(Fabricius) 3 龄 幼虫 和 金凯 Chrysomya rufifacies (Macquar) 的 2 龄 、3 龄 幼虫 。 采 用 HP 5 840A 
和 Bendix 2 500 对 2 PRINSE HY 3 龄 幼虫 进行 了 气相 色谱 分 析 ,在 0.28 g 幼虫 中 测 得 574 ug 5 
拉 松 , 即 2 050 ug/g, 从 而 证 实 有 机 磷 中 毒 的 判断 。 这 是 从 尸体 上 取 食 含 毒 腐败 组 织 的 蝇 蛆 
中 首次 发 现 有 机 磷 化 合 物 。 

Introna et al.〈1990) 分 别 从 明确 是 鸦片 中 毒 死亡 的 40 个 案例 和 非 鸦 片 死 亡 的 10 个 案例 
中 ,取得 肝脏 样本 ,用 于 毒物 分 析 和 红头 丽 蝇 Calliphora vicina ( Robineau-Desvoidy ) 的 饲养 。 
通过 放射 免疫 分 析 (radioimmunoassay, RIA) 测 定 了 3 龄 幼虫 和 肝脏 组 织 中 的 鸦片 (吗啡 ) 含 
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量 ,一 代表 性 样品 则 通过 气相 色谱 - 质谱 联 用 法 (gas chromatography-mass spectrometry , GC- 
MS,GCAMS) 证 实 其 含有 吗啡 。 在 前 和 0 个 案例 的 尸体 血液 化 验 中 都 证 实 含有 和 鸦片 ,其 中 5 份 
血液 中 鸦片 浓度 低 于 180 ug/l, 在 相应 的 幼虫 和 肝脏 中 未 测 出 鸦片 ,其余 35 份 血液 中 ,鸦片 
浓度 均 大 于 180 ug 在 相应 的 幼虫 和 肝 胜 组 织 中 均 测 出 鸦片 。 幼 虫 中 脾 片 浓度 为 8 ~ 
1 208 ug/kg, 肝 脏 中 为 26 ~ 1 769 ug/kg。 对 照 组 的 幼虫 或 肝脏 样品 中 则 都 不 含 鸦片 。 无 论 
阳性 组 或 阴性 组 ,在 定性 .定量 两 方面 ,幼虫 和 肝脏 间 都 有 好 的 相关 关系 。 分 析 结 果 ,在 阳性 
组 幼 训 和 肝脏 中 测 出 的 鸦片 浓度 间 ,相关 系数 = 0.790,y( 肝 脏 中 鸦片 浓度 ) = 1.41x ( 幼 
虫 中 浓度 ) + 280, 标 准 误 为 64.8 ug/kg。 

法 国 Kintz，Godelar，Tracqui et al. (1990) 报 告 ,1987 年 12 月 23 日 ,在 一 49 岁 、1.94 m 高 
的 日 人 男子 家 中 发 现 其 尸体 。 该 人 死 于 10H 17 日 ,已 67 d, 高 度 腐败 ,尸体 上 有 数 百 头 同 
一 种 丽 蝇 幼虫 。 从 户 体 上 取 了 心 . 肝 、 肺 . 脾 、 肾 和 和 胆汁 ,并 从 各 部 位 采集 了 晶 蛆 。 蝇 蛆 长 约 
2 cem, FIJE 73.6 mg, 用 去 离子 水 反复 冲洗 , 干 后 储存 于 4C 下 。 毒 理 分 析 前 ,再 度 冲 洗 。 
之 所 以 多 次 冲洗 ,目的 是 为 了 保证 不 沾 有 尸体 汗液 。 幼 虫 和 尸体 组 织 用 同样 方法 作 分 析 。 
经 酶 免疫 测定 (enzyme immunoassay, EIA, Abbott TDx? IP MEAR, KAARE A 
来 卓 类 (benzodiazepines) ` 巴 比 有 要 酸 盐 类 (barbiturates) , B3 HE 2K ( phenothiazines) 74 t DC 85 24 
(antidepressants) 。 因 此 ,用 高 效 液 相 色谱 在 Waters. 自动 系统 上 分 析 甲 基 三 哗 氯 安定 (triazo- 
lam) AP FEE RE (ST T. , oxazepam) Æ E EG £ (phenobarbital) clomipramine 和 alimemazine。 

oP GAR MR 12-3, SRP 5 种 药物 均 能 测 出 , 安 菲 他 明 类 (amphetamines)、 可 卡 因 、 
鸦片 乙醇 及 水 杨 酸 盐 则 未 测 得 。 


表 12-3 样品 中 5 种 药物 的 浓度 (Kintz et al. 1990) 


rn te — — 











ABYT 894 ug/l 809 ug/l 2 447 v. g/l 24 ug/l 59 ug/l 
心脏 398 ng/g 1 317 ng/g 1 391 ng/g 318 ng/g 2 479 ng/g 
AT HE 490 ng/g 403 ng/g 3 630 ng/g 368 ng/g 433 ng/g 
肺脏 173 ng/g 1 641 ng/g 1 233 ng/g 344 ng/g 455 ng/g 
脾脏 * 777 ng/g 3 641 ng/g 210 ng/g 58 ng/g 
H RE * 286 ng/g 1 439 ng/g 66 ng/g 327 ng/g 

丽 蝇 幼 虫 204 ng/g 153 ng/g 761 ng/g 22 ng/g 28 ng/g 
* 分 析 中 受 干 扰 。 


这 上 再 次 表明 ,可 以 通过 昆虫 探讨 尸体 内 毒物 情况 。 但 在 幼虫 和 人 体 不 同 组 织 间 药 物 浓 
度 比 变化 上 磋 大 。 例 如 心脏 /幼虫 间 的 药物 比 为 1.83:1~ 88.5:1, 而 肝脏 /幼虫 间 , 药 物 比 为 
2.4:1~16.7:1 (图 12-2)。 看 来 ,各 种 药物 对 不 同 器 官 的 趋向 性 不 同 , 像 clomipramine 就 明 
显 趋 向 心脏 ( 表 12 -3)。 

此 后 不 久 ,Kintz，Tracqui，Ludes et al. (1990) X. 45 JA AP £8 rhe ip 53 2 种 药物 。 有 
关 尸 体 于 1988 年 10 月 23 日 被 发 现 EM SE ES SCA Ba. PU Eg S FR] Ape, R 
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co m 
ng/g pg/8 
triazolam 
phenobarbital 
450 clomipramine 
oxazepam 
alimemazine 
300 | 
| 
150 | [ EE | 
| d. os | 
nx Ta a 
2.4 


: 1 2.6 :1 16.7 :1 18.551 4.8:1 
Kl 12-2 肝脏 与 幼虫 间 5 种 药物 的 浓度 比 (fj Kintz et al. 1990) 


UES AL, PP ,透视 未 见 子弹 。 胸 部 和 腹部 器 官 都 不 复 存 在 。 死 者 系 65 岁 男 子 ， 
失 踩 已 长 达 6 个 月 。 蝇 蛆 平均 重 9.8 mg, 长 4~ 10 mm, 根 据 其 形态 特征 一 一 平均 大 小 、 毛 的 
缺失 . 口 化 和 后 气门 构造 以 及 肛 方 具有 2 个 指向 后 方 的 短 肉质 突起 ,可 以 肯定 属于 酷 蝇 科 
Piophilidae。 该 科 幼 虫 (最 常见 的 是 酪 蝇 Piophila casei L. ) 是 Mégnin 第 4 波 的 典型 成 员 ,发 生 
于 腐败 后 期 \ 死 后 3~6 个 月 的 酪 蛋白 发 酵 阶 段 。 它 的 发 生 情 况 与 死者 已 失踪 6 个 月 的 调查 
绪 采 相 一 致 。 

脑 物 质 酶 免疫 测定 初步 得 查 结果 ， T8 HAE TE A ARIF — UK SK (benzodiazepines ) 182 GE 
BR (phenothiazines ) , 高 效 液 相 层 析 (high performance liquid chromatography, HPLC) 4952 an d 
12-4。 此 外 ,未 发 现 安 菲 他 明 类 可卡因、 鸦片 .乙醇 巴 比 妥 盐 类 、 抗 忧郁 药 或 水 杨 酸 盐 类 。 
查 出 bromazepam 浓度 显然 较 甲 氧 异 丁 嗪 (levomepromazine) 高 出 很 多 , 故 前 者 可 确定 为 造成 死 
TRO E DR e 


412-4 尸体 解剖 样品 中 检 出 bromazepam 和 levomepromazine 的 浓度 
(Kintz et al. 1990) 


EE bromazepam levomepromazine ` 
ü (ug/g) (ng/g) 





48.0 
锁骨 17.1 
栈 蝇 幼虫 45.3 


Nolte et 引 .〈1992) 首 次 从 腐败 尸体 上 蝇 类 幼虫 中 检 出 可 卡 因 (cocaine) 和 葵 甲 酰 爱 冈 宁 
(benzoylecgonine) 。 结 合 该 案 各 种 背景 材料 ,加 上 无 明显 外 伤 ,而 蝇 类 幼虫 和 尸体 肌肉 内 均 存 
在 可 卡 因 ,足以 确定 死亡 是 由 可 卡 因 中 毒 引 起 。 具 体 情况 如 下 : 
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2 月 ,在 美国 康涅狄格 州 某 林 区 内 ,步行 者 发 现 1 具 差 不 多 完全 白骨 化 的 人 尸 。 后 查 明 
死者 系 男性 ,29 岁 ,静脉 药物 注射 滥用 者 ,在 上 年 9 月 于 不 见 了 1 周 后 被 报告 失踪 。 最 后 见 
到 他 的 是 其 女友 ,她 认为 他 注射 了 可 卡 因 , 变 得 亢奋 ,然后 不 见 了 。 

尸体 俯 伏 , 略 盖 有 雪 ,部 分 嵌 人 冻 土 ,在 离 最 后 见 到 处 约 0.4 km 的 密林 中 。 藉 盖 骨 和 下 
领 骨 分 别离 尸体 约 760 mm 和 240 mm。 身 边 未 见 任何 药物 、 工 具 。 

尸体 解剖 时 ,衣服 上 未 见 有 不 寻常 的 割裂 、 据 开 或 孔洞 。 头 和 躯干 完全 日 骨 化 , 双 臂 几 
乎 白骨 化 , 腿 和 脚 腐败 , 具 干 化 的 皮肤 和 软组织 。 除 了 一 些小 动物 的 破坏 之 外 ,未 抑 其 他 伤 
害 。 在 体 表 .体腔 内 以 及 衣服 上 , 除 肾 过 外 ,有 许多 死 的 .部 分 腐败 的 以 及 完整 的 大 小 蝇 蛆 。 
全 尸 射线 照片 上 未 见 弹 头 或 弹头 碎片 ,生前 、 死 后 射线 照片 无 差异 。 

尸检 时 收集 了 腿 上 肌肉 BSH SB -4 下。 由 于 采 得 幼虫 无 一 存活 , 故 未 能 养 出 
成 虫 。 对 保存 的 幼虫 监 定 结果 , 系 老 融 的 3 龄 红头 丽 量 Calliphora vicina ( Robineau-Des- 
voidy) 。 

KAN fe BE APUL 2E 8 182 P RAAT AA RA. GR E M AURIK FMS (Hewlet 
Packard, 5 970A) uE Sz JL EA] AEA RA. MA -BRM as, AA ER (GC) (Perkin 
Elmer, 8 500) 对 肌肉 和 蝇 蛆 中 的 可 卡 因 进行 了 定量 。 通 过 全 谱 气 质 联 用 仪 (Finnigan Mat 
ITD, 800) jl zz FH BEA DX] T ,并 采用 Finnigan 自动 定量 程序 予以 定量 。 结 果 如 表 12 - 5。 


表 12-5 肌肉 和 蝇 蛆 的 毒物 分 析 结 果 (Nolte et al. 











放射 免疫 分 析 ( 可 | < 气相 色谱 - 质谱 
a. 联 用 (可 卡 因 ) 
KRIT) T) | 





0.33 mg/kg 
0.03 mg/kg 





0.49 mg/kg 阴性 * 





* 取得 标本 14 个 月 后 。 


根据 Baselt〈1982) 报 道 ,可 卡 因 在 体内 的 半衰期 很 短 , 随 者 给 药 途 径 的 不 同 , 半 衰 期 变 
动 于 0.8~ 1.25$h 之 间 。 本 案 中 同时 于 蝇 盟 和 肌肉 内 检 出 可 卡 因 , 令 人 信服 地 说 明 就 是 在 
死亡 前 若干 小 时 注射 了 可 卡 因 。 

Sadler et al. (1995) 分 别 从 服用 阿 米 蔡 林 (amitriptyline) , temazepam 以 及 trazodone 和 trimi- 
pramine 3 起 自杀 致死 案 中 取得 腿 肌 ,贮藏 于 - 20 下 ,以 后 用 带 锯 割 成 25. mm ,用 来 饲养 红 
头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy。 饲 养 条 件 为 23% 、 相 对 湿度 80% ~ 90% , 16 h Æ 
照 .8 hA. DUEMEHTENSS 1 天。 于 第 5 天 将 当时 的 3 龄 幼虫 分 成 2 组 :继续 取 食 载 药 
肌肉 ,或 转 至 无 药 肌 肉 上 。 继 续 取 食 载 药 肌肉 的 于 第 4~ 11 天 以 及 第 16 d( 肾 ) 取 样 分 析 ; 转 
至 无 药 肌肉 上 饲养 的 于 第 6~ 11 天 取样 分 析 。 阿 米 蔡 林 经 气 谱 - 质谱 仪 (GC-MS) 分 析 itraz- 
odone, trimipramine 和 temazepam 则 通过 高 效 液 相 色谱 仪 (HPLC) 进 行 分 析 。 0 

分 析 结 果 , 随 着 化 肾 或 转 至 无 药 肌 肉 上 饲养 ,药物 浓度 即 急剧 下 降 ( 图 12 - 3)。 因 此 认 
为 , 毒 理学 分 析 取 样 ,只 能 取 自 在 尸体 上 大 量 取 食 的 幼虫 。 

Wilson et al. (1993) 在 采用 阿 米 蔡 林 (amitriptyline)、nortriptyline FI $ 26 WE Ij? ( propoxy- 
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E 
Ead 
* 
x 
Be 
4 5 6 7 8 10 11 12 
幼 ÁS H # (d) 
— AER Amitriptyline CU ORARE Amitriptyline 
79^ 继续 取 食 Trazodone ae TARE Trazodone 
3 
a 
EG 
H- 
4 $ 6 7 8 9 10 11 12 
4j 5 BH m (d) 
— RERNE Trimipramine “Oo 不 再 取 食 Trimipramine 
人 继续 取 食 Temazepam ‘Oo KARA Temazepam 


图 12-3 在 红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy 
幼虫 饲养 中 4 种 药物 的 平均 浓度 变化 
(fj Sadler et al. 1995) 


phene) 的 试验 研究 中 ,3 龄 幼虫 体内 存在 这 些 药物 ,而 在 肾 中 未 能 测 出 。 这 与 Sadler et al. 
(1995) 的 研究 结果 基本 一 致 。 然 而 , Pounder( 1991) 认 为 蝇 晴 和 贤 壳 也 是 合适 的 毒 理学 分 析 
材料 ,具有 蝇 幅 一 样 的 优点 。 在 前 述 示 含量 的 分 析 中 , 围 晴 中 汞 含量 高 于 蝇 蛆 , 初 羽化 成 蝇 
达到 了 高 峰 (Nuorteva et 引 .1982)。 看 来 ,不 同 药物 不同 蝇 种 间 情 况 不 一 样 ,最 待 广泛 、 深 入 
地 开展 研究 。 
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12.1.2 药物 或 毒物 对 网 蛆 生长 发 育 的 影响 

Goff, Omori & Coodbrod (1989) 研 究 了 组 织 中 的 可 卡 因 及 其 代谢 产物 benzoylecognine 对 于 
Eg FER Boettcherisca peregrina (Robineau-Desvoidy) 生 长 发 育 的 影 啊 。 存在 于 免 组 织 中 的 
可 卡 因明 显 加 快 了 在 其 上 取 食 的 晶 蛆 的 生长 速率 。 

Lord (1990) 报 道 说 ,10 月 12 日 15 时 ,在 美国 Spokane 东北 的 松林 中 发 现 一 未 穿 衬衫 、 大 
约 20 岁 的 白人 妇女 尸体 。 死 者 脸 朝 下 ,无 鞋 , 左 胸 兰 部 有 若干 刺 伤 。 尸 体 处 于 肿胀 早期 , 脸 
上 、 身 干 腹面 上 部 有 大 量 蝇 蛆 。 在 冷藏 5 d 后 ,将 活 蛆 养 在 置 于 沙 上 的 牛皮 上 。11 H 10H 
成 蝇 开 始 羽 化 , 计 2 种 , 即 Cynomya cadaverina 和 丝光 绿 晤 Lucilia sericata 。 前 者 一 般 产 卵 于 
死 后 1~2 d 的 尸体 上 ,后 者 大 概 产 卵 于 24 h 内 的 尸体 上 , 且 喜 开 旷 、 太 阳 照 到 的 地 方 。 保 存 
的 蝇 蛆 依 大 小 可 分 3 等 。 中 等 的 6~9 mm 长 ,与 非常 相似 天 气 条 件 下 用 猪 尸 饲养 的 7 HS 
幼虫 相当 , 较 小 的 代表 述 的 一 批 ,死者 头发 中 存在 许多 卵 块 也 支持 这 一 结论 。 取 自 漠 腔 的 1 
头 蜗 蛆 很 大 ,长 17.7 mm, 此 大 小 显示 大 约 已 生长 3 周 ,但 此 尸体 不 可 能 已 3 周 。 后 查 明 死 
者 有 可 卡 因 滥用 史 , 有 证 人 作证 说 ,就 在 她 死 前 不 久 曾 吸食 可 卡 因 。 也 即 含 有 可 卡 因 的 组 织 
大 大 地 促进 了 取 食 蝇 蛆 的 生长 。 

Goff, Brown, Hewadikaram et al. (1991) 关 于 组 织 中 海洛因 作用 的 研究 ,同样 表明 毒物 促 
进 了 蝇 蛆 的 生长 。 

接着 . Goff, Brown, Omori et al. (1993) 以 美国 夏威夷 州 自杀 案件 中 最 常用 的 阿 米 蔡 林 
(amitriptyline) 为 供 试 药物 ， VA BL GA ES ACES SS AE A RBA Parasarcophaga ruficornis 
(Fabricius) 为 对 象 ,研究 了 药物 浓度 对 蝇 类 生长 发 育 的 影响 。 这 令 人 印象 深刻 地 认识 到 ,为 
了 精确 估计 死 后 间隔 时 间 ,必须 充分 注意 这 种 影响 。 | 

他 们 将 体重 为 4~5 kg 的 3 只 家 兔 ,通过 耳 静脉 分 别 注射 溶 于 10 ml 生理 盐水 的 300, 
600 或 1 000 mg 阿 米 替 林 。 这 些 剂 量 系 根据 体重 算出 ,分别 代 表 亚 致死 量 ,中 间 致 死 量 和 中 
间 致 死 量 的 2 倍 。 第 4 只 家 免 ( 重 4.5 kg) 作 为 对 照 ,通过 耳 静 脉 注射 10 ml 生理 盐水 。 注 射 
600 mg 和 1 000 mg 的 ,给 药 后 几乎 立即 死亡 。 注 射 300 mg 的 ,给 药 后 1 DATE TE ,3 
个 月 内 有 死亡。 对 照 通 过 CO, 室 处 死 。 

死 后 立即 取出 2 ml 血样 ,冰冻 作 日 后 分 析 用 。 各 兔 肝 重 % ~ 126 g, 平 均 111.5 g, F 
冰冻 。 血 液 和 肝脏 样品 采用 高 效 液 相 色谱 (HPLC) 进 行 分 析 。 

在 各 供 试 肝 块 上 ,大约 产 有 210 头 幼 虫 。 饲 养 于 26 、12:12 光 周 期 下 。 每 隔 6 h, 各 测 
E 10 头 幼虫 的 体 长 。 在 48 h 时 ,各 取 10 头 幼 虫 冰 冻 供 测定 药物 含量 用 。 晴 期 每 6 h 观察 
一 次 羽化 情况 。 成 虫 羽化 后 分 开 饲 养 , 供 以 水 、 糖 和 和 蛋白质 水 解 液 。 羽 化 后 13 d, 供 给 牛 肝 
以 了 解 产 幼虫 的 情况 。 

血液 和 肝 样 分 析 结果 ,所 有 给 药 兔子 都 存在 阿 米 奉 林 和 nortriptyline, 对 照 的 血液 和 肝 样 
中 有 痕 量 阿 米 替 林 , 但 无 nortriptyline ( 表 12 - 6). | 

幼虫 取样 分 析 结果 :对 照 有 低 水 平 的 阿 米 替 林 (1.0 mg/kg) fl nortriptyline (1.2 mg/kg), 
300 mg 组 阿 米 替 林 和 nortriptyline 含量 分 别 为 4.7 mg/kg 和 3.6 mg/kg, 600 mg 组 分 别 为 27 
mg/kg 和 3.7 mg/kg, 1 000 mg 组 分 别 为 2.0 mg/kg 和 0.6 mg/kg. 

各 处 理 间 幼虫 生长 速率 ( 体 长 /时 间 ) 无 明显 差异 ,最 大 体 长 间 亦 无 明显 差异 。 惟 1 000 mg 
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X* 12-6 通过 耳 静 脉 注射 不 同 剂量 阿 米 替 林 后 免 血 液 和 
ae nortriptyline 的 浓度 (Goff et al. 1993) 
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nortriptyline 


组 在 78 h 时 平均 长 21.3 mm, 相 对 居 首 位 。 对 照 组 于 132 h 开始 化 晴 ,300 mg 组 于 138 h FF 
始 化 晴 ,而 600 mg 和 1 000 mg 组 则 于 144 h 开始 化 肾 。 平 均 幼虫 历 期 、 肾 历 期 等 有 明显 差异 
CR 12 - 7), MARA BA ,海洛因 等 促进 幼虫 生长 的 报道 不 同 ,在 这 里 ,幼虫 历 期 . 晴 历 期 
显然 是 延长 了 。 对 照 组 和 300 mg 组 成 虫 均 产 下 正常 幼虫 ,1 000 mg 组 产 下 幼虫 ,然而 只 
50% 左 右 能 存活 ,600 mg 组 则 未 能 产 下 幼虫 。 

与 过 去 关于 可 卡 因 ,海洛因 、 脱 氧 麻 黄 碱 (methamphetamine) (Goff et al. 1989, 1991, 1992) 
的 研究 结果 不 一 样 ,从 组 织 中 测 出 的 阿 米兰 林 或 nortriptyline 的 浓度 ,与 给 药剂 量 不 直接 成 比 
例 。 在 对 照 的 组 织 中 也 测 得 低 水 平 的 阿 米 替 林 , 这 低 水 平 代表 着 本 底 含量 ,而 不 是 在 对 照 中 
HEFE., MKEKA nortriptyline H 1 000 mg 组 饮 组 织 中 测 出 的 浓度 低 于 600 mg 组 ,这 大 
概 是 由 于 1 000 mg 组 兔子 迅速 死亡 的 缘故 。 相 当 于 中 间 致 死 量 2 倍 的 剂量 使 得 兔子 立即 死 
Èo 600 mg 组 死亡 亦 快 ,但 那 略 长 的 存活 时 间 ,使 得 药物 比较 广泛 、 彻 底 地 分 布 于 各 组 织 。 


表 12-7 wWCRAMFEF MAKE AA nortriptyline 不 同 含量 免 肝 组 织 上 的 
绯 角 亚 麻 蝇 Parasarcophaga ruficornis (Fabricius) 的 幼虫 历 期 、 
幼虫 死亡 率 、. 师 重 . 晴 长 . 师 历 期 及 晴 死 亡 率 比较 (Goff et al. 1993) 


平均 幼虫 历 期 | 幼虫 死亡 率 | FARE | 平均 肾 长 | 平均 晴 历 期 MECR 
(h) (%) (mg) (mm) (h) 


159.9 a 
(n= 189) 






CK 















300 mg 173.4 b 3.5 
(n= 85) 

600 190.1 c 5.0 
me (n= 119) 

172.7 b 0.0 





(n= 115) 


注 : 同 一 纵 列 数字 间 跟 随 有 相同 字母 的 表示 无 显著 差异 (P> 0.05). 


归纳 起 来 ,可 卡 因 海洛因 、 脱 氧 麻 黄 碱 使 得 蝇 蛆 生长 加 快 ,而 阿 米 替 林 和 nortriptyline 则 
使 幼虫 期 延长 ;脱氧 麻黄 碱 使 旺 期 缩短 ,海洛因 、 阿 米 替 林 nortriptyline f 88394 E C , ,而 可 卡 
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因 对 肾 期 无 明显 影响 。 当 然 这 些 都 还 是 初步 的 结果 ,有 得 进一步 研究 ,以 便 精确 指导 PMI 
的 估计 。 


12.1.3 不 同 地 理 种 群 的 判断 

Byrne, Camann, Cyr et al. (1995) LL4R 8S. Phormia regina (Meigen) 为 材料 ,研究 了 美国 3 
个 不 同 地 理 种 群 间 生化 差异 在 法 医学 上 的 应 用 。 第 1 个 实验 种 群 取 自 Lyle Grove (Pullman 
西南 13 km, AES Whitman 县 ,海拔 646 m), M 1992 年 9 月 初 于 豪猪 尸体 上 采 得 卵 粒 
后 开始 实验 。 第 2 个 种 群 来 自 Tucannon 河 ( Dayton 东北 32 km, 属 华盛顿 州 Columbia 县 , 海 
3X 1 067 m) ,从 1992 年 7 月 25 日 于 靠近 该 河 采 得 成 蝇 后 开始 实验 。 此 两 地 直线 距离 超过 60 
kmo P 3 个 种 群 取 目 Rensselaer (Lafayette LAJE 64 km, 属 印第安 那州 Jasper 县 ,海拔 209 m), 
从 1992 年 9 A N. H. Haskell 于 猪 尸 体 上 采 得 标本 后 开始 实验 。 

在 抽 提 前 ,成虫 样品 一 直 保 存在 - 20C 下 。 然 后 于 室温 下 ,把 各 25 头 成 虫 放 人 重 蒸 已 “ 
烷 进 行 抽 提 。 最 后 ,将 抽 提 液 上 样 于 色谱 - 质谱 联 用 仪 (GCZMS )。 

色谱 — 质谱 联 用 仪 的 分 析 结 果 需 经 判别 分 析 , 以 确定 能 否 用 来 辨别 蝇 类 的 产地 和 性 别 。 
判别 分 析 采 用 S-plus 统计 分 析 软 件 ,在 Sun Microsystems 4/280 计算 机 上 SunOS 4.1.1 (UNIX) 
操作 系统 下 进行 。 

3 个 地 理 种 群 的 表皮 烃 类 组 成 颇 相 似 ,但 组 成 比例 却 有 种 群 和 性 别 的 特异 性 
( 表 12-8)。 判 别 分 析 按 产地 ,性别 ,产地 和 性 别 进行 ,有 关 结果 可 归纳 为 图 12-4、 图 12-5 
及 图 12 - 6。 


表 12-8 3 个 不 同 地 理 种 群 伏 蝇 Phormia regina (Meigen) 
成 蝇 表 皮 烃 类 化 合 物 组 分 (Byme et al. 1995) 


百 分 含量 高 度 鉴别 中 意义 最 大 的 成 分 
峰 号 | 链 长 成 分 
变异 的 成 分 性 别 间 


未 知 
未 知 
正二 十 三 烷 
9,11- 甲 基 二 十 三 烷 
3- 甲 基 二 十 三 烷 
正二 十 四 烷 
12- 甲 基 二 十 四 烷 
6- 甲 基 二 十 四 烷 
2- 用 基 二 十 四 烷 
X,12- Z PÆ — Tr usc 
正二 十 五 烷 

11,13- 甲 基 二 十 五 烷 
5- 甲 基 二 十 五 烷 













Oo co + CO A A ù N me 
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续 表 12-8 
wee | 链 长 成 分 百 分 含量 高 度 BAPE ABAD 
变异 的 成 分 种 群 间 性 别 间 
14 [25.7 3- 甲 基 二 十 五 烷 
15 | 25.9 | 5,13- 二 甲 基 二 十 五 烷 * 
16 | 26.0 | 正二 十 六 烷 


19 | 27.0 
20 | 27.3 | 13- RE FE 

21 | 27.7 | 3- 甲 基 二 十 七 烷 

22 | 28.0 | 正二 十 八 烷 

23 | 28.6 | 2- 甲 基 二 十 八 烷 * 
24 | 29.0 | 正二 十 九 烷 





第 3 判别 变量 





第 2 判别 变量 


图 12-4 {KBB Phormia regina (Meigen) 成 虫 表皮 烃 类 化 合 物 判别 分 析 结 果 之 一 
( 仿 Byme et al. 1995) 
每 一 字母 代表 1 KLAR Lyle Grove, T 代表 Tucannon, 
I 代表 印第安 那州 的 Rensselaer。 


通过 成 虫 表 皮 烃 类 化 合 物 的 辨别 分 析 , 显 然 可 以 按 产地 和 性 别 把 伏 蝇 分 开 。 实 验 结 采 
无 论 在 法 医学 中 辨别 尸体 有 和 否 撒 移 ,还 是 在 种 群生 态 学 中 研究 昆虫 的 迁 飞 等 方面 都 有 着 实 
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图 12-5 {KR Phormia regina( Meigen) 成虫 表 皮 烃 类 化 合 物 判 别 分 析 结 果 之 二 
( 仿 Byme et al. 1995) 
每 一 字母 代表 1 KB, m 代表 雄性 ,f 代表 上 峻 性 。 


第 2 判别 变量 





第 1 判别 变量 


图 12-6 伏 蝇 Phormia regina (Meigen) 成 虫 表皮 烃 类 化 合 物 判 别 分 析 结 果 之 三 
( 仿 Byme et al. 1995) 
每 一 头 蝇 ,由 2 个 字母 代表 ,分别 指 地 点 和 性 别 , 字 母 含 义 同 图 12 -4 和 图 12- 5, 


际 的 应 用 价值 。 
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12.1.4 日 龄 的 判断 

昆虫 日 龄 的 精确 判断 对 于 了 解 昆 虫 种 群 年 龄 结构 和 准确 推测 种 群 时 间 发 生动 态 是 至 关 
重要 的 ,在 法 医 昆 虫 学 中 更 有 其 重要 性 。 成 虫 日 龄 的 确定 一 般 根 据 下 列 几 种 变化 :@ 根据 
EA , 翅 等 的 磨损 程度 ;G@ 根据 体 壁 表皮 生长 沉积 带 的 变化 ;@ HE AE ACT 
进度 ;中 根据 头 部 复眼 中 蝶 啶 沉积 量 的 变化 。 几 种 方法 相 比 ,对 双 翅 目 成 虫 而 言 , 蝶 啶 沉积 
量变 化 检测 采用 较为 普遍 , 旦 精度 较 高 。 

SR WE ( pteridines) d — X f 43 UE BE -t E A ( pyrimidine-pyrazine ring structure) 的 杂 环 化 
合 物 。 它 在 微生物 植物 和 动物 中 均 有 存在 ,在 昆虫 纲 中 尤为 普遍 。 

拱 喧 在 双 怒 目 昆虫 中 如 同 棕色 了 眼 黄 素 (brown ommochrome xanthommatin) 一 样 是 复眼 各 小 
眼 的 光线 屏蔽 色素 (light screening pigments) , 起 光线 过 滤 作 用 。 它 是 喀 啶 代谢 降解 的 产物 ， 
且 作 为 排泄 物 的 一 种 储存 方式 ,而 沉积 于 小 眼 拟 唱 锥 (pseudocone) 、 唱 锥 (cone) 和 小 网 膜 细胞 
(retinular cell) 周 围 的 原色 素 细胞 (primary pigment cell) 与 次 生 色 素 细 胞 (secondary pigment 
celljs) 中 。 双 翅 目 昆虫 中 凤 喧 的 种 类 因 昆 虫 种 类 而 异 , 如 黄 猩 猩 果 蝇 Drosophila melanogaster 
(Meigen ) AY 3: E UE We 7 ae £T £5, B] FR WR HR S ( drosopterin ) ; AN #4 Calliphora erythrocephala 
(Meigen) K$ Musca domestica Linnaeus 和 铜绿 蝇 Lucilia cuprina Wiedemann 复眼 中 含有 墨 蝶 
V (sepiapterin ) #04 ( pterin ) A ARI (isoxanthopterin) , 而 缺乏 红色 的 果 蝇 蝶 吟 。 铜 绿 蝇 复 
眼中 墨 蝶 哈 和 蝶 叭 的 含量 随 晴 日 龄 或 成 蝇 日 龄 而 变化 。 对 此 ,Summers & Howells (1980) $$ 
作 了 研究 。 蝶 啶 含量 测定 时 ,将 25 ARARIRE, ECT 0.5 ml 的 1:1 V/V) ADS 
和 0.1% NH,OH 混合 液 中 匀 浆 ,尔后 以 12 000 g 离心 3 min, 取 上 清 液 。 接 着 ,将 SO ud Ei 
液 点 样 于 Whatman 3 MM 层 析 纸 上 , BOA 2% MEZ 醉 ( mercaptoethanol ) 的 正 丙 醇 
(npropanol):1% NH4OH( VAV,2:1) 展 开 剂 中 层 析 5 h。 同 时 以 黄 猩 猩 果 蝇 淡 墨 色 品 系 的 纯 
黑 蝶 吟 作 对照。 待 层 析 纸 干燥 后 , 置 紫 外 灯 下 根据 明亮 黄色 荧光 点 ,确定 墨 蝶 叭 的 斑点 和 对 
照 斑 点 ,以 煮沸 的 3 ml 0.1% NH,OH 洗 提 斑点 中 的 墨 蝶 哈 。 尔 后 以 Varian - 635 荧光 分 光 光 
度 计 于 440 nm 波长 处 测定 洗 提 滚 吸 光 值 ,并 根据 纯化 的 墨 蝶 吟 吸光 值 制订 标准 曲线 ,再 计 
算 样 品 液 中 墨 蝶 叭 含量 。 此 外 ,考察 其 他 蝶 喧 化合物 如 蝶 哈 和 异 黄 蝶 叭 的 迁移 率 , 其 中 蝶 叭 
在 紫外 灯 照 射 下 呈 蓝 色 斑 点 , 异 黄 蝶 叭 呈 紫 色 斑 点 。 

试验 结果 表明 , 当 分 别 以 新 配 的 含 0.2% 殖 基 乙 醇 的 正 丙 醇 :1% NH,OH( VAV,2:1)、 正 
丁 醇 :乙酸 :水 (VAV,4:1:1) 和 新 配 的 甲醇 : 正 丁 醇 : 茶 : 水 (VAV,2:1:1:1)3 种 溶剂 系统 为 纸 
层 析 展开 剂 时 ,铜绿 蝇 墨 蝶 叭 的 迁移 率 ( R, ) 各 为 0.45,0.27 和 0.39; SENS FA FE By HE T 36S 
1 种 展开 剂 中 的 Ri 各 为 0.38 和 0.23。27C 下 铜绿 蝇头 部 中 的 墨 蝶 哈 在 整个 肾 期 虽 有 合 
成 ,但 含量 较 低 且 无 明显 变化 ,羽化 后 含量 明显 上 升 , 约 2 d 内 达 最 大 值 , 即 6.5 nmol/ 头 (图 
12-7). 

Kab PSR BUT BUB T 68/8 5B 2 天 ,此 后 随 日 龄 增长 而 上 升 ,羽化 后 因 墨 蝶 叭 大 量 合 
成 而 难以 分 辨 检测 出 ; 蜡 黄 蝶 叭 的 含量 则 在 整个 晴 期 变化 不 明显 ( 表 12 -9)。3 种 蝶 喧 化合 
物 相 比 , 蝶 叭 含量 的 变化 似 能 反映 肾 日 龄 的 变化 。 

此 后 ,Mail et al. (1983) 应 用 蝶 啶 含量 测定 法 推定 了 晶 科 奢 整 晶 Stomoxys calcitrans (L. ) 
成 虫 日 龄 ,其 中 峻 成 虫 与 实际 日 龄 相差 + 1.90 d, HUN BSE + 1.37 d, 精 确 性 远 高 于 Kuzina 
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SAEI A EE (nmol / 3k) 


0 1 2 3 4 5 6 7 8.5 9.5 2.5 


化 晴 后 天 数 〈d) 


图 12-7 ”铜绿 蝇 Lucilia cuprina Wiedemann 
肾 期 和 成 虫 期 头 部 黑 蝶 叭 含量 变化 
( 仿 Summers et al. 1980) 


成 虫 约 在 化 晴 后 第 7 天 羽化 ,图 中 数据 为 x + SD. 


(1942) 提 出 的 根据 卵 集 中 卵 滤 泡 残留 物 (follicular relic) 推 定 成 蝇 日 龄 的 方法 。 其 测定 方法 
和 结果 如 下 : 


表 12-9 铜绿 蝇 Lucilia cuprina Wiedemann 8 RA A $0 HERS FA 
异 黄 蝶 叭 相对 含量 的 变化 (Summers et al. 1980) 


C BUR C (A) FRN 
0 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
刚 羽 化 x 


* 羽化 后 因 成 蝇 中 墨 蝶 叭 含量 高 使 得 蝶 岭 难以 测 准 。 
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蝶 喧 测定 前 将 成 蝇 保 存 于 - 20 下。 测定 时 切除 头 部 于 3ml O.05mol/1 Tris-HCl 缓冲 液 
(pH 8.0) PAR , SEE YR V6 000 r/min 离心 4 min。 取 上 清 液 立即 以 Farrand 或 Perkin-Elmer 
LS5 型 奖 光 分 光 光 度 计 测 定 荧光 吸光 值 , 其 中 激发 光波 长 为 354 om, 发 射 光 波长 445 nm, 并 
以 吸光 值 表 示 蝶 啶 含量 。 测 定 结果 表明 ,在 27% 和 12 h:12 h(L:D) 饲 养 条 件 下 ,该 晶 日 龄 与 
其 头 元 中 蝶 喧 总 含量 间 呈 明显 线性 关系, 相关 系数 为 0.9690( n =36) (图 12-8). HIEL 
积 总 量 与 成 蝇 日 龄 间 线 性 关系 不 仅 因 温度 变化 而 不 同 ( 表 12 - 10) ,而 且 蝶 啶 沉积 含量 水 平 
也 随 温度 升 高 而 增高 (图 12 -9)。 

6 


蝶 啶 含量 水 平 
心 





12 24 


天 数 (d) 


图 12-8 27°C 12 h:12 hL: DRR TA Stomoxys calcitrans (L. ) 
肉 晶 头 过 中 蝶 啶 含量 与 成 蝇 日 龄 间 线 性 关系 
( 仿 Mail et al. 1983) 


表 12-10 3 thi FREM Stomoxys calcitrans (L.) 成 蝇头 过 中 
蝶 吓 沉积 总 量 (y ) 与 成 蝇 日 龄 (zx) 间 线性 回归 关系 (Mail et al. 1983) 






y =8.193+3.356x 









y -9.712 4 3.074x « 0.001 
22 y —11.253 + 6.396x « 0.001 
y =17.693 + 6.153x « 0.001 
27 y = 14.395 + 9.322% < 0.001 






y = 13.456 + 8.936x 
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HELE S kE 





5 15 25 
Wm o RECO 


K 12-9 3i BEP RSERE Stomoxys calcitrans (L. ) 羽 化 后 10 d 
IE BE ES BER Sk ERAR OP ELA r8 ri 3 LES] E E S E 
(fj Mail et al. 1983) 
图 中 数据 由 表 12 - 10 中 线性 方程 式 计算 而 得 。 


在 此 基础 上 ,他 们 假定 前 提 是 各 温度 下 线性 方程 式 截 距 不 变 , 又 推导 出 每 天 每 日 度 下 蝶 
啶 沉积 速率 ( R ) 的 计算 公式 , 即 : 
Ra, 
式 中 b, 为 温度 二 (如 27% ) 下 线性 方程 式 中 的 斜率 ;六 为 温度 t, CAN 160) FERE. 
又 在 假定 1 色 以 下 蝶 喧 沉积 量 与 日 龄 仍 呈 线性 关系 的 前 提 下 , 推 寻 出 了 蝶 啶 沉积 的 起 
始 温度 (co ) 的 计算 公式 , 即 : 
ha > 
ROC 
进而 又 提出 了 野外 自然 变温 下 茶 日 龄 成 蝇头 却 中 蝶 喧 含量 ( 忆 ) 的 计算 公式 , 即 : 


a= 


P=e+tdR+[b-(t+a)]sdR, 


式 中 e 为 羽化 当日 成 蝇头 过 中 蝶 啶 平均 含量 ;i 为 试验 期 间 气 温 与 蝶 啶 沉积 起 始 温度 (ea ) 

则 差 值 的 平均 值 ;4d 为 成 蝇 羽 化 后 天 数 ;b 为 成 蝇 因 阳光 照射 而 获得 的 体温 ; s 为 试验 期 间 

每 天 阳光 照射 小 时 数 的 平均 值 (小 时 数 /24) ; a, R 同 前 述 。 就 该 蝇 而 言 , 肉 雄 成 蝇 最 适 体 温 

平均 各 为 29.4% Al 25. 9*C , 肉 雄 成 晶体 温 比 实际 气温 分 别 高 出 2.29% 和 2.78%C。 这 样 ， 
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d 天 雌雄 成 蝇头 壳 中 蝶 喧 含量 计算 公式 名 为 : 


Pg =e+(2.29+1)dR+[29.4- (t+ a +2.29) |sdR; 
Pg =e +(2.78+t)dR+{[25.9-(t+a+2.78) |sdR. 


Mail et al. (1983) 将 标记 的 成 蝇 释 放 野 外 ,再 于 24 d 内 定时 回 捕 , 其 中 部 分 直接 测定 其 
蝶 啶 含量 ,部 分 分 别 置 16,22,27% 恒温 下 饲养 ,根据 恒温 试验 结果 求 得 肉 蜗 : R = 0.5331, 
a = 10.234, e 213.82; HERR: R=0.5424,a =9.812,e =11.28。 根 据 当 时 气象 记录 每 日 平均 
气温 和 光照 时 数 即 可 计算 d 天 雌雄 成 蝇头 壳 中 蝶 啶 含量 : 


Pg = 13.82 + (2.29 4.576) (d x 0.5331) + [29.4- (4.576+ 10.234 + 2.29) ](4.71 + 24x d x 0.5331); 
Pg = 11.28 + (2.78 + 5.008) (d x 0.5424) + [25.9 - (5.008 + 9.812 + 2.78) (5.08 + 24x d x 0.5424), 


其 中 肉 虫 试验 期 间 平 均 气 温 、 光 照 时 数 和 : 值 分 别 为 14.81%C 4.71 h 和 4.58%C ; 雄 虫 分 别 为 
14.82% ,5.03 h 和 5.01C。 当 测定 得 知 成 蝇头 壳 中 蝶 啶 含量 (P) 时 , 即 可 求 出 其 日 龄 ,其 中 
da = oi ;dw = -165 。 根 据 这 些 公式 即 可 推导 出 蝶 吓 含量 与 日 龄 间 的 关系 , 结 
果 如 图 12 - 10。 从 图 12 - 10 中 可 见 预测 值 与 实测 值 之 间 无 明显 差异 。 


150 





ete Ss BE 


50 





Æ 12-10 BFA EE AD EL EPR Stomoxys calcitrans (L.) MERKE PE a BS H iE 
线性 关系 ( 粗 线 ) 及 由 公式 推定 的 预测 线 ( 细 线 ) 
( 仿 Mail et al. 1983) 
BENE. y=9.72+5.93x, r=0.9513, n 2126, P<0.001; 
MEME. y =8.37+5.73x, r=0.937, n=90, P<0.001。 


在 此 基础 上 ,Lehane et al. (1986) 对 Mail et al. (1983) 计 算 公 式 中 a,b ARERR 


速率 与 温度 间 关 系 等 作 了 精确 估 测 。 他 们 首先 测定 了 9.5, 12.5T, 18.5T, 22, 27%, 
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30°C Al 33 亿 下 蝶 蚂 沉积 总 量 与 日 龄 间 线 性 关系 ,再 探讨 了 各 线性 方程 式 斜率 即 蝶 啶 沉积 速 
率 与 温度 间 关 系 , 结 果 表 明 , 沉 积 速 率 与 温度 间 呈 正 线性 关系 (图 12 - 11)。 再 根据 沉积 速 
率 与 温度 间 关 系 的 线性 回归 式 算 出 雌雄 蝇 的 a 值 ( 蝶 啶 沉积 起 始 温 度 ) 各 为 8.76Y 和 
7.S0Y 。 


E 


沉积 速率 水 站 


Kh 





温 FE (°C) 


图 12- 11 蝶 啶 沉积 速率 与 温度 间 关 系 
( 仿 Lehane et al. 1986) 
线性 回归 式 MMM: y = -2.12+0.242 x, r=0.98; 
MEME. y = -1.8240.244 x, r=0.97。 


他 们 并 以 配 有 末端 直径 为 0.8 mm 的 CAC 003 型 皮下 热 感 器 (hypodermic thermosensor) [f 
温度 仪 (Porec k 型 ,P.1.8013) 测 定 了 成 蝇 体温 度 化 。 结 果 表 明 , 肉 雄 成 蝇 个 体 体温 频率 分 
布 各 集中 于 33.5% 和 32.7% 。 根 据 新 的 c Ald 值 ,重新 求 出 了 上 肉 雄 体温 校正 值 ,各 为 
1.75*CAfll — 0.65*C ,进而 使 得 推算 结果 更 为 精确 。 

此 后 ,该 方法 在 双 翅 目 成 虫 日 龄 确定 中 得 到 了 越 来 越 多 的 应 用 ,下 面 就 3 种 法 医 昆 虫 的 
有 关 研 究 结 果 作 一 介绍 。 

Wall et al. (1991) 对 丝光 绿 蜗 Lucilia sericata (Meigen) 成 蝇 日 龄 与 其 头 壳 中 蝶 啶 含量 间 
关系 作 了 分 析 研 究 。 他 们 将 一 定量 的 头 壳 加 入 2 ml 氯仿 /甲醇 (Y/Y,2:1) 混 合 溶剂 中 匀 浆 ， 
再 加 入 0.1 mol/l NaOH -HAMZA IMP (pH 10.0) ,并 以 5 000 xmin 离 心 3 min。 取 上 清 液 用 
Perkin Elmer LS - 3 型 荧光 分 光 光 度 计 测 定 各 样品 荧光 吸光 值 , 其 中 发 射 光波 长 为 450 nm, Y 
发 光波 长 340 nm, 并 以 吸光 值 表 示 蝶 啶 含量 。 结 果 表 明 ,25% 下 肉 雄 成 蝇头 壳 中 蝶 啶 相对 含 
量 (y) 与 日 龄 (x) 间 均 呈 指数 函数 关系 。 其 指数 函数 方程 各 为 ; yw = 36.960" (r= 
0.910); yg = 28.782°° 《zr” =0.945)。 上 肉 雄 相 比 ,指数 函数 曲线 的 截 距 (ln oa) 以 雄性 明显 
为 低 ,而 斜率 (5) 则 怡 相反 。 成 蝇 取 食 饲 料 的 种 类 对 指数 函数 曲线 截 距 和 斜率 无 明显 影响 
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( 表 12 -11)。 温 度 试验 表明 ,各 恒温 下 成 蝇头 过 中 蝶 啶 含量 与 其 日 龄 间 均 存在 指数 曲线 关 
系 ( 表 12 - 12) ,其 中 斜率 值 反 映 了 蝶 啶 沉积 速率 (R) 与 温度 (1) 间 存在 着 典型 的 “S” 形 曲线 
关系 (图 12 - 12) ,两 者 间 关 系 式 可 用 一 元 三 次 方程 式 加 以 模拟 。 其 方程 式 为 : 


Ry =0.73 -0.055 £4 3.0x107 2 -4.5x 107 à? (7? 20.948); 
Rẹ = 1.93 -0.239 £ 0.012 £ -1.7x 107* t (r? 20.985), 


* D-11 不 同 饲料 条 件 下 丝光 绿 晶 Lucilia sericata (Meigen) 成 蝇头 过 中 蝶 喧 含量 (y ) 









与 其 日 龄 (x) 间 指数 函数 曲线 方程 有 关 参 数 的 比较 

















(Wall et al. 


1991) 






3.77+0.05 0.50+0.03 0.906 
3.73 x 0.05 0.53 + 0.03 0.902 
ME 3.42 x 0.06 0.65 x 0.04 0.904 






与 日 龄 (x) 间 指数 函数 曲线 方程 的 有 关 参 数 


imi CC) 测定 样品 数 


SUB (In a ) 
x +SE 


3.43 + 0.06 













X*12-12. 各 恒温 下 丝光 绿 蝎 Lucilia sericata (Meigen) KAPERE (y) 





0.63 +0.04 


(Wall et al. 


ist) 





psa | 
15.0 3.186 + 0.049 0.419 + 0.024 0.897 
20.0 2.948 + 0.088 0.454 + 0.040 0.766 
22.5. 3.716 + 0.056 0.506 + 0.033 0.878 
27.5 3.802 + 0.051 0.550 + 0.028 0.917 
32.5 3.852 + 0.049 0.567 x 0.029 0.921 
EM 
15.0 3.165 + 0.062 0.414 x 0.030 0.840 
20.0 2.902 + 0.058 0.485+0.027 — 0.867 
22.5 3.458 + 0.066 0.536 x 0.034 0.856 
27.5 3.462 + 0.051 0. 668 + 0.028 0.938 
32.5 3.454 + 0.049 0.696 + 0.026 0.948 


另外 ,成 蝇 个 体 大 小 对 蝶 喧 含量 与 日 龄 间 指 数 函 数 曲线 的 截 距 有 一 定 的 影响 ,而 对 斜率 
影响 不 大 。 成 蝇 个 体 大 小 指数 , 即 第 4.98 5 纵 脉 间 横 脉 长 度 ( y ) 与 截 距 ( x EHK, E 
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图 12- 12 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 头 壳 中 
蝶 啶 沉积 速率 与 温度 间 关 系 


( 仿 Wall et al. 1991) 


雄 蝇 关系 式 各 为 : yw =0.53+2.38x (r 20.961); yg =0.24+2.64x (7° =0.967), & 
于 上 述 蝶 喧 合 量 与 日 龄 间 关系 及 湿度、 成 蝇 个 体 大 小 对 蝶 啶 含量 的 影响 ,最 后 ,他 们 提出 了 
下 列 肉 雄 成 蝇 日 龄 的 计算 式 : 
HA. In HIB) = ln( 蝶 啶 含量 ) - Se 
‘ie in ps) - POTERE) - [0.24 + 2.64( 个 体 大 小 指数 )] 
斜率 
Wall et al. (1990) 研 究 了 蛆 证 金 蝇 Chrysomya bezziana Villeneuve MEIE MIRATE P RIE 
量 ( y ) 与 日 龄 ( x ) 间 关系 。 结 果 表 明 , 同 样 可 用 指数 函数 曲线 , 即 y = or WAME. 24C 
下 成 蝇 饲 料 对 该 曲线 的 斜率 (5b ) 无 明显 影响 , 即 对 蝶 啶 沉积 速率 无 明显 影响 。 上 肉 雄 相 比 ， 
前 者 斜率 明显 小 于 后 者 ( 表 12-13). 
温度 间 相 比 ,斜率 随 温 度 上 升 而 增 大 ( 表 12 - 14) ,反映 了 蝶 啶 沉积 速率 ( R ) 随 温度 上 
升 而 加 快 (图 12 - 13), 肉 雄 线性 回归 式 各 为 : Ry = -0.07 +0.017t; Rg = —0.124 0.0221, 
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12-13 ACFE Chrysomya bezziana Villeneuve 成 蝇头 这 中 
蝶 啶 含量 ( y ) 与 日 龄 ( x ) 间 指数 函数 曲线 方程 的 有 关 参 数 
(Wall et al. 1990) 


AEE (in a ) SI b) 
供 测 样品 数 
x + SE x + SE 
鲜 猪 肝 + 蔗糖 3.94 + 0.037 0.34+0.019 
蔗糖 4.04 + 0.030 0.33 + 0.014 


雄 鲜 猪 肝 + GREG 4.11+0.025 0.41 +0.012 
蔗糖 4.11+0.027 0.40 + 0.013 







X 12-14 ZIER FEES Chrysomya bezziana Villeneuve KML 
MESH ( y SAR x) MERARARARBHAXSR 
(Wall et al. 1990) 










4.46+0.017 0.27 x 0.011 
4.46 x 0.018 0.39 x 0.011 0.98 
4.48 x 0.023 0.44 x 0.014 0.97 
4.46 x 0.019 0.30 x 0.012 0.95 
4.47 x 0.015 0.43 x 0.009 0.98 
4.48 x 0.017 0.52 x 0.011 


McIntyre & Godding (1995) 43% f 17°C 和 27C FZI Musca domestica Linnaeus 成 蝇头 学 
HRES B5 ARIK AR. BARRA, FEAIEA (head capsule fluorescence, HCF) ( BI 236 
相对 测定 值 与 头 壳 宽 之 比 ) 的 对 数值 与 日 龄 对 数值 间 呈 线性 关系 (图 12 - 14)。 同 时 表明 ， 
取 食 的 饲料 种 类 对 头 壳 中 蝶 啶 荧光 值 无 明显 影响 ,而 性 别 .温度 及 头 壳 大 小 均 有 一 定 的 影 
响 。 正 因为 如 此 ,他 们 建立 了 头 过 中 蝶 啶 含量 相对 荧光 值 (relative fluorescence，RF ) 与 各 因 
子 间 的 回归 关系 , 即 log (RF) = 0.392 x log (日 龄 )+0.009 x (温度 ) - 0.047 x (性 别 ) + 
0.206 x (KÆR) +2.107 ( 20.92, P<0.001), 其 中 肉 雄 性 参数 值 分 别 假 定 为 2 和 1。 
此 外 , 尚 发 现成 蝇 个 体 羽 化 前 生长 发 育 总 历 期 长 短 也 会 影响 头 壳 中 的 蝶 喧 含量 
(Æ 12-15) 

综 上 所 述 KML rp E ES EEEn We H fS , BERAE RER 
温度 .个体 大 小 等 因子 的 影响 , 故 实际 应 用 中 应 予以 综合 考虑 。 

此 外 ,值得 一 提 的 是 丽 蝇 等 幼虫 色素 、 激 素 、 酶 等 的 含量 变化 亦 很 值得 探讨 ,它们 在 日 龄 
区 分 中 可 能 具有 重要 的 意义 。 
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图 12-13 蛆 钙 金 蝇 Chrysomya bezziana Villeneuve 
蝶 啶 沉积 速率 与 温度 间 关 系 
(Dj Wall et al. 1990) 


12.2 ”电子 显 微 技术 


自首 台电 子 显微镜 于 20 世纪 30 年 代 初 问世 以 来 ,经 过 60 多 年 的 发 展 , 到 90 年 代 商 品 
高 性 能 电子 显微镜 的 点 分 辨 力 一 般 可 达到 0.3 nm, 晶 格 分 辨 力 一 般 保 证 0.14 nm, 几乎 能 分 
辨 所 有 的 原子 。 在 电子 显微镜 性 能 不 断 完善 和 种 类 不 断 增多 的 同时 ,与 其 相应 的 各 种 样品 
的 制备 与 应 用 技术 也 有 了 日 新 月 异 的 发 展 。 到 目前 为 止 ,在 法 医 昆虫 学 中 应 用 最 多 的 当 推 
扫描 电子 显微镜 (scanning electron microscope, SEM) 和 透射 电子 显微镜 (transmission electron 
microscope , TEM), 


12.2.1. 扫描 电子 显微镜 
” ”美国 伊利 诺 斯 大 学 Greenberg & Szyska (1984) 对 秘鲁 15 种 丽 蝇 的 幼虫 形态 和 生物 学 进 
行 了 较 详 尽 的 研究 。 他 们 以 鱼 和 肝 作 为 诱饵 捕 得 怀 卵 肉 蝇 后 ,各 种 丽 蝇 均 以 同一 和 雌性 的 后 
代 从 卵 至 成 虫 进行 饲养 比较 。 种 类 包括 : Chrysomya chloropyga putoria ( Wiedemann ) , Comp- 
somyiops boliviana ( Mello ) , Compsomyiops verena ( Mello ) , Hemilucilia flavifaces ( Engel ) , Hemilu- 
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2t'C 
Y -0. 93+0. 44x 
r?-0.94, P «0.05, n-4 


17T 
Y =0. 92+0. 34x 
r?=0. 99, P«0.01, n-4 


KARHE (HCF) 的 对 数值 





1.2 
27T 
y =0. 96+0. 47x 
r? =0. 97, P«0.05, n=4 


1.0 
17€ 


y =0. 98-0. 33x 
r2=0.99, P«0.01, n=4 





0 0. 25 0. 50 0.75 1. 00 1.25 1. 50 
日 龄 对 数值 


图 12-14 17° #127 FR Musca domestica Linnaeus 
头 壳 中 蝶 啶 荧光 值 与 日 龄 的 关系 
( 仿 McIntyre et al. 1995) 


cilia hermanlenti (Mello), Paralucilia fulvinota (Bigot), Calliphora peruviana (Robineau-Des- 
voidy) , Phaenicia ibis (Shannon), Sarconesia chlorogaster (Wiedemann), Sarconesia magellanica 
(Macquart) , Sarconesia splendida (Townsend) , Sarconesia versicolor (Bigot), Cochliomyic macellar- 
ia (F.), Phaenicia cuprina (Wiedemann) (BI 8j SR WB Lucilia cuprina ) 以 及 Phaenicia eximia 
(Wiedemann), AAA A 8: 1 4.2 龄 ,3 SI, RD ROPE; RR EE; AEA 
层 夜 活动 以 及 秘鲁 已 知 3 Ae du e. APRA S BOX LL LES ee SR ON ET 
了 观察 , 故 包含 有 卵 气 盾 \ 肾 前 后 端 以 及 第 5 节 者 侧 的 大 量 扫描 照片 。 指 出 : 金 蝇 亚 科 Chry- 
somyinae 和 丽 蝇 亚 科 Calliphorinae 卵 壳 表 面 网 状 构造 有 明显 差别 。 金 蝇 亚 科 卵 这 表面 垂 柱 顶 
端 似 钉 状 ,不 连 成 网 。 而 丽 蝇 亚 科 则 较 复 杂 , 垂 柱 顶端 张 开 似 吸盘 状 , 顶端 细 孔 无 疑 增多 了 
空气 通 问 内 部 的 通道 。 

Liu & Greenberg (1989) 采 用 DS130 扫描 电镜 (国际 科学 仪器 公司 ,Milpitas ,美国 加 利 福 尼 
亚 州 ) 对 一 批 具有 法 医学 重要 性 的 蝇 类 的 幼 期 特征 进行 了 描述 。 描 述 包括 卵 . 各 龄 幼虫 及 晴 
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Fl 12-15 27 人 下 家 蝇 Musca domestica Linnaeus 头 壳 中 
蝶 啶 荧光 值 (HCF) 与 成 蝇 羽 化 前 生长 发 育 历 期 的 关系 
(fj McIntyre et al. 1995) 

图 中 标尺 为 标准 误 (SE)。 


的 有 下 列 12 Ah: ANEREN Megaselia scalaris (Loew) BB Piophila casei(L.)、 肖 腐 蝇 Mus- 
cina assimilis (Fallén) E$ Muscina stabulans (Fallén), Chrysomya rufifacies (Macquart) 、Co- 
chliomyia macellaria (F. ) {R88 Phormia regina (Meigen) LKR Calliphora vicina (Robineau- 
Desvoidy) ~ Calliphora livida Hall, Phaenicia sericata (Meigen) ( 即 丝光 绿 蜗 Lucilia sericata )、 
Phaenicia coeruleiviridis ( Macquart) 和 Phaenicia illustris (Meigen) (ENF 4R88 Lucilia illustris )。 
描述 限于 某 些 幼 期 的 有 下 列 5 种 : Chrysomya chlorophyga putoria (Wiedemann), Calliphora 
peruviana ( Robineau-Desvoidy) , Phaenicia cuprina ( Wiedemann ) ( Bil f] S& 88 Lucilia cuprina ), 
Phaenicia eximia. (Wiedemann) Fi Phaenicia ibis (Shannon)。 最 后 ,并 提出 了 卵 \1 龄 ,2 龄 ,3 龄 
幼虫 及 晴 的 分 种 检索 表 。 

Greenberg & Singh (1995) 通 过 同样 是 DS130 的 扫描 电镜 ,对 11 种 具 法 医学 重要 性 的 丽 
蝇 的 卵 作 了 较 详 尽 的 观察 、 描 述 及 研究 。 种 类 包括 : Chrysomya rufifacies (Macquart) Chry- 
somya albiceps (Wiedemann). Chrysomya chloropyga (Wiedemann). Cochliomyia macellaria (下 .)、 
(KR Phormia regina (Meigen) iMi IRIRE Protophormia terraenovae ( Robineau-Desvoidy ) £0 3k 
丽 蝇 Calliphora vicina ( Robineau-Desvoidy) EIERN SE Calliphora vomitoria (L.). Phaenicia seri- 
cata (Meigen) ( 即 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata ). Phaenicia coeruleiviridis ( Macquart) #1 Phaenicia 

* 294 * 


12 RAMRARAKZERRS PHS 


illustris (Meigen) (BÆR Lucilia illustris ) 

研究 显示 ,鉴定 可 因数 方面 的 原因 而 产生 混淆 :@ 同一 种 在 种 群 之 内 和 种 群 之 间 可 有 
变异 ;人 GO 某 些 同属 种 类 很 相似 ;(3 不 同属 的 某 些 种 间 亦 很 相似 。 

例如 : 取 自 英国 和 美洲 大 陆 的 Phaenicia sericata ( 即 丝光 绿 蝇 ) 卵 的 前 中 区 (anterior medi- 
an area) H mA N 形 ,而 南非 和 日 本 的 标本 则 是 “U" 形 ;北美 和 英国 的 材料 ,在 中 区 (median 
area) 的 宽度 方面 也 有 明显 差异 。 在 Chrysomya chloropyga ,非洲 标本 的 “和 ” 双 辟 显然 较 南 美的 
为 短 。 说 明 同 种 不 同 种 群 间 的 卵 可 有 特征 差异 。 而 同一 种 群 之 内 ,即使 标本 采用 同样 方法 
制作 ,也 可 以 有 变异 ,例如 ; 伏 蝇 Phormia regina 的 “入 " 双 臂 长 度 在 个 体 间 有 不 规则 的 变化 。 

在 Phaenicia sericata ( 即 丝光 绿 蝇 )、P， illustris (MÆRI), P. cuprina ( 即 铜绿 蝇 ) 和 
P. coerulcivirides |B], Chrysomya rufifacies ~ C. albiceps 和 C. chloropyga Ù}, LA K ZIX NA t 
Calliphora vicina FUEL AHR C. vomitoria 间 , 卵 的 区 分 困难 。 相 反 , 某 些 同属 种 类 的 卵 则 容 
易 区 分 。 例 如 在 Chrysomya bezziana Villeneuve, 中 区 的 臂 彻 底 环 绕 卵 孔 颈 ( micropylar collar) , 
LRH Chrysomya 各 种 和 C. saffranea (Bigot) (Spradberg 1991) 则 都 非 如 此 。 又 如 Coch- 
liomyia hominivorax (Coquerel) 的 卵 , 中 区 的 臂 同 样 完 全 地 环绕 着 卵 孔 颈 , 因 此 ,与 C. macel- 
laria 很 容易 区 分 。 

某 些 不 同属 而 同 域 的 种 类 ,它们 的 卵 很 相似 。 例 如 Chrysomya rufifacies 和 Cochliomyia 
macellaria 或 伏 蝇 Phormia regina 和 Phaenicia spp .之 间 就 是 如 此 ,这 使 得 问题 更 加 复杂 。 

他 们 的 结论 是 ,仅仅 根据 丽 蝇 的 卵 来 做 种 的 鉴定 ,一 定 要 慎重 。 要 注意 生物 学 特性 、 地 
点 ` 气 候 、 季 节 及 天 气 。 

考虑 到 各 地 种 群 在 久 的 显 微 、 超 微 形 态 方面 可 能 有 差异 ,有 必要 对 我 国 重 要 种 类 的 各 地 
区 代表 性 种 群 作 系 统 比较 观察 。 

在 国内 , 景 涛 (1985) 以 反 吐 丽 蝇 Calliphora vomitoria (L.) E Æ PRASA Aldrichina grahami 
( Aldrich) ,ZL 34 898 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy , S, AN #4 Triceratopyga calliphoroides Roh- 
dendorf, A344 Chrysomya megacephala (Fabricius), #4248 Chrysomya phaonis (Seguy) KAR 
Bà Phormia regina (Meigen) 等 7 种 丽 蝇 科 1 8$ .2 龄 幼虫 为 材料 ,以 光学 显微镜 为 主 ,同时 通 
过 日 立 JSM - 35C 扫描 电镜 对 部 分 结构 作 了 观察 .描述 ,最 后 编制 了 分 种 检索 表 。 

张 文 忠和 薛 瑞 德 (1986) 同样 采用 ISM - 35C 扫描 电镜 ,观察 了 棕 尾 别 麻 蝇 Boettcherisca 
peregrina ( Robineau-Desvoidy) $ WV. R$ Parasarcophaga dux ( Thomson) .白头 亚麻 蝇 Parasar- 
cophaga albiceps (Meigen) KAS ERRER Parasarcophaga portschinskyi Rohdendorf 等 4 种 麻 蝇 的 1 
龄 和 2 龄 幼虫 。 指 出 1 龄 可 依据 体 环 的 形状 、 数 量 、 分 布 与 排列 进行 鉴别 ,2 龄 依据 前 气门 、 
体 瘤 、 体 棘 和 后 突起 等 进行 鉴别 。 

赵斌 和 张 文 忠 (1984) 则 采用 光学 显微镜 和 扫描 电子 显微镜 (JSM - 35C) 研 究 了 我 国 13 
Fp PP f (respiratory hon) ÉES. AMAP Adia cinerella《Fallén)\ 日 涉 亚 麻 蝇 Pa- 
rasarcophaga albiceps (Meigen) 、 棕 尾 别 麻风 Boettcherisca peregrina (Robineau-Desvoidy)、 急 钓 亚 
JWR Parasarcophaga portschinskyi Rohdendorf、 红 尾 拉 麻 蝇 Ravinia striata (Fabricius) 等 5 FMA 
面 第 5 节 ( 即 原 3 龄 幼虫 第 1 腹 节 ) 后 缘 无 1 ERA, AAS Chrysomya megacephala 
( Fabricius) .红头 丽 蝇 Calliphora vicina Robineau-Desvoidy、 BR Muscina stabulans (Fallén)、 
ZA Musca domestica Linnaeus. {ÑR Wi Phormia regina (Meigen), & JG && 44 Lucilia sericata 
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(Meigen), i HA  Triceratopyga. calliphoroides Rohd. ^ BE HK RAYA Ophyra chalcogaster ( Wiede- 
mann)^$ 8 FP ER 5 节 后 缘 均 有 LER. PE TEAS RAR HF = 
标准 差 SD 标准 误 SE 及 99% 可 信 区 间 如 表 12 - 15 所 示 。 


* 1-15 几 种 蝇 晴 呼吸 角 的 形态 及 角 参 数值 CX WF 1984) 


Wa 种 men 呼吸 角形 态 BE x t too (n) SE 


Crys rell ‘luo — 75 37.91 ~ 40.07 
caliph va BRSHANA A, 35.67 - 36.76 
"no ott ome 34.28 ~ 36.72 
Mace tonsa Paina nee 29.18 ~ 30.70 
Porn gia uae 29.26 ~ 30.50 
"Pen opidi, bii 25.60 ~ 27.82 

remap canis | | 本 机， nan 

Nw em ERE WU | 9.46 | 08 | 0.4 | omo 


2/3 向 前 外 方 重度 弯曲 





呼吸 角 一 般 为 圆柱 形 或 圆锥 形 , 常 不 同 程度 地 向 前 弯曲 , 角 基 宽 40 ~ 100 pm, 角 长 30 ~ 
350 pm。 呼 吸 角 端 部 散 生 多 个 中 空 的 沙丘 状 隆起 ,隆起 顶部 有 1 条 长 4~8 ym, 宽 1~4 pm 
的 裂 际 。 横 切 后 可 见 呼吸 角 中 空 ,内壁 为 不 规则 的 网 络 状 结构 , 角 腔 借 沙 丘 状 隆起 顶部 的 裂 
际 与 外 界 相通 ,呼吸 角 可 能 是 蝇 类 肾 期 主要 或 惟一 的 呼吸 器 官 。 此 角 一 般 出 现在 晴 期 开始 
后 12 ~ 24 h 内, 最初 呈 外 突 的 小 乳头 状 , 随 着 肾 壳 皱 缩 而 很 快 外 伸 形 成 。 幼 虫 期 与 前 肾 期 
均 无 呼吸 角 。 同 种 蝇 蜂 的 呼吸 角 无 明显 的 性 别 差异 。 种 之 内 个 体 间 虽 可 有 差异 ,但 变异 范 
围 一 般 不 大 。 得 出 初步 结论 认为 :在 对 蝇 晴 进行 种 间 分 类 时 ,除了 参考 3 龄 幼虫 的 综合 特征 
外 ,可 以 将 呼吸 角 参 数值 ( 晴 宽 / 角 长 ) 作 为 分 类 的 一 项 重要 指标 。 但 应 指出 的 是 ;在 具有 呼 
吸 角 的 种 内 ,也 可 见 到 呼吸 角 缺 如 的 个 体 , 约 占 总 数 的 1% ~ 3% ,可 能 与 幼虫 期 发 育 不 良 或 
化 肾 场 所 不 适宜 有 关 ,这 样 的 蝇 晴 约 有 半数 不 能 羽化 。 


12.2.2 ”透射 电子 显微镜 
HL ŽA (1996) R H A jj H8, 86 (JEM - 1200EX) GFE T E EE I] AN BA Aldrichina grahami 
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(Aldrich) 幼 虫 表皮 几 丁 质 片 层 的 数量 、 厚 度 和 沉积 速率 。1 龄 幼虫 的 表皮 几 丁 质 片 层 最 多 为 
8 层 ;2 龄 幼虫 11 层 ;3 龄 幼虫 因 温度 而 异 ,1$Y% ,20% ,25*C 30€ F , 42339 2g 69,77,92 和 81 
层 ( 表 12 - 16)。 新 分 泌 片 层 明显 厚 于 老 片 层 , 片 层 平 均 厚度 随 生长 时 间 而 逐渐 增加 ,达到 
最 大 值 后 再 逐渐 变 薄 ;温度 不 同 , 片 层 平 均 厚 度 不 同 , 达到 最 大 值 所 需 时 间 亦 不 同 
(3€ 12 - 17)。 片 层 沉积 速率 ( 层 /h) 亦 因 温 度 而 明显 不 同 ,沉积 速率 与 生长 时 间 不 呈 线 性 相 
关 ( 表 12 - 16)。 


312-16 ERES Aldrichina grahami (Aldrich) 3 龄 幼虫 
表皮 几 丁 质 片 层 数 和 沉积 速率 (杭州 ”1996) 


沉积 速率 平均 沉积 速率 
( 层 /h) ( 层 /h) 





0.47 


0.69 





0.92 


日 从 Neville (1963) 首 次 发 现 沙漠 蝗 Schistocerca gregaria Forskal 成 虫 表皮 几 丁 质 层 具有 

日 节律 变化 的 规律 以 来 ,通过 日 生长 结构 来 估计 昆虫 日 龄 已 逐渐 成 为 一 种 有 效 的 方法 。 迄 

今 为 止 , 已 查 明 8 H 40 余 种 昆虫 其 表皮 具有 日 生长 结构 ,但 所 有 这 些 都 只 在 成 虫 中 发 现 

(Neville 1983)。 如 今 ,在 丐 尾 阿 丽 蝇 幼虫 中 也 证 实 存 在 着 类 似 情况 ,初步 说 明 可 以 利用 蜗 

类 幼虫 表皮 几 丁 质 片 层 变 化 来 判断 蝇 蛆 日 龄 ,不 过 这 种 推断 必须 参照 温度 因子 才能 进行 。 
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这 方面 看 能 广泛 深入 地 开展 研究 ,建立 起 数学 模型 ,在 法 医 昆 虫 学 中 将 具有 颇 为 重要 的 意 
Xo 


R 12-17 ERAS Aldrichina grahami (Aldrich) 
幼虫 表皮 几 丁 质 片 层 厚度 (杭州 ”1996) 


温 度 时 间 内 表皮 厚度 几 丁 质 片 层 平均 
(©) (h) (um) 厚度 (km) 





12 1.15+0.15 0.19 

48 1.30+0.09 0.43 

84 0.89 + 0.48 0.45 

15 120 11.98 + 2.25 0.86 
156 50.89 + 5.67 1.30 

192 | 48.16+ 3.76 0.74 

228 59.42 + 12.71 0.86 

12 2.57 £0.43 0.32 

48 2.21 +0.22 0.74 

20 84 40.75 +4.43 1.16 
120 63.02+3.61 1.13 

156 85.97 x 9.05 1.12 

| 12 1.88 +0.40 0.47 

48 24.244 1.81 0.93 

5 84 78.832 5.22 1.07 
| 120 55.633 9.72 ' 0.60 

12 1.77+0.15 | 0.22 

48 8.48 + 2.15 0.77 

84 34.69 + 2.55 0.64 

n 120 51.25 1.77 0.79 
156 81.32 8.48 1.07 - 

192 57.08 + 14.91 0.70 





12.3 电子 计算 机 技术 


电子 计算 机 (computer) 是 一 种 能 自动 高 速 地 进行 大 量 计算 的 现代 化 电子 机 器 。 计 算 机 
又 被 称 为 "电脑 ”, 在 很 大 程度 上 , 它 是 人 们 对 自身 智能 的 开拓 和 补充 。 作 为 20 世纪 科学 技 
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术 的 香 越 成 就 之 一 ,电子 计算 机 已 被 广泛 地 应 用 于 科学 技术 、 国 防 和 工农 业 生 产 的 各 个 领 
域 。 目 前 ,我 们 的 学 习 、 工 作 和 生活 各 方面 都 已 离 不 开 计 算 机 。 对 于 法 医 昆虫 学 工作 者 来 
说 ,不 仅 信息 交流 文献 收集 ,资料 储存 .数据 统计 、 文 字 处 理 等 等 需要 计算 机 ,大 型 仪器 设备 
中 包含 有 计算 机 ,而 且 专 门 的 软件 亦 早已 出 现 ,而 今后 还 将 更 多 。 


12.3.1 Williams 丽 晶 孵化 时 间 推 断 程序 | 

i Fo BARS D Jd ESL] RE, AE RRR BT ANE, MARKERA 
体 上 蝇 类 幼虫 的 生长 发 育 时 间 AP Pa a SR. P Ac. AA 
不 能 很 好 地 代表 尸体 内 温度 。 例 如 , 15825 PR Pi HEX S] 45 ~ 49 乞 时 ,当时 的 周围 环境 
温度 却 只 有 18 (Waterhouse 1947)。 这 主要 是 由 于 蝇 类 幼虫 取 食 代谢, 产生 了 热量 ; 较 小 
部 分 是 由 于 细 著 的 分 解 , 而 蝇 蛆 活动 又 促进 了 细菌 的 分 解 。 所 以 只 有 当 尸 体内 蝇 蛆 不 多 ,一 
扒 蝇 蛆 内 仅 只 少数 几 头 时 ,或 尸体 很 小 时 才能 直接 采用 周围 环境 温度 。 第 2 个 原因 是 幼虫 
生长 的 不 同 阶段 ,生长 速率 差异 明显 ,而 对 温度 的 影响 也 不 尽 相 同 。 对 早期 在 尸体 表面 取 食 
时 合计 大 体 正 确 的 温度 ,到 了 幼虫 生长 最 快 的 3 龄 初 阶段 ,假使 仍然 采用 该 温度 就 不 一 定 正 
确 了 (Levot et al. 1979)。 很 可 能 会 过 长 地 估算 了 历 期 ,从 而 过 长 地 估算 了 死 后 间隔 时 间 。 
根据 Waterhouse( 1947) 的 材料 ,铜绿 蜗 Lucilia cuprina 幼虫 从 孵化 到 取样 ,根据 周围 环境 温度 
估计 历时 192 hb, 可 实际 上 只 有 72 ho 

澳大利亚 Tasmania 大 学 H. Williams (1984) 在 恒温 10Y ,15% ,20Y ,25% ,30% , 35, 
40% 和 45% 下 ,饲养 红头 丽 蝇 Calliphora vicina , Calliphora hilli , Calliphora stygia 和 铜绿 蝇 Lu- 
cilia cuprina 。10% 下 饲养 的 ,每 48h 取 样 1 次 ;在 15Y% ,20% ,25?C A 30C P FRAY , 8E 24 h 
取样 1 次 ;3$% ,40% 和 45% 下 饲养 的 ,每 12 h 取样 1 次 。 取 样 后 立即 使 之 干燥 ,然后 分 别 在 
微量 天 平 上 称 重 , 求 得 平均 虫 重 。 当 平均 虫 重 开 始 下 降 , 也 即 幼虫 离开 基质 准备 化 晴 时 , 停 
止 取样 。 据 此 ,采用 Logistic 曲线 对 幼虫 生长 情况 进行 拟 合 , 拟 合 结果 良好 。 

以 此 为 基础 ,H. Williams 用 FORTRAN 编写 了 可 在 大 多 数 计算 机 系统 上 运用 的 2 个 程 
序 。 一 是 用 于 计算 Logistic 参数 , 另 一 用 于 估算 钥 化 时 间 。 这 既 较 简便 又 可 以 减少 上 述 误 
差 ,加 上 卵 期 材料 等 即 可 推断 死 后 间隔 时 间 。 

有 关 模 型 的 依据 是 :恒温 下 丽 蜗 幼虫 生长 符合 Logistic HAR. BD : 


a/b 


t 1 4ele-at)’ (12.1) 


AP WFR c NSRP; a,b,c 均 是 Logistic 常数 。 

由 于 W eR AS , 故 可 通过 下 式 求 出 t: 

ay/b 
ey- [mf V, ) 
twy 0 ay 0 (12.2) 

式 中 tiwy 指 在 恒温 y 之 下 ,达到 重量 为 Ws 的 时 间 ; W DEBE HUE a, by Hy 代表 温度 
为 y 时 的 Logistic 常数 。 

解 下 式 可 得 出 某 时 间 段 开始 时 的 幼虫 重量 : 
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av/b 


OY 
1+ ele, ~a, C, - 321" (12.3) 


W(i-x)-7 
AF x 指 时 间 段 的 长 度 。 
累计 各 有 关 时 间 有 段 的 长 度 即 可 求 出 钥 化 时 间 : 


Wsn 


te = Dox (12.4) 


W, 


式 中 “te 指 孵化 至 取样 的 时 间 ; Was NPE ZI d EW ARON 

丽 蝇 钱 化 时 间 推 算 流 程 如 图 12 - 16。 

Logistic 生长 曲线 能 较 好 地 拟 合 丽 蝇 科 许多 种 类 的 生长 情况 ,例如 铜绿 蝇 Lucilia cupri- 
na , 亮 绿 蜗 Lucilia illustris ,丝光 绿 蝇 Lucilia sericata , ZU3K WB 988 Calliphora vicina , Calliphora 
hilli, Calliphora augur , Calliphora nociva , Calliphora stygia , K 3k 4:48 Chrysomya megacephala , 
Chrysomya albiceps , Chrysomya chloropyga , Chrysomya marginslis , Chrysomya rufifacies , Chrysomya 
varipes , HESE KYA Parasarcophaga crassipalpis (Hanski 1977, Levot et al. 1979, Ullyett 
1950, 等 等 )。 因 此 ,有 理由 相信 Logistic 曲线 会 适合 其 他 丽 蝇 幼虫 。 

Williams 在 发 表 该 文 前 曾 在 2 个 案例 中 实际 应 用 该 模型 ,结果 与 法 医 病 理学 方法 的 结论 
相符 ,或 提供 了 一 般 方法 无 法 确定 的 死 后 间隔 时 间 下 限 。 

一 案例 中 尸体 发 现 于 1982 年 11 月 29 日 22:15, 死 者 最 后 露面 是 在 11 月 19 日 20:30。 
尸体 发 现时 ,大 部 分 浸 于 流水 中 。 从 头 部 取样 获得 的 幼虫 经 鉴定 为 Calliphora hilli 和 Calli- 
phora stygia ,幼虫 的 平均 干 重 分 别 为 13.11 mg 和 4.52 mgo 因为 尸体 几乎 全 部 浸 于 水 中 ,所 
以 认为 水 温 基 本 上 左右 了 尸体 温度 ,从 而 影响 了 晶 类 的 生长 发 育 。 按 平均 温度 15 乞 计算 ， 
两 者 的 孵化 时 间 分 别 是 取样 前 48 ~72 h 和 96 h。 因 此 推断 蝇 类 产 卵 至 少 是 在 11 H 25 日。 
法 医 病理 学 家 报告 称 死亡 原因 为 溺水 死亡 ,根据 腐败 状况 ,推断 时 间 至 少 在 几 天 以 前 。 

男 一 案例 中 成 体 发 现 于 1982 年 8 月 29 日 ,死者 最 后 露面 时 间 不 详 。 尸 体 是 在 死者 家 
中 发 现 的 ,幼虫 从 口中 取样 ,经 鉴定 全 是 红头 丽 蝇 Calliphora vicina ,平均 干 重 为 24.71 mg, 影 
响 幼虫 生长 发 育 的 温度 大 约 是 在 15 ~ 20% 间 (夜间 和 昌 天 )。 按 此 温度 推断 幼虫 孵化 已 8 d, 
加 上 卵 期 12 h, 因 此 认为 蝇 类 产 卵 大 约 是 在 8.5 d 以 前 。 法 医 病理 学 家 根据 尸体 腐败 程度 
TU BRA: ,推断 死亡 在 7~8 d 前 。 

- HRM Williams 程序 时 ,关键 是 尸体 内 温度 的 确定 。 如 果 温 度 是 准确 的 ,孵化 时 间 的 估 
算 也 就 准确 。 可 惜 尸 体内 温度 与 蝇 蛆 滋生 情况 物种 组 成 ,尸体 位 置 等 关系 的 资料 还 不 够 
多 ,有 等 进一步 积累 。 此 外 ,采用 该 程序 时 还 应 注意 以 下 几 点 :外 当 尸 体 上 蝇 蛆 密度 过 高 
时 ,会 影响 幼 忠 生长, 体 长 和 体重 会 下 降 。@ 通常 都 假定 取样 幼虫 来 自 死 后 不 和 久 即 产 于 性 
体 上 的 卵 粒 ,但 实际 上 ,从 死亡 到 蝇 类 产 卵 这 段 时 间 的 长 短 是 可 以 有 变化 的 (O'Flynn & Moo- 
rhouse 1979)。 气 温 谷 低 于 蝇 类 飞行 临界 温度 , 即 可 使 蜗 类 一 时 无 法 到 达 尸 体 。@) 在 首 批 
蝇 类 幼虫 生长 后 ,只 要 还 存在 合适 的 生态 位 ,接着 还 可 以 有 第 2 批 其 至 多 批 幼虫 生长 。 所 有 
这 些 问 题 该 程序 是 无 法 处 理 的 ,要 靠 法 医 昆虫 学 家 对 其 进行 校正 。 
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读 人 :所 有 种 类 的 
卵 重 和 最 大 虫 重 












读 人 :在 通常 温度 
范围 内 的 Logistic 
TX 






读 人 :种 名 、 样 品 
重量 和 取样 时 间 
读 入 :前 12h 
的 温度 
该 温度 是 在 幼虫 生 8 | 
长 温度 范围 之 内 ”之 一 “| 不 生长 | 一 一 | +12+| 
是 
计算 :12 h 前 的 虫 重 






算得 重量 小 
于 卵 重 ? 
是 
在 过 去 12 h Wi, 
何 时 达到 卵 重 ? 






输出 :组 化 时 间 


计算 :Hanski 校正 , 即 
估算 时 间 + 10% 
输出 : Hanski 
校正 结果 
结束 


图 12-16 丽 蝇 孵 化 时 间 推 算 流程 图 (D; Williams 1984) 
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12.3.2 Schoenly et al. PMI 推断 程序 

Schoenly, Goff & Early〈1992) 提 出 了 一 种 通过 对 节肢 动物 演 替 材 料 进 行 分 析 而 推 新 PMI 
的 计算 机 程序 (PMI. BAS)。 该 程序 是 以 Sperry BASIC 语言 (BASIC 3.0,1.0 版 本 © 1983, 微 
软 公司 ) 编 制 而 成 ,在 具有 512 kb 内 存 和 至 少 32 kb 硬盘 容量 的 IBM 个 人 微机 (包括 XT, AT, 
PS《Z2) 和 各 种 兼容 机 上 运行 ,并 能 进行 文件 的 输入 输出 。 该 程序 的 一 个 显著 特点 是 可 将 分 析 
结果 以 ASC 开 码 形式 打印 输出 ,并 可 直接 用 于 昆虫 学 者 的 案件 最 终 分 析 报 告 (case study final 
report, Catts 1990) 中 。 关 于 PMI 估计 ,是 以 Goff & Odom (1987)3& HI-T-3ESR I 刁 微机 的 商 
业 应 用 软件 (Apple Quickfile) 为 基础 ,增加 了 上 述 Williams (1984) 的 FORTRAN 程序 ,以 发 
现 尸 体 时 丽 电 幼虫 体重 来 估计 卵 的 孵 化 时 间 , 并 以 Reiter 氏 图 形 (isomegalen diagram, 即 温 
度 - 体 长 - 日 龄 三 者 关系 图 ,Reiter 1984) 在 较 广 泛 的 温度 范围 内 依据 丽 蝇 幼虫 体 长 来 推 
半日 龄 。 该 程序 可 简要 介绍 如 下 : 

关于 PMI 估计 可 分 为 两 步 。 首 先 从 死亡 现场 尸体 上 采 得 节肢 动物 样本 (以 下 称 为 尸体 
区 系 ,corpse fauna) 并 进行 鉴定 .饲养 和 分 析 。 然 后 将 尸体 区 系 中 成 员 与 相同 地 理 区 过 去 业 
已 证 实 的 死亡 案件 ,或 其 他 动物 尸体 腐败 研究 中 所 得 已 知 演 蔡 模型 的 相同 种 类 (以 下 称 为 基 
RXR, baseline fauna) 进 行 比较 。 通 过 这 一 比较 产生 了 PMI 上、 下 限 ,这 些 限 值 可 能 集中 在 
同一 天 ,也 可 能 是 在 几 天 或 更 长 的 时 间 范 围 内 ,这 在 很 大 程度 上 受到 实际 PMI 和 大 量 的 生 
物 与 非 生物 因素 的 影响 。 确 定 限 值 的 分 类 单元 (种 、 属 等 ) 可 称 为 “决定 性 种 类 ”( definitive 
taxa) ,明确 了 决定 性 种 类 后 ,就 可 用 来 估计 死 后 间隔 时 间 了 。 

为 说 明 该 过 程 ,下 面 以 假设 案件 的 发 生 和 矩阵 (图 12 - 17) WBA, EER 9 个 纵 列 分 别 代 
表 死 亡 后 连续 的 1-9 d, BRI A ~ H 各 行 分 别 代表 不 同 的 基线 种 类 。 和 矩阵 以 二 进 制 数组 成 ， 
如 种 类 A 在 第 2 天 出 现 , 则 在 和 矩阵 的 A 行 和 第 2 列 中 以 “1” 表 示 , 若 不 出 现 则 为 “0”( 图 中 种 
类 A 在 第 1~4 天 内 发 生 )。 和 矩 阵 中 每 一 纵 列 非 0 值 的 多 少 表明 特定 时 间 中 类 群 的 丰富 度 ， 
而 每 横行 中 非 0 值 数目 表明 该 种 或 该 类 的 发 生 时 间 , 即 该 种 或 该 类 在 尸体 上 的 驻 留 时 间 。 


死 后 间隔 时 间 
KR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
A 1 ] 1 1 0 0 0 0 0 
B 0 1 1 1 1 ] 1 0 0 
分 C 0 1 1 1 1 1 0 0 0 
E D 1 1 1 1 1 0 0 0 0 
元 E 0 0 0 0 0 0 1 1 1 
F 0 0 0 0 1 i | 1 1 
G ] 1 1 1 1 1 l 1 0 
H 0 0 I I I I I I I 


图 12-17 假设 案件 的 发 生 和 矩阵 — (Dj Schoenly et al. 1992) 


假设 在 现场 采 到 了 代表 性 尸体 区 系 , 并 携 回 昆虫 实验 室 。 进 一 步 假设 在 尸体 区 系 中 发 
现 多 个 类 群 ,其 中 B,D,G,H 为 基线 种 类 (注意 :不 是 所 有 尸体 上 的 种 类 都 属于 基线 区 系 )。 
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PMI 估计 的 上 、 下 限 与 B,D,C,H 在 该 演 蔡 过 程 中 一 起 出 现 的 第 1 天 和 最 后 1 天 相 一 致 ,于 
是 就 可 推算 出 PMI。 在 本 例 中 ,上 、 下 限 分别 是 在 第 3 天 和 第 5 天 (图 12-17), PAH AF 
在 第 3 天 刚 出 现 ( 在 第 1 和 第 2 天 未 出 现 ) 而 成 为 下 限 决定 性 种 类 ,同样 ,种 类 D 因 其 最 后 出 
现 是 在 第 5 天 (第 6 和 第 7 天 等 不 再 出 现 ) 而 成 为 上 限 决 定性 种 类 。 其 余 2 种 虽 不 具 决 定 
性 ,其 中 B 出 现 于 第 2~7 天 ,G 出 现 于 第 1~8 天 ,与 上 述 推断 不 矛盾 。 

从 上 述 例 了 来 看 ,估计 PMI 至 少 在 理论 上 是 相当 直接 明了 的 。 然 而 ,在 有 些 犯 罪 现场 
调查 中 ,许多 尸体 上 的 种 类 需要 与 更 多 的 基线 种 类 进行 比较 才能 得 出 PMI 估计 值 。 此 外 ， 
名 种 生物 因素 (如 腐 食 性 消 椎 动物 ) 和 非 生 物 因素 (如 恶劣 天 气 ) 的 影响 都 应 加 以 考虑 。 因 
此 ,使 用 计算 机 程序 的 优点 就 很 明显 了 。 

从 基础 研究 和 经 核实 的 死亡 案例 中 得 到 材料 ,可 以 机 句 可 读 的 形式 输入 并 加 保存 ,形成 
2 个 文件 :种 类 目录 文件 (PRN 文件 ) 和 发 生 和 矩阵 文件 (DEK 文件 )。 在 这 2 个 文件 中 所 列 种 
类 的 顺序 必须 完全 相同 。 两 文件 都 以 标准 的 ASC 下 码 产 生 , 并 能 用 于 再 编辑 或 其 他 文字 处 
理 软 件 。 

PRN 文件 以 任意 确定 的 数字 顺序 分 别 给 出 每 一 种 类 的 学 名 ,并 尽量 按 虫 态 . 龄 别 甚至 代 
别 分 开 。 使 用 者 每 次 一 旦 从 目录 中 选 定 某 一 编号 ,该 程序 就 会 显示 出 所 选 定 的 文件 内 容 。 
每 一 种 类 ,甚至 其 某 一 虫 态 、. 某 一 龄 别 都 只 有 惟一 的 1 个 编号 ,保证 了 每 次 选择 的 确定 性 ,水 
不 混 请 。 由 于 在 发 生 和 矩阵 中 ,每 一 种 类 的 不 同 代 别 ( 如 P, ,FF , 斑 ) ,不同 虫 态 ( 如 成 虫 . 晴 、 幼 
di) .幼虫 不 同龄 别 (如 1 龄 .2 龄 .3 龄 ) 都 通过 不 同 横行 来 具体 表现 ,这 样 就 可 提高 PMI 推断 
的 准确 度 。 

DEK 文件 第 1 横行 的 内 容 依次 是 特定 时 间 样 本 数 .基线 种 类 的 数目 ,发生 迭 阵 非 0 条目 
的 总 数 以 及 取样 的 时 间 单 位 ;第 2 行 是 与 这 些 数 据 有 关 的 PRN 文件 名 ;第 3、 第 4 行 是 取样 
的 时 间 序 列 ; 第 5、 第 6 行 是 取得 样本 的 总 次 数 , 它 是 与 演 蔡 过 程 中 每 一 分 类 单元 的 驻 留 时 
间 相 对 应 的 。 接 着 是 发 生年 阵 ,用 一 个 特定 的 7 个 字母 与 数字 组 成 的 标识 符 来 表示 每 一 种 
类 ( 含 虫 态 ARF, AAP PRN 文件 中 完全 一 致 ) ,并 在 每 一 特定 取样 时 间 中 以 “1” 表 示 出 现 ， 
以 “0 "表示 缺失 。 

PMI. BAS 程序 中 主要 部 分 的 流程 如 图 12 - 18 所 示 。 


12.4 分 于 检测 技术 


在 利用 昆虫 进行 死 后 间隔 时 间 的 判断 中 ,一 个 很 大 的 难题 是 蜡 类 等 昆虫 幼 期 的 鉴定 。 
它们 往往 需要 饲养 至 成 虫 才能 做 可 靠 的 鉴定 ,这 样 ,势必 延迟 了 若干 天 ,以 至 若干 周 。 与 此 
同时 ,饲养 还 有 失败 , 即 幼虫 等 中 途 死 亡 的 问题 , 那 有 可 能 造成 无 法 鉴定 的 后 果 。 总 之 ,实际 
工作 中 迫切 要 求 在 犯罪 现场 采 得 昆虫 之 后 ,能 够 立即 做 出 既 快 速 又 可 靠 的 鉴定 。 

许多 生物 化 学 技术 被 用 于 昆虫 种 类 的 鉴定 。 同 功 酶 ( 同 工 酶 , isoenzymes) 被 广泛 用 作 种 
和 和 未 的 特征 标记 ,但 这 些 标记 常常 只 在 生活 史 的 特定 阶段 表达 ,而 且 在 死亡 或 高 度 冰冻 的 材 
料 中 很 容易 被 降解 。 免 疫 学 技术 ,例如 酶 联 免疫 吸附 测定 (enzyme-linked immunosorbant assay , 
ELISA ) 在 近 绿 种 的 区 分 中 则 嫌 不 够 敏感 。 相 反 , 有 机 体 的 DNA 鉴定 非但 可 以 采用 任何 阶 
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标题 程序 初始 化 及 输入 DEK 文件 












输入 PRN 
文件 





DEK 文件 中 基线 数据 灵敏 度 分 析 : 
1. 取样 的 时 间 间 隔 是 否 固 定 ? 
2. 在 演 蔡 过 程 中 有 无 基线 种 类 出 现 、 消 失 和 再 出 现 ? 












输入 尸体 上 与 
PRN 文件 所 列 
物种 相同 的 种 类 





显示 PRN 文件 的 分 类 内 容 











尸体 上 所 有 种 
类 都 同时 发 生 ? 





计算 尸体 上 所 有 
MAH VL Ac eB 





计算 PMI 的 上 限 和 下 限 







确定 推算 PMI 上 下 限 的 决定 性 种 类 


以 文本 文件 形式 保存 输入 数据 .DEK 内 容 
及 PMI 分 析 结 果 ( 文 件 名 PMI. OUT) 


图 12-18 PMI. BAS 程序 主要 组 成 部 分 的 流程 图 〈 仿 Schoenly et al. 1992) 


鉴定 与 5096 以 下 尸体 
区 系 同时 发 生 的 种 类 








: 304 - 


12 现代 新 技术 在 法 医 昆 求学 中 的 应 用 


段 的 材料 ,而 且 所 需 时 间 大 大 缩短 。 线 粒 体 DNA(mitochondrial DNA, mtDNA) ,特别 适合 用 作 
此 类 鉴定 的 标记 ,理由 是 :@ 系 小 分 子 , 相 对 不 易 降解 ;@ 通常 每 个 细胞 中 都 有 数 百 拷贝 存 
在 ;的 突变 率 (mutation rate) 高 ,在 近 缘 种 间 存 在 大 量 序列 差异 (Avise 1991)。 

Sperling, Anderson & Hickey 《1994) 以 3 种 常见 丽 蝇 科 法 医 昆 虫 , 即 伏 刚 Phormia regina 
( Meigen) .丝光 绿 晶 Lucilia sericata (Meigen) ILE fd Lucilia illustris (Meigen ) 为 材 料 ,研究 了 
线粒体 DNA 2.3 kb 区 的 DNA 序列 。 所 描述 的 分 子 检测 方法 ,使 得 幼虫 在 收 到 后 1 d 之 内 即 
可 做 出 鉴定 。 而 且 , 即 使 昆虫 已 经 死亡 ,仍然 可 以 做 出 鉴定 。 

供 试 活 成 蝇 和 幼虫 采 自 加 拿 大 温哥华 附近 或 取 自 Simon Fraser 大 学 实验 种 群 。 成 蝇 的 
胸部 和 大 幼虫 中 部 1/3 用 来 提取 DNA, 其 余部 分 存 查 。 成 蝇 在 DNA 提取 前 一 直 放 置 在 
-70Y% 下 。 同 时 提取 的 还 有 下 列 3 批 标本 :@ 3 龄 幼虫 , 活 的 置 于 99% 乙 醇 中 ,室温 下 不 足 
1 周 ,然后 置 于 4% 下 直至 取 用 ;G@ 1 龄 和 2 龄 幼虫 , 先 置 室温 下 75906 乙醇 中 1 月 ,然后 转 至 
99% CREP ,接着 按 人 中 处 理 ;@ 成 蝇 , 经 室温 下 干燥 5 do 

试验 来 用 Harrison et al. (1987) DNA 提取 改进 方法 ,从 成 蝇 个 体 胸 部 提取 基因 组 总 
DNA, HARA: CO 将 成 蝇 胸 部 置 于 浸泡 在 液 氮 中 的 1.5 ml Eppendorf 离心 管内 磨 碎 成 粉 
1K;@ 加 入 800 ul 的 Lifton 缓冲 液 (0.1 mol/] Tris 缓冲 液 ,0.2 mol/1 EX ,0.05 mol/l EDTA, 
0.5% SDS, pH 9.0) ,以 离 解 质 膜 和 抑制 DNA 酶 (DNAase);Q 匀 浆 液 经 轻微 旋 动 后 ,于 室温 
下 放置 15 min € 2h;® MA 120 和 的 8 mol/l 乙酸 钾 , 混 匀 后 置 冰 洽 中 放置 15 min 至 3 h， 
尔后 离心 15 min, 并 将 上 清 液 轻 轻 倒 人 另 一 Eppendorf 管 中 ;@ 上 清 液 加 入 等 体积 酚 进 行 抽 
提 , 之 后 加 等 体积 氯仿 / 异 戊 醇 (24:1) 再 抽 提 ;@@ 等 体积 异 丙 醇 沉淀 DNA, 再 冷却 至 - 20€, 
离心 25 min; C) 以 500 ul 的 70% 乙 醇 清洗 DNA 沉淀 ,并 将 DNA 沉淀 再 次 悬浮 于 200 ul TE 
缓冲 液 (10 mmol/l Tris-HCl, 1 mmol/l EDTA, pH 8.0) 中 。 对 于 乙醇 保存 标本 和 干燥 标本 尚 
须 注 意 下 列 问题 :四 乙醇 保存 样品 在 液 氮 中 研磨 前 , 先 在 真空 干燥 器 中 干燥 以 除去 乙醇 ;@@ 
在 加 入 Lifton 缓冲 液 后 立即 将 蛋白 酶 K 12 ug 加 入 匀 奖 ,并 在 0 下 消化 2 h;@ 增加 一 次 
酚 抽 提 ,以 保证 除去 蛋白 酶 KO 将 最 后 所 得 DNA 沉淀 悬浮 于 100 ul TE 缓冲 液 中 。 

DNA 捕 段 按 Perkin Elmer Cetus 的 GeneAmp? PCR 试剂 盒 说 明 进行 多 聚 酶 链 式 反 应 (poly- 
merase chain reaction, PCR) 2 增 , 反 应 液 总 体积 为 S0 ul (4 DNA Bf TE RJ 1 vl). PCR 反应 
TXR 12-18 的 步骤 在 Perkin Elmer Cetus 的 热 循 环 反 应 器 中 进行 ,其 中 耐 热 DNA 聚合 酶 (Taq 
酶 ) 于 首 轮 循环 退火 期 间 加 入 反应 液 中 。 


表 12~18 PCR 反应 步骤 与 条 件 ( 据 Sperling et al. 1994) 








首 轮 循环 
后 续 循 环 (30~ 35 次 ) 
末 轮 循环 





PCR 1 增 所 用 引物 (primers ) 为 普通 昆虫 线粒体 DNA 引物 ,这 些 引 物 从 果 蝇 Drosophila 
yakuba (Clary & Wolstenholme 1985) 、 意 大 利 蜜蜂 Apis mellifera (Crozier & Crozier 1993) 、 按 蚊 
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Anopheles quadrimacutus (Mitchell, Cockbum & Seawright GenBank NM 87545) 等 的 DNA 序列 比 
较 而 来 。 其 余 引 物 直 接 依照 丽 蝇 属 Calliphora 的 DNA 序列 加 以 设计 ,每 一 引物 长 度 约 300 
bpo 





A PS 


PRIMERS 1 
Em I= as l 
B o basepairs soo 1000 1500 2000 
fo dr dd dret 
elfoassc fo as hf hflse rs e5 Y dd asrs as! ihf ai 
P. sencata 
e5 dr dr as 
. , rs as sc fo as fohfhf rs hf \ [hf dd as as|hfhf rsi e1 
L. illustris 
hf as 
re hf fo as drhf jht sc hf dd as as hf rsi et 
P. regina 
C Dde | (crNAG) 
P. sericata P. sericata 
L. illustris L. Illustris 


P. regina P. regina 





P. sericata 142 P. sericata 


L. Mustis | _ 206 | 142 | L lustris 
P. regina | 348 | P. regina 


图 12-19 3 种 丽 蝇 线粒体 DNA 27585 DNA 限制 性 内 切 酶 酶 切 位 点 示意 图 
( 仿 Sperling et al. 1994) 





A. 线粒体 DNA 扩 增 区 域 和 引物 位 置 

引物 1=5’ TACAATTTATCGCCTAAACTTCAGCC3’ 

引物 2=5’ CAGCTACTITATGAGCTTTAGG2' 

5| 物 3=5’ CATTTCAAGC/TITGTGTAAGCATC3’ 

51% 4 2 5! GAGACCATTACTIGCTITCAGTCATCT3’ 

B. 整个 序列 范围 内 9 种 酶 限制 切 点 位 置 

as = Asel; dd = Ddel; dr - Dral; el = EcoRI; e5 = EcoRV; 
fo = Fokl; hf = Hinfl; rs z Rsal; se = SacI 

C. 用 引物 2 和 3 扩 增 的 COI 348 碱 基 对 区 酶 切 所 得 片段 
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然后 采用 MicroGenie™ 序列 分 析 程 序 (Beckman 仪器 公司 ), 从 129 种 限制 酶 中 挑选 出 9 
种 ,进一步 开展 工作 。 最 后 ,将 大 约 1 ug 的 PCR 扩 增 所 得 DNA 片段 ,在 15 ul 限制 性 内 切 酶 
中 消化 。 在 1.5% ~ 2.0% 琼 脂 糖 凝 胶 中 电泳 ,然后 用 省 化 乙 锭 显影 ,并 分 析 限 制 性 内 切 酶 
酶 切 图 谱 (Sambrook et al. 1989)。 

结果 如 表 12 - 19 .图 12- 19,8 12-20 和 图 12-21。3 种 蝇 类 DNA 序列 彼此 明显 不 同 。 
亲缘 关系 最 接近 的 亮 绿 蝇 和 丝光 绿 蝇 间 序 列 差异 达 5.12% ,它们 与 伏 蝇 之 间 的 序列 差异 均 
超过 8% ,而 3 种 丽 蝇 与 果 蝇 Drosophila yakuba 之 间 的 序列 差异 均 超过 12% 。4 种 限制 性 内 
切 酶 ( Dde I ,Dra | EcoRV 和 Hinf] ) 将 伏 蝇 与 另 2 种 丽 蝇 区 分 开 来 , Dde 工 和 ZI M 
将 丝光 绿 蝇 与 亮 绿 蝇 分 开 。 事 实 上 , 单 是 HinfI 就 足以 区 分 了 ,而 该 酶 又 是 价格 最 低廉 的 。 

分 子 检测 方法 的 优点 十 分 明显 ,其 在 法 医 昆 虫 学 中 应 用 的 迅速 发 展 已 是 指日可待 。 


312-19 3 种 丽 蝇 线 粒 体 DNA 2.3 kb [X DNA 序列 差异 百分率 
RASH (Sperling et al. 1994) 


Us 8.34% 12.32% 
8.07% 12.74% 
12.97% 
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图 12-20 348 碱 基 对 PCR 7^7] BED AB BS BEBE (2% ) B DK ES 
(4 Sperling et al. — 1994) 
I = 亮 绿 蝇 Lucilia illustris (Meigen)  S = 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) 
R= 伏 蝇 Phormia regina (Meigen) 
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LacaattlatcgcctaaacttcagccATTTAATCGCAACAATGGTTATTTTCAACTAATCATAAAGATATTGGAACTTTA 


TA Co C 
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ATGAACACTTTACCCTCCTCTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTCTCTCTTCATT 


ss * 9» cs c 9» oa oe 


TAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTTATTAATATACGATCAACAGGAATTACTT'TT 


* >+» aa 4 * 
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ATTGGGGTAAATTTAACATTCTTCCCTCAACATTTCTTAGGATTAGCAGGAATACCACGACGATATTCAGACTACCCAGA 


Wo ok hoà  sBRé à B BO A OB BOR S GG É T7 ? Wo 9 | o^ OC" 3ORÀ Po» o9 9$—6à0 $2320 Po» 9 ^? - * o à & ROB A Go & ^ o à * à ROR om do oà O4 à à & a s " 9 $9? " * oc» 


* a 


CTCCTTTAATAGAACAATTAATCTTTTTCCATGATCACGCACTTTTAATT'TTAGTAATAATTACTGTACTTGTAGGATAC 


* . 


TTAATGTTTATATTATTTTTTAACAAATATGTAAATCGATATTTATTACACGGACAAACTATTGAAATTATTTGAACAAT 


TTTACCTGCAATTATTTTATTATTTATTGCTTTCCCTTCTCTTCGACTTTTATATTTACTTGATGAAATTAATGAACCTT 


CAATTACTTTAAAGGCAATTGGTCATCAATGATATTGAAGTTATGAATAT TCAGATTTTGCAAATATTGAATTCGAT'TCA 
eme e hire heh m oh A... CQ... ttt Cle Avec eee ee eee T...... 


TATATAATTCCTACTAACGAATTATCAATTGATAGCTTTCGTTTATTAGATGTAGATAATCGAGTAGTTTTACCAATAAA 


TTCTCAAGTTCGAATTTTAGTAACTGCTGCTGATGTAATTCATTCTTGAACTATCCCAGCACTAGGAGTAAAGG TAGATG 


GGAGCTAATCATAGTTTTATACCAATTGTAATTGAAAGAATTCCAGTAAATTACTTTATTAAGTGAATTTCTAATAATAT 
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AAATTCTTCATTagatgactgaaagcaagtaatggtctc 2359 


图 12-21 3 APPAR AS I 888 IL ESR tRNA 基因 的 DNA 序列 
(fj Sperling et al. 1994) 
Ps = 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen) — Li= ¢ SRR Lucilia illustris (Meigen) 
Pr = {R4 Phormia regina (Meigen) 
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(中 文 按 汉语 拼音 字母 顺序 排列 , 西 文 按 拉丁 字母 顺序 排列 ) 
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弄 蝶 科 50 南 岭 绿 蝇 37,41, 129 
Ea BE 37,41,46,210 泥 蜂 科 14,208 
露 尾 甲 科 13,20,30,37,46,50,64,194 拟 步 甲 科 13,24,56,194 
绿 蝇 属 24 ,29,114 WARRE 184 
裸 金 蝇 属 150 拟 球 甲 科 196 
PREGA 258 Wists 161 

M O 

DRAG 175 欧 矿 蝇 属 172 
PREP RAIA 161 
麻 蝇 大 腿 小 蜂 213 P 
麻 蝇 科 10, 13,18,24,30,37,53,64,75, 160 URES SHE 10 
麻 蝇 属 29,162 RL 10,13,20,24,30,37,44,56,63,184 
PREBLE 160 RES 20 
We SUBE 75 EARE 205 
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皮 人 金龟 科 13,64, 184 
iE 21,24,63,226 
普通 沟 步 甲 175 


Q 


旗 腹 蜂 科 14,212 
前 角 隐 翅 甲 181 

Bi] AA ha AE 180 
#5 H 10,13,15,19,49,55,63, 173 
DELFT 56 

EEH 55 

PRAT H8 24,109 

DR A BL 63,179 
HEH 179 

AH JEE 290 
IHI E 79,294 
RE 224 


Putty 5L 223 

AR 224 

日 本 间 甲 178 

HIREL 12,17,64,75,82 
日 蝇 总 科 74 

肉食 亚 日 55 

软 甲 纲 63 


$e Py CMB 182 
ZARE 37,41 ,46, 182 
ERF 55 
We ee HH BL 13 ,42 ,195 
ird" 37 
山西 绿 蝇 129 
沈阳 绿 蝇 129 
LBL 220 
FEI 130,257,272 
AUH 220 
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FERE 24,91 

f iier 12,51 

fr bg ARE 12,18,24,51,64, 74,80 

食 是 蝇 总 科 74 

Ji i REI. 64 

束 翅 亚 目 55 

双 翅 目 10,12,15,16,51,55,64,66 

WH AE 184,186 

KERE 13,49,63, 176 

WK BERE 12,37,51,74, 78 

7K MAE} 13,24,37,46,75,93 

丝光 绿 蝇 15,16,37,41, 115,244, 248,250, 
268 , 270, 272, 278 , 287 , 294, 295 , 305 

丝 角 亚 目 74 

Vu BL 54 

隧 蜂 科 54,65 


太原 绿 蝇 129 

PE FP SB AA 179 

弹 尾 目 11,63,216 

套 足 青 步 甲 175 

{A il, 220 

天 蛾 科 50 

天 出 丽 归 141 

跳 小 蜂 科 14,21 

AAA 63 

铜 腐 净 甲 178 

铜绿 强 55,61,123,150,252,283,294,299, 
312,350,363,368 

Bl 220 


TAPE 196 

尾 足 螨 科 10,267 
温带 具 虫 223 
蚊 科 51 
污 长 隐 翅 甲 180 


PLR ANE 141 
污 露 尾 甲 37,194 
1 HE 162 
THEA 74 
KAREA 57 
FCSEZA 74 


VERRE 263 

细 蜂 科 14,212 

EBL 54 

ZH PK DEJ 172 

PEAR ERR 129 

Ei ij HR 55,97,251 

I SH EE 21 

Ti fg ERE 20 

当 腐 蝇 101,249,257,294 

小 斑 蜡 201,202 

JERR 13,24,52,64,75,83 

小 蜂 科 14 

J\ Ht SBA 179 

EE AI FR 178 

小 荤 甲 科 196 

蝎 晴 型 55 

蝎 目 226 

新 甲 科 196 

新 陆 原 伏 蜗 15,16,142,244,248,249,256, 
257 ,272 

= PRA 172 

BBL 51 


RRR 167 

亚洲 家 蝇 111 

EIRE 10,13,20,24,30,37,44,50, 63,177 
AMARE 227 

HEIE 55 

BE ie SH Fe ME 212 
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野 蝇 属 172 

BF ie BL 160 

夜 蛾 科 262 

叶 甲 科 55 

叶 蝎 科 13,75,91 

蚁 蜂 科 14,212 

蚁 科 14,21,37,46,65,210 

BOE FRE 13,195 

BHEL 220 

BA ee} 220 

ER RE 171 

d Je ABR 16, 106 

隐 齿 股 蝇 103 

隐 翅 甲 科 10,13,19,30,37,42,46,50,64, 
180 

BPH Shs FA BL 63 

隐 食 甲 科 13,196 

WEB 14,53,65,212 

组 甲 科 13,196 

BA AG HA 37,45 ,175 

HEAL 13,16,24,30,37,45,52,64,75, 96 

Mini; ER 212 

蜗 总 科 75 

RAE 75 

AAEH 74 

fa PARRA 111 

RED 194 

元 而 蝇 36 

RIB 14,49,221 

原 伏 蝇 属 142 

su Pt 197 

RKE 13,64,75,87 

原 尾 目 63 


Z 


藻 角 隐 翅 甲 37,46, 181 

w H 224 

KWEL 12,18,24,37,42,46,51,64,74,78 
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草 蝇 总 科 74 Hell 178 

7E XP I adips 214 中 国 小 黑 家 蚁 37,210 
TEAL 46 中 华 绿 蝇 129 

店 梭 科 55 中 亚 家 蝇 112 

向 野 蝇 属 161 蛛 蜂 科 14,208 

IM URL 75 BK FERE 13,24,56,191 
SHER 11 蛛 形 纲 11 ,63 ,226 
织 网 衣 蛾 203 WIL A 63 

织 叶 蛾 科 206 ARR 37,127 

Hek EL 226 综合 纲 63 

HAA 63,218 棕 尾 别 麻 蝇 164,252,261 ,278,295 
Hie ÍB 183 棕 尾 疾 步 甲 37,45 ,175 
Bsa WW 160 
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MRR dB A 
Alydus pilosulus 221 

A Alysia manducator 212 
Acalyptratae 74 Alysia ridibunda 53 
Acari 24, 63 Amara, ampliata 175 
Acaridae 11,267 Amara communis 175 
Acarina 21,226 Amphion nessus 50 
Acarus siro 227 Anageshna primordialis 50 
Achoetandrus 150 Anavitrinella pampinaria 50 
Achoetandrus rufifacies 151 Andrenidae 64 
Adephaga 55 Anobiidae 56 
Aglossa 24,202 Anoplolepis longipes 263 
Aglossa caprealis 201 ,202 Anoplura 220 
Aglossa dimidiata 201 Anthicidae 13,195 
Aglossa pinguinalis 201 ,202 Anthobium atrocephalum 181 ,264 
Agria 172 Anthobium. fimetarium 19 
Agyrtidae 20 Anthomyia illocata 37 
Aldrichina 131 Anthomyia oculifera 52 
Aldrichina grahami 37,131,296 Anthomyiidae 13, 18,37,52 
Aleochara curtula 181 Anthrenus museorum 24 
Aleochara fucicola 37,46,181 Anypotacta 17 
Aleocharinae 50,181 Aphaereta pallipes 53 
Alisarcophaga 172 Aphaereta soronastes 53 
Alydus eurinus 49,221 Aphodiidae 13,183 
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Aphodius rectus 183 
Apidae 14,54,209 

Apts meilifera 54 
Arachnida 11,63 ,226 
Araneae 63 

Araneida 226 

Argia 55 

Asaphidion 175 
Aschiza 74 

Asilidae 12,51 

Asilus 51 

Atholus rothkirchi 179 , 262 
Atractodes gravidus 214 
Attagenus pellpio 24 
Autographa gamma. 200 


B 


Baetidae 54 

Baetis flavristriga 54 

Baetis intercalaris 54 

Baetis propinguus 54 

Bellardia nartshukae 160 

Bercaea 172 

Bercaea haemorrhoidalis 261 

Blattaria 217 

Boettcheria latisterna 53 

Boettcherisca 163 

Boettcherisca peregrina 164,252,261 ,278 , 295 

Borboridae 84 

Boreellus atriceps 56 

Bothriothorax 21 

Brachycera 74 

Brachymeria lasus 213 

Brachymeria minuta. 213 

Brachymeria podagrica 213 

Brachymeria pulchripes 213 

Braconidae 14,53 ,64 ,212 

Bradycellus fimbriatus 37,45, 175 
|: 328 : 


Bradysia 51 
Burmanomyta 172 


Caenidae 54 

Caenis latipennis 54 

Caiusa testacea 160 

Calliphora 29,42, 135 

Calliphora hilli 299 

Calliphora livida 53 ,294 

Calliphora nigribarbis 141 

Calliphora peruviana 294 

Calliphora stygia 299 

Calliphora terraenovae 15,16,244 

Calliphora tianshanica 141 

Calliphora uralensis 141 

Calliphora vicina 15,16,24,53,55,58,136, 
244 ,248 , 250,251, 252,255 ,257,258, 
272,276,294 ,295 , 299 

Calliphora vomitoria 15 ,16,24,53,55,140, 
244 ,250 , 253 ,272 

Calliphoridae 10, 13,16, 30,31,37,44,52,64, 
75,112 

Calliphorinae 293 | 

Callitroga 29 

Calopterygidae 55 

Calopteryx 55 

Calyptratae 75 

Cambala annulata 228 

Carabidae 13 ,37,45 ,63 , 174 

Carabus brandti 175 

Carcinops mayeti 178 

Carcinops quattuoredcumstriatus 178 

Carpophilus dimidiatus 37,46, 194 

Catopidae 63 , 179 

Catops tristis 179 

Cercyon analis 176 

Cercyon lateralis 176 
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Cercyon maculatus 50 
Cercyon praetextatus 49 
Cercyon pubescens 50 
Cercyon terminatum 49 
Cercyon terminatus 176 
Chaetopodella scutellaris 84 
Chalcididae 14 

Chilopoda 63 

Chironomidae 55 

Chlaenius pallipes 175 
Chloropidae 52 
Chrysomelidae 55 
Chrysomya 10,153 
Chrysomya albiceps 56,57 
Chrysomya bezzana 290 
Chrysomya chlorophyga putoria 294 
Chrysomya marginalis 57 


Chrysomya megacephala 37,153,252 ,254, 261, 


262 , 263 , 273 , 295 

Chrysomya pinguis 159 

Chrysomya rufifactes 252,254,261 , 262,263, 
265 , 226, 267 ,273 , 294 

Chrysomyinae 293 

Cimex hemiptera 223 

Cimex lectularius 223 

Cimicidae 14,223 

Clendae 13,19,30,37,192 

Clivina castanea 45,175 

Clogmia albipunctatus 77 

Cochliomyia macellaria 52,248,255 ,273 ,294 

Coelopa frigida 82,269 

Coelopidae 12,75,82 

Coenagrionidae 55 

Coleoptera 10, 13,19,49,55,63,173 

Collembola 11,63,216 

Compsomyiops boliviana 61 ,292 

Conicera tibialis 80 


Conistra vaccinii 200 


Coproica ferruginata 84 
Coproica pseudolugubris 84 
Copromyza atra 52 

Coreidae 14,49,221 

corixidae 55 

Cornigamasus lunaris 21 
Corylophidae 196 

Corynetes 24 

Corynetidae 63 

Creophilus maxillosus 19,180,262 , 273 
Crustacea 228 

Cryptophagidae 13,196 
Cryptopleurum minutum 177 
Ctenocephalides canis 224 
Ctenocephalides felis 224 

Culex pipiens quinquefasciatus 51 
Culicidae 51 

Cyclorrhapha 74 

Cynipidae 14,53 ,65,212 
Cynomya 24, 129 

Cynomya cadaverina 130,257 ,2772, 2778 
Cynomyopsis 29,136 
Cynomyopsis cadaverina 53,244 


D 


Dactylosternum hydrophiloides 176 ,262 
Depressaridae 206 
Dermaptera 219 | 
Dermestes 20,24 
Dermestes ater 184,189,266 
Dermestes coarctatus 184,186 
Dermestes frischii 184 
Dermestes lardarius 185,190,264 
Dermestes maculatus 24,37,184,187,261,262, 

266 , 267 
Dermestes tessellatocollis 184,185 
Dermestidae 10, 13,20,30,37,44,56,63, 184 
Diamphidia nigroornata 197 
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Diapriidae 14,212 
Dibrachys cavus 212 
Diploneura peregrina 37,45 
Diplopoda 63 , 228 

Diplous catigatus 45, 175 


Diptera 10,12,16,51,55,64,66 


Discomyza maculipennis 94 
Drosophila affinis 52 
Drosophila busckii 96 
Drosophila melanogaster 94 
Drosophila quinaria 52 


Drosophilidae 13,18, 24,52,64,75,94 


Drosophiloidea 75 

Dryomyza anilis 87 
Dryomyzidae 13,64,75,87 
Dyschirius ovicollis 37 ,45,175 
Dytiscidae 55 


E 


Encyrtidae 21 
Endomychidae 196 
Endrosis sarcitrella 206 
Epargyreus clarus 50 
Ephemeroptera 54 
Ephydridae 13,37,46,75,93 
Epimecis virginaria 50 
Erax 51 
Eristalis 24 
Enstalis tenax 81 
Erotylidae 13,50, 196 
Euborellia annulipes 263 
Eucalliphora latifrons 15,16 
Eucalliphora lilaea 244 
Eucoilidae 14,21 
Eulophidae 14,212 
Euphyllodromia angustata. 217 
Euspilotus assimilis 50 
Eutrombicula belkini 227 
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Euxesta notata 51 
Euxesta pechumani 51 
Evaniidae 14,212 


F 


Fannia 17,24,55,97,270 
Fannia canicularis 55 ,97,251 
Fannia howardi 52 

Fannia manicata 97 

Fannia prisca 36 

Fannia scalaris 52,99 

Fanniidae 13,17,97 

Figues 53 

Figitidae 14,53,212 

Formicidae 14,21,37,46,65,210 


G 


Gamasidae 21 

Geometridae 50 

Geotrupes stercorosus 183,249 
Geotrupidae 13,183 
Gontophyto 161 

Gontophyto honshuensis 161 
Gonolabis woodwardi 219 
Gryllidae 263 

Gymnodia arcuata 52 


H 


Halictidae 54,65 

Hapliplidae 55 

Harpalus bungi 175 

Harpalus rufipes 175 

Hecamede persimilis 94 
Heleomyzidae 12,17,64,75,82 
Heleomyzoidea 74 
Helicophagella 172 
Helomyzidae 82 

Hemiptera 14 ,49 ,99 ,63 ,220 
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Heptagenia diabasia 54 

Heptagenia flavescens 54 
Heptageniidae 54 

Hermetia ulucens 51,78,262,263,266 
Hesperiidae 50 

Heteronychia 172 

Hippelates pallipes 52 

Hippelates pusio 52 

Hister 24 

Hister abbreviatus 20,50, 178 

Hister circinans 50 

Hister japonicus 178 

Hister striola 177,179,249 

Hister unicolor 179 , 249 

Histendae 10,13,20,30,37,44,50,63,177 
Histiostomidae 267 

Hofmannophila pseudospretella 206 
Hololeius ceylanicus 37,45 ,175 
Homoptera 63 


K 
Kimosina empirica 84 

L 
Labudae 262 
Lardoglyphidae 11 
Lasioglossum 54 


Lathridiidae 196 
Leiodidae 179 
Lepidoptera 14,50, 198 
Leptocera caenosa 52,84 
Leptocera fontinalis 84 
Leptocera hirtula 52 
Leucomyia 172 
Limnobiidae 46 

Liopygia argyrostoma 18 
Lucilia 24,29,114 


Lucilia ampullacea ampullacea 128 
Hydrellidae 93 

Hydrophilidae 13,49, 63,176 
Hydrotaea 10,17, 102 
Hydrotaea dentipes 102 
Hydrotaea houghi 52 

Hydrotaea occulta 52,103 
Hylemya cinerella 52 
Hymenoptera 14,21 ,53,64,207 


Lucilia ampullacea laoshanensis 129 

Lucilia angustifrontata 129 

Lucilia appendicifera 129 

Lucilia bazini 37,129 

Lucilia caesar 55,125 

Lucilia cuprina 55, 123,252 ,261 ,283 ,294 ,299 
Lucilia hainanensis 129 

Lucilia illustris 15, 16,126,254, 257, 272, 294, 


Hyponomenta malinellus 256 305 
Lucilia papuensis 129 
I Lucilia pilosiventris 129 
Ichneumonidae 14,212 Lucilia porphyrina 37,127 


Insecta 63 

Ischiolepta pusilla 84 
Isonychia 54 
Isopoda 63 

Isoptera 218 


Lucilia regalis 129 
Lucilia richardsi 257 
Lucilia sericata 15,16,37,115,244,248,250, 
268,270,272 ,278 , 294,295 , 305 
Lucilia shansiensis 129 
Lucilia shenyangensis 129 
Lucilia silvarum 129,257 
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Lucilia sinensis 129 


Lucilia tatyuanensis 129 


Lygaeidae 14,222 


M 


Macrocheles muscaedomesticae 21 
Macrochelidae 10,21 ,267 
Macronychiinae 160 

Madiza glabra 24,92 
Malacostraca 63 

Margarinotus 178 

Megalotomus quinquespinosus 49,221 
Megaselia 51 

Megaselia scalaris 79 ,294 
Megaselia spiracularis 37,45 
Megasternum obscurum 176,177 
Melandryidae 196 

Melanolestes picipes abdominalis 222 
Meloidae 197 

Merohister jekeli 178 

Meroplius stercorarius 51 
Mesograpta polita 51 

Mesoleptus laticinctus 214 
Microchrysa polita. 78 
Micropezidae 64 

Milesia virginensis 51 
Milichiidae 13,75,91 
Miltogrammatinae 160 
Monomorium chinensis 37,210 
Monopis 205 

Monopis rusticella 24,205 
Morellia micans 52 

Morpholeria kerteszi 84 

Musca 106 

Musca asiatica 111 


Musca autumnalis 24,109 


Musca domestica 17 , 24,52, 56, 58, 106, 283, 
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291,295 

Musca pattoni 111 

Musca ventrosa 111 

Musca vitripennis 112 

Muscidae 13, 16,30,37,45,52,64,75,96 

Muscina 99,270 

Muscina assimilis 52,101,249 , 257 ,294 

Muscina stabulans 24, 36,42 ,52, 100,258, 
294, 295 

Muscoidea 75 

Mutillidae 14,212 

Mycetophagidae 196 

Mycetophilidae 51 

Mycomya 51 

Myodocha serripes 222 

Myriapoda 11 


N 


Nasonia vitripennis 21 ,212 
Necrobia 24 

Necrobia ruficollis 19, 37,193,262 
Necrobia rufipes 192,261 ,262 , 266,267 
Necrobia violacea 194 

Necrodes littoralis 179 

Necrodes surinamensis 48 ,50,179 
Necrophilus hydrophiloides 20 
Nematocera 55,74 

Nemopoda nitidula 87 

Neobelleria cooleyi 18 

Neoblattella fraterna 217 

Neoleria inscripta 82 

Neoplea 55 

Nepomorpha 55 

Neralsia 53 

Nicrophorus 24 

Nicrophorus defodiens 19 
Nicrophorus fossor 179 

Nicrophorus orbicollis 50 


Nicrophorus vespilloides 50 

Nitidula carnaria 20 

Nitidulidae 13,20, 30,37 ,46,50,64, 194 
Noctuidae 262 

Notiphilidae 93 

Notoxidae 195 

Nyctobora noctivaga 218 


O 


Odonata 55 

Oeceoptoma thoracica 179 
Oecophoridae 206 

Oecothea fenestralis 84 
Oligoneuriidae 54 

Omosita colon 50,194 

Omosita discoidea 20,37 , 194 
Oncocephalus geniculatus 222 
Ontholestes cingulatus 19 
Onthophagus balthasari 37,46, 182 
Onthophagus incensus 263 
Onthophagus nuchicornis 20 
Onthophagus olsouffieffi 182 
Onthophagus tragus 182 
Onthophagus tricornis 37,46,182 
Opalimosina denticulata 84 
Ophyra 10,24,42,55,104 ` 
Ophyra capensis 105 

Ophyra chalcogaster 36,45 , 105 ,295 
Ophyra leucostoma 16,52, 106 
Opomyzioidea 75 

Orthoptera 63,218 

Oscinella neocoxendix 52 

Otitidae 13,51, 64,263 

Oxypoda lividipennis 181 
Oxysarcodexia cingarus 53 
Oxysarcodexia ventricosa 53 


Oxytelus insignitus 50 
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P 


Pachycrepoideus vindemiae 212 
Pachylaelaptidae 267 
Palmacorixa 55 

Panimerus notabilis 77 

Pannota 54 

Paramacronychiinae 160 
Parapiphila 17 

Parasarcophaga 167 
Parasarcophaga albiceps 170,295 
Parasarcophaga argyrostoma 171 
Parasarcophaga crassipalpis 37 , 167 
Parasarcophaga dux 170 
Parasarcophaga gigas 170 
Parasarcophaga misera, 171 
Parasarcophaga portschinskyi 295 
Parasarcophaga ruficornis 171 
Parasarcophaga sericea 171 
Parasitidae 10,21 

Parholaspidae 10 

Pediculidae 220 

Pediculus humanus 220 
Pelecinidae 14,212 

Peltodytes 55 

Petauristidae 75 

Phaenicia 29 

Phaenicia caeruleiviridis 52,294 
Phaenicia cuprina 53,294 
Phaenicia eximia 294 

Phaenicia ibis 294 

Phaenicia, illustris 294 
Phaenicia pallescens 53 
Phaenicia sericata 53 ,294 
Phallus impudicus 57 , 82,200 
Pheropsophus jessoensis 45,175 
Philonthus 42 

Philonthus discoides 180,263 
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Philonthus fimetarius 180 

Philonthus longicornis 180,263 ,265 ,266 

Philonthus rectangulus 37,46,181 

Philonthus sordidus 180 

Philonthus splendens 180 

Philosepedon humeralis 77 

Philosepedon surcoufi 77 

Phoridae 12,18,24,37,42,46,51,64,74,78 

Phormia 144 

Phormia regina 15,16,52, 144,244 ,254, 
255,260,268,280,294,295,305 

Phoroidea 74 

Phthiridae 220 

Phthirus pubis 220 

Pierretia 172 

Piophila casei 17,24,37,56,89,261,262, 
263 , 265 , 266 ,294 

Piophila foveolata 90 

Piophila latipes 51 

Piophila nigriceps 52 

Piophilidae 13,17,37,44,51,64,75,89 

Platystomatidae 51 

Pleidae 55 

Poecilochirus carabi 21 

Polistes 264 

Polyphaga 55 

Pompilidae 14, 208 

Prochyliza brevicornis 17 

Prochyliza xanthostoma 52 

Proctotrupidae 14,212 

Protocalliphora avium 244 

Protophormia 142 


Protophormia terraenovae 15,16, 142,244,248, 


249 , 256 , 257 , 272 
Protura 63 
Pseudeuccila 53 
Psychodidae 12,51 ,74,77 
Psychodoidea 74 
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Ptecticus trivittatus 51,78 
Pteromalidae 14,21 ,212 
Pterostichus niger 175 
Ptiliidae 13, 196 

Ptinidae 13,24,56,191 
Ptinus brunneus 24 
Ptomascopus plagiatus 179 
Pulex irritans 224 
Pyralidae 14,50,200 


Q 


Quedius 50 


Quedius transparens 19 


R 


Ravinia derelicta 53 
Ravinia latisetosa 53 
Ravinia ochracea 53 
Ravinia pusiola 53 
Ravinia striata 295 
Ravinia sueta 53 
Reduviidae 14,222 
Rhizophagidae 13,195 
Rhizophagus parallelocollis 42 , 196 
Rivellia steyskali 51 
Robineauella 172 


Saprinus 24 

Saprinus aeneus 177 ,178 
Saprinus cuspidatus 178 

Saprinus lugens 20,179,262 , 266 
Saprinus planiusculus 177 
Saprinus splendens 178 
Sarcophaga 24,29,162 
Sarcophaga bullata 53,244 
Sarcophaga carnaria 163 


Sarcophaga cooleyi 244 


nN 
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Sarcophaga haemorrhoidalis 163 
Sarcophaga hirtipes 163 
Sarcophaga sarracenioides 53 
Sarcophaga shermani 244 
Sarcophaga triplasia 53 
Sarcophaga utilis 53 


Sarcophagidae 10,13,18,30,31,37,53,64,75, 


160 
Sarcophaginae 160 
Sarcophagoidea 75 
Sarcophila 161 
Sarcophila rasnitzynt 161 
Sarcoptes scabei 228 
Scarabaeidae 13,20,30,37,46,64,182 
Scatopse notata, 51 
Scatopsidae 12,51,77 
Schistonota 54 
* iuzophora 74 
Sciaridae 12,51,27 
Sciomyzoidea 75 
Scoliocentra villosa 84 
Scorpionidea 226 
Senioruhitea 172 
Sepsidae 13,18,24,37,51,64,75,87 
Sepsis neocynipsea 51 
Sepsis punctum 51 
Stlpha 24 
Silpha americana 50,179 
Silphidae 10,13, 19,30,31,37,50,64, 179 
Stnea diadema 222 
Siphonaptera 224 
Stsyphus schüefferi 182 
Solpugida 63 
Spalangia endius 212 
Spelobia clunipes 84 
Spelobia luteilabris 84 
Spelobia palmata 84 
Sphaerocera curvipes 84 


拉丁 名 索引 


Sphaeroceridae 12,24,52,64,75,83 
Sphecidae 14,208 
Sphingolab:s hawaiiensis 262 


Staphylinidae 10,13, 19,30,37,46, 50,64, 


180 
Staphylinini 19 
Staphylinus maxillosus 50 
Stearibia foveolata 52 
Stearibia nigriceps 17 
Stomoxys calcitrans 52,285 
Stratiomyidae 12,37,51,74,78 
Symphyla 63 | 
Synthestomyia nudiseta 258 
Syrphidae 12,18,51,64,74,80 
Syrphoidea 74 


T 


Tabanidae 37 

Tabanoidea 74 

Tabanus yamasaku 37 

Tachyura fuscicauda 37,45 ,175 
Tarsostenus univittatus 194 
Teichomyza fusca 24 
Teleogryllus oceanicus 263 
Tematoscopus albipunctatus 51: 
Tenebrio obscurus 24 
Tenebrionidae 13,56, 194 
Tetramorium caespitum 37,46, 210 
Thanatophilus lapponicus 19 
Thanatophilus sinuatus 179 
Thyreocephalus albertisi 181,262,263 
Thyreophoridae 24,91 

Tinea pellionelle 204 

Tineidae 14,203 

Tineola bisselliella 24,203 
Tineola pellionella 24 
Tipuloidea 74 

Trephionus kinoshitai 45,175 
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Triceratopyga calliphoroides 295 Vespula maculata 53 
Trichocera annulata 75 Vespula maculifrons 53 
Trichocera borealis 75 
Trichocera saltator 75 wW 
Trichoceridae 12.18,74,75 Wohlfahrtia 162 
Triplax festiva 50,196 Wohlfahrtia cheni 162 
Tritoma affinis 50,196 Wohlfahrtia opaca 244 
Tritoma atriventris 50,196 Wohlfahrtiodes 161 
Tritoma erythrocephala 50,196 Wohlfahrtiodes mongolicus 161 
Trogidae 13,64, 184 
Trombiculidae 227 Z 
Zoniagrion 55 

U Zygoptera 55 
Uropodidae 11,267 

y 


Vespidae 14,53 ,207 
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附录 1 


法 医 昆虫 学 上 
常用 术语 解释 
( 按 汉语 拼音 顺序 排列 ) 
rate 胡 4 


B 


ban so BEE patch 成 片 的 规则 或 不 规则 的 斑纹 。 
Ki cantharidin $H H 3E 8I Meloidae MEIC IB Mylabris 种 类 所 含有 毒 成 分 ， 
对 人 的 致死 量 一 般 为 32 ~ 64 mgo 
半 纯 饲料 meridic diet 含有 来 源 于 植物 动物 或 微生物 的 尚未 纯化 的 人 工 饲料 。 
> 538 hemelytron, hemielytron (复数 hemelytra, hemielytra) 极 大 多 数 半 翅 目 昆虫 
的 前 翅 ,其 基 半 部 厚 化 ,而 端 部 膜 质 。 

bao Æ thin-layer electrophoresis 电泳 技术 的 一 种 ,其 载体 为 铺 于 板 上 的 硅胶 、 
氧化 铝 等 。 
薄 层 色谱 法 thin-layer chromatography 色谱 技术 的 一 种 ,固定 相 为 铺 于 玻璃 板 上 
的 固体 薄 层 ,如 硅胶 ,能 对 小 样本 快速 分 析 。 
保 幼 激素 juvenile hormone 昆虫 在 幼虫 期 由 咽 侧 体 所 分 变 的 一 种 能 阻止 潜在 成 虫 
性 状 发 展 的 激素 。 
#7150 violent death 由 能 量 大 或 作用 力 强 的 外 部 因素 侵害 人 体 而 引起 的 死亡 ,可 
分 为 3 种 方式 :自杀 他杀 及 意外 。 

bei 背 板 tergum ”任何 体 节 的 上 面 或 背面 ,无 论 其 包括 一 或 数 骨 片 。 
背 单 上 腿 primary ocellus ”成虫 看 虫 及 稚 虫 的 单眼 。 
被 肾 obtect pupa 晴 的 一 种 类 型 ,其 附 肢 和 身体 紧密 粘 在 一 起 。 

ben X+ indigenous 一 地 区 土生 土 长 的 。 
Æ Wik amphetamine 属 拟 交感 胺 类 ,有 了 明显 兴奋 作用 ,可 造成 滥用 。 

bin XÙ clavola 昆虫 触角 除去 第 1 和 第 2 节 外 的 部 分 。 
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变态 metamorphosis 昆虫 由 卵 经 一 定 阶 段 发 育 为 成 虫 所 经 过 的 一 系列 变化 。 如 有 
肾 期 , 称 “ 全 变态 ” ;如 无 肾 期 , 则 称 “ 不 全 变态 "等 。 

标准 差 standard deviation (SD, o) 群体 变异 程度 的 度量 ,计算 公式 为 SD = 
V Mx -xY/(n-1) ,其 中 了 为 测定 次 数 ,>(x — xY 为 离 均 差 平 方 和 ,简称 “ 均 
Tr Al” 

标准 误 standard error (SE) ”群体 平均 数 的 变异 程度 的 度量 ,计算 公式 为 SE = 0 / 
Vn, 其 中 SE 为 标准 误 ,o 为 标准 差 ,n 为 测定 次 数 。 

表皮 cuticula, cuticle 昆虫 身体 的 外 层 包 被 物 ,由 真皮 细胞 所 分 泌 的 非 细 胞 物质 组 
成 。 

Æ thysanuriform 幼 忠 的 一 种 类 型 , 状 似 缀 尾 日 昆虫 。 

1B - 塔 氏 漏斗 Berlese / Tullgren funnel M ERRA BOR PT A DAA 
装置 。 | 

捕食 predation 一 种 生物 (捕食 者 ) 取 食 另 一 种 生物 (猎物 ), 以 获得 营养 而 维持 生 
活 的 现象 。 

捕食 性 predatism 捕食 他 种 动物 。 





C 


擦 伤 abrasion 与 粗 烟 表 面 摩 擦 而 造成 的 皮肤 损伤 。 

侧 板 arthropleuron, arthropleure 体 节 在 背 板 与 腹 板 之 间 的 部 分 。 

侧 单眼 ocellae 幼虫 头 侧 的 单眼 。 

侧 腹 线 adventral line, subventral line — 鳞 翅 目 幼虫 介 于 腹 ( 中 ) 线 与 足 基 线 之 间 的 1 
条 纵 线 。 

T EIE 38 thelyotoky ”后 代 均 为 肉 性 的 孤 肉 生殖 。 

产 两 性 孤 峻 生殖 deuterotoky 后 代 中 既 有 雄性 又 有 上 峻 性 的 孤 肉 生殖 。 

产 卵 器 ovipositor 用 以 产 卵 的 管状 或 流 状 构造 。 

TIEA arrhenotoky 后 代 均 为 雄性 的 孤 上 肉 生 殖 。 

成 虫 adult 成 长 .性 成 熟 的 昆虫 。 

城市 屁 虫 学 urban entomology ”研究 城市 生态 系统 中 昆虫 学 问题 的 新 兴 分 支 学 科 。 
iS (64$) dobsonfly Ak H Neuroptera AH ( f& 8 ) E} Corydalidae 昆虫 , 幼 期 水 


生 。 
38 wing 昆虫 中 成 对 的 飞行 锅 官 。 一 对 为 前 翅 ,着 生 于 中 胸 ; 另 一 对 为 后 翅 ,着 生 
于 后 胸 。 


起 办 lobulus (复数 lobuli) 有 些 蝇 类 的 翅 和 有 些 膜 翅 县 昆虫 后 却 的 部 分 分 离 的 叶 。 
3228 frenulum 很 多 鲜 翅 目 昆 虫 中 ,由 后 翅 基 部 发 生 的 ,雄性 单一 、 峻 性 多 数 的 刺 ， 
突出 于 前 翅 之 下 ,其 功能 为 飞行 时 联系 前 后 翅 。 

3848 $4 frenulum hook FRA HAKEA E] EG HEURE rh rp B VEHI EJ SER 
XBBK veins, nervules, nervures ”昆虫 起 中 用 以 支持 和 加 强 翅 的 几 丁 质 、 似 细 杆 状 构 
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造 。 

48% areae, areolae,cell, wing cell HEHE , RAKE B] 8 

翅 展 expanse, expansio alarum 翅 展 开 时 ,顶尖 间或 其 他 最 宽 点 间 的 距离 。 

BA epiparasitism 以 寄生 昆虫 为 寄主 的 寄生 现象 ,又 可 分 为 二 重 寄 生 CEN 
^E .四 重 寄生 ,其 至 还 有 五 重 寄生 。 

重 寄生 物 hyperparasite ”寄生 于 另 一 寄生 物 的 寄生 物 。 

虫 龄 instar 昆虫 幼 期 生长 用 晓 皮 次 数 作 指标 的 一 种 表述 方式 。 刚 从 卵 孵 出 到 第 1 
次 晓 皮 以 前 称 为 第 1 龄 ,经 第 1 次 晓 皮 后 称 第 2 龄 , 余 类 推 。 

TAHA stage ”昆虫 发 育 中 的 任何 明确 的 期 间 ,如 卵 期 .幼虫 期 等 。 

初 寄生 primary parasitism 以 非 寄 生 昆 虫 为 寄主 的 寄生 现象 。 

触角 antenna (复数 antennae) 节肢 动物 头 上 成 对 的 分 节 感 觉 附 肢 , 左 右 各 1。 
触角 芒 arista “一些 双 翅 目 昆 虫 触 角 上 的 特 化 聂 或 突起 ;高 等 双 翅 目 昆 虫 中 触角 末 
m HELENA o 

fi] wound 暴力 所 形成 的 皮肤 、 皮 下 组 织 、 血 管 . 肌 肉 等 的 开放 性 损伤 。 

IME female 体内 能 发 育 卵 的 昆虫 ,以 天 文学 上 金星 的 符号 “ 千 ” 表 示 。 

Rl spine 表皮 的 多 细胞 外 长 物 ,与 体 壁 间 无 关节 。 

刺 创 stab wound 末端 尖锐 的 帮 械 沿 其 纵 轴 方向 刺 人 所 形成 的 管状 损伤 。 

JEJE sudden death, sudden unexpected natural death 外表 似乎 健康 的 人 因 内 在 的 
疾病 或 功能 障碍 , 突然 意外 地 . 非 暴 力 性 死亡 ;急速 意外 的 目 然 性 死亡 。 

挫伤 bruise, contusion 皮肤 受 钝 器 打击 造成 非 开 放 性 损伤 , 伴 有 皮 内 、 皮 下 软组织 
血管 破裂 出 血 者 称 “ 挫 伤 ”。 





D 


XH cannabis, marijuana, marihuana 一 种 长 纤维 植物 , 亦 可 药 用 。 由 于 所 含 大 麻 

酚 类 具 精 神 作用 ,有 人 浴 用 ,以 致 造成 慢性 中 毒 或 急性 中 毒 。 

大 洋 洲 区 Australian region 包括 澳大利亚 大 陆 及 其 邻近 岛屿 的 动物 区 域 。 

单 寄 生 monoparasitism 一 个 寄主 上 只 育 出 1 个 寄生 昆虫 的 寄生 现象 。 

ett monophagy 高 度 特 化 的 食性 ,局 限于 1 种 植物 或 动物 为 食料 。 

单眼 ocellus (复数 oceli) 成 虫 的 单眼 ,包括 1 珠 状 晶体 ,单个 或 成 小 群 。 

单 主 寄生 monophagous parasitism 寄生 昆 虫 限 定 在 1 种 寄主 上 寄生 的 现象 。 

电击 伤 electric injury 电流 通过 所 引起 的 组 织 、 规 官 损 伤 。 

电泳 electrophoresis ”带电 颗粒 在 电场 影响 下 通过 静止 液体 的 移动 。 电 泳 是 颗粒 分 

离 和 大 分 子 制备 及 分 析 研 究 的 有 力 工 具 。 

蝶 啶 pteridine ”一 类 含有 喀 啶 - 吡 嗪 环 结构 的 杂 环 化 合 物 。 它 在 微生物 ,植物 和 动 

物 中 均 有 存在 ,在 昆虫 网 中 尤为 普遍 。 

HKI pterin 以 2 氮 基 4 羟基 岗 哗 为 母体 的 ,广泛 分 布 的 一 类 衍生 物 。 

顶 角 apical angle WAHA. 

东洋 区 Oriental region EA MV Ph ED EE T9] VA ZR , S Hb RE LL C8 a RTA 
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du 
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fel 
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地 带 以 南 的 热带 亚洲 , 含 亚洲 南部 的 半岛 及 品 屿 。 

Af hibernation ”动物 在 低温 季节 中 所 进入 的 不 活动 的 时 期 。 

动物 区 系 fauna 任何 地 区 动物 的 组 合 。 

独 寄生 eremoparasitism ”一 个 寄主 上 仅 为 1 种 寄生 昆虫 所 寄生 ,不 论 育 出 个 体 数 多 
少 均 称 为 “ 独 寄生 ”。 

毒物 poison 在 一 定 条 件 下 ,以 较 小 剂量 与 机 体 相 万 作用 ,引起 机 体 功能 性 或 器 质 
性 损害 的 化 学 物质 。 

毒性 toxicity ”毒物 损害 机 体能 力 的 强 弱 。 

短暂 证 据 disappearing evidence ”短暂 、 易 变 证 据 . 

断 离 disarticulation ”尸体 某 一 或 某 些 部 分 的 分 离 ,通常 多 在 关 贡 或 骨 缝 处 。 

钝 器 伤 blunt instrument injury 钝 器 所 形成 的 损伤 。 

多 寄生 polyparasitism 一 个 寄主 上 育 出 2 个 或 2 FU E SEAE BBA AER, XC 
称 " 聚 寄生 ”(gregarious parasitism) o 

多 聚 酶 链 式 反应 polymerase chain reaction, PCR ”一 种 基因 扩 增 技术 ,是 1986 年 后 
国际 上 发 展 起 来 的 一 种 新 技术 。 

多 主 寄生 polyphagous parasitism 寄生 昆虫 可 以 在 许多 种 寄主 上 寄生 的 现象 。 


E 


i frons WARME LZ PARR LKR AMMAR. BA 
AE (clypeus) FRSA 7E BU TEE EB ot. ERA PA DRUSI ZI . P EHR BU |B] , AH HEE 
ZERERA, E AA I 25 OUT E] BA E R o 

HEZE) ptilimum 双 翅 目 环 裂 类 昆虫 中 , 4 h ORAE a REST , TE fa EREA 
A 1^4 n DRAKE ELA BE aE B a eR” o 

Su ME 4S ( BASE) ptilinal suture BUPA SE, RS 
Ie. AUS AA 4248 Schizophora 昆虫 的 特征 之 一 ,与 一 般 昆虫 的 额 锋 (frontal su- 
ture) 不 同 。 


F 


ik EE EG >> forensic entomology, medicolegal entomology ”从 法 学 角度 研究 有 关 昆 虫 
及 其 近 缘 节肢 动物 的 一 门 分 支 学 科 。 | 

法 医学 forensic medicine, legal medicine “应 用 医学 、 生物 学 及 其 他 上 自然 科学 的 理 
i£ .技术 ,研究 并 解决 法 律 实 践 中 有 关 医 学 问题 的 一 门 科学 。 

放射 免疫 测定 法 (放射 免疫 测定 ) radioimmunoassay, RIA 利用 标记 抗原 对 未 标记 
抗原 与 专 一 性 抗体 结合 的 竞争 性 抑制 ,或 者 用 未 标记 抗原 对 标记 抗原 与 专 一 性 搞 
体 结 合 的 竞争 性 抑制 来 测定 抗原 或 抗体 浓度 的 方法 。 

放血 法 exsanguination 使 从 循环 系统 失去 血液 。 

非 暴 力 死 non-violent death 又 称 自然 死 , 包 括 老 误 死 和 病死 。 

非 自 然 死 unnatural death” 即 暴力 死 。 
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非洲 区 Afrotropical region 包括 撒哈拉 大 沙漠 及 以 南 的 非洲 地 区 阿拉伯 半岛 南 
部 和 马达 加 斯 加 。 

分 类 学 taxonomy 将 种 与 群 编列 成 系统 ,显示 相互 间 的 关系 及 在 自然 分 类 中 地 位 
的 科学 。 

粉 被 pollen, pollinosity, pruinosity 极 微 细 而 致密 的 小 鳞 被 ,形成 了 体 表 成 片 的 淡 
的 粉 状 色 斑 , 在 不 同 光 向 下 常 可 内 烁 变色 ,如 麻 蝇 腹部 的 粉 被 斑 。 

ge HY stercoraceous 栖 居 或 来 往 于 类 中 的 。 

SE suture 两 骨 片 拼接 所 留 的 分 界线 ,里 面 无 内 关 ;鞘翅 目 昆 虫 两 鞘翅 接合 的 缝 , 或 
其 他 目 昆 虫 复 翅 或 半 荆 翅 的 接合 缝 。 

RS die mayfly Kyu H Ephemerida Æ E , 幼 期 水 生 。 

腐败 decomposition ”和 死 后 ,尸体 在 腐败 菌 作用 下 的 逐渐 分 解 过 程 。 

腹部 abdomen 昆虫 体 躯 的 第 3 体 段 ,也 即 最 后 一 个 体 段 ,一 般 由 9 或 10 个 明显 的 
体 节 组 成 ,在 成 虫 期 不 具备 有 功能 的 足 。 

中 分 节 tarsite, tarsomere ” 踢 节 亚 节 之 一 。 

BY tarsus (复数 tarsi) ”着 生 于 肥 节 端 部 的 分 节 构 造 , 具 有 爪 和 爪 热 。 

BET abdomere 腹部 的 体 节 。 

腐肉 carrion 腐烂 中 的 动物 肉 。 

腐生 的 saprobiotic 生活 于 腐烂 物 中 的 。 

复眼 compound eye 由 小 眼 集合 而 成 的 视觉 器 官 。 


G 


FR dried remains 尸体 腐败 ,分 解 的 最 后 一 个 阶段 , 紧 接 于 进一步 腐败 之 后 ,以 很 
少 动物 在 其 上 活动 为 特征 。 
干尸 (木乃伊 ) mummy 尸体 由 于 水 分 的 急剧 丧失 ,腐败 过 程 中 斯 ,重量 减轻 , 皮 
BK ,内脏 及 软组织 于 缩 、. 变 硬 而 形成 的 一 种 保存 型 尸体 。 
干尸 化 mummification ”尸体 或 腐肉 因 高 度 脱水 而 干 缩 、 硬 化 。 
干 湿 球 湿度 计 psychrometer, dry and wet bulb hygrometer ”一 种 测定 相对 湿度 的 仪 
A o 
纲 cdas 生物 界 的 分 类 阶 元 , 较 亚 门 为 低 而 较 目 为 高 ,如 昆虫 纲 。 
肛门 anus 消化 道 末端 的 开口 ,食物 残渣 经 之 排出 。 
SEL testes 雄 虫 中 的 管状 构造 ,其 中 产生 精 原 细胞 ,通常 在 后 期 发 育 形成 精子 。 
高 效 液 相 色谱 法 (高 效 液 相 色 谱 ) high-efficiency liquid chromatography, HELC E 
有 迅速 和 高 度 分 辨 能 力 的 一 种 柱 层 析 技 术 。 可 应 用 于 各 种 样式 的 液 相 色谱 法 ,如 
BEBE EUR 吸附、 分配 及 离子 交换 。 此 装置 包括 柱子 、 液 压 系统 、 检 测 器 和 记录 器 。 
液体 在 压力 下 被 连续 地 推动 ,通过 维持 于 恒温 的 柱子 ,经 过 检测 器 然后 进入 分 段 收 
Saf 
共 寄生 synparasitism 一 个 寄主 上 有 2 种 或 2 种 以 上 寄生 昆虫 同时 存在 的 寄生 现 
BR o 
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法 医 昆虫 学 
体 壁 分 部 间或 内 折 表 面 所 留 的 沟 ,一般 有 内 疹 , 以 供 肌 肉 看 


生 。 
构造 structure 昆虫 的 任何 器 官 , 附 硕 或 部 分 。 
RH (TER) sclerotization ”昆虫 表皮 因 在 外 表皮 中 沉积 骨 化 物质 而 便 化 的 过 程 。 
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附录 1 法 医 昆 虫 学 上 常用 本 语 解释 


寄主 有 害 。 

A+ parasite 生活 于 另 一 种 的 体内 或 体 上 ,以 另 一 种 为 其 营养 的 生物 。 

计算 机 computer 通常 ,计算 机 由 输入 、 输 出 设备 .运算 器 、 控 制 絮 、 存 储 融 组 成 。 
它 能 够 接收 输入 的 信息 ,并 运行 程序 对 信息 进行 处 理 ,然后 输出 结果 。 早 期 ,计算 机 
只 包括 硬件 ,现在 一 般 指 硬件 和 软件 相 结合 的 系统 ,所 以 有 时 称 为 “计算 机 系统 ”。 
计算 机 技术 computer technology 扩展 人 的 思维 器 官 处 理 信息 和 再 生 信 息 的 功能 
的 技术 。 

寄主 host 被 寄生 物 寄 生 的 个 体 。 

H beetle ”鞘翅 目 Coleoptera 昆虫 的 通称 ,该 目 种 数 超过 30 万 ,是 昆虫 网 Insecta 中 
最 大 一 目 。 

甲壳 纲 动 物 crustacean 属于 节肢 动物 门 Arthropoda 甲壳 纲 Crustacea 的 动物 ,如 是 、 
蟹 等 。 | 

FR cocoon 4E LA 22 EX Hf t TE FJ V. FH DP i Be DD o 

检索 表 key 用 以 鉴定 种 、 属 等 的 表 式 。 

渐变 态 的 paurometabolous 变态 中 形状 的 变化 为 渐进 而 不 显著 的 。 

间 额 interfrontalia, vitta frontalis — 15 8825 MM IE "P Bb, 当初 羽化 时 这 部 分 是 科 软 
H3 , FEE SES MA RES AS ,其 宽度 才 趋 于 固定 。 

交配 器 copulatory organs 雌 、 雄 性 昆虫 用 以 交配 的 构造 。 

节律 rhythm 有 规则 的 周期 性 变更 。 

THREE) arthropod 具 分 节 附 肢 、 外 骨骼 (由 几 丁 质 和 蛋白质 组 成 ) 及 开放 式 循 环 
系统 的 无 脊椎 动物 。 

进一步 腐败 advanced decay 在 尸体 腐烂 过 程 中 , 紧 接 着 迅速 腐败 之 后 的 一 个 阶 
段 , 常 以 甲虫 活动 为 特征 。 

$8 collar 头 胸 间 的 构造 。 

RES tibia (复数 tibiae) LAVA 4 分 部 ,基部 连接 于 腿 节 , 端 部 连接 中 玉 。 

BEBE tibial spurs AA AETHER mA 1 或 数 距 。 

HA # chewing mouth parts 适宜 于 咀嚼 食物 的 口 闫 。 

EKOA% chewing and lapping mouth parts 如 蜂 的 口 部 。 —— 

E spur AAEM RRR, KSEE BAT IE B ES 

聚 寄生 gregarious parasitism 一 个 寄主 上 育 出 2 个 或 2 个 以 上 寄生 昆虫 的 寄生 现 
Reo 

ATH) aristate 双 翅 目 昆 虫 中 触角 的 一 种 形式 , 具 触 角 芒 。 

聚 生 的 gregarious 群 聚 而 居 , 但 非 社 会 性 。 


K 
KAAD 混合 液 KAAD 用 以 杀 死 幼虫 的 一 种 混合 液 ,由 95% 乙 醇 \ 冰 酯 酸 、 火 油 及 
二 恶 烷 配 成 。 
凯 氏 溶液 Kahle’s solution 由 乙醇 甲醛. 冰 醋酸 和 水 配 成 ,用 以 杀 死 和 保存 成 虫 
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ke 


kou 


kun 


E LAG 


标本 ,或 保存 幼虫 标本 。 

砍 伤 chop wound ”由 锐利 有 分 量 物体 造成 的 .开裂 颇 深 的 伤害 。 

Rb family 分 类 的 1 个 阶 元 ,包括 若干 属 , 其 一 或 一 系列 特征 相同 ,并 有 密切 的 亲缘 
关系 ,显然 为 1 支 所 演化 而 来 。 

可 卡 因 cocaine 化 学 名 茶 甲 酰 甲 基 芽 子 碱 , 药 用 ,第 被 滥用。 

刻 纹 sculpture ”鞘翅 或 其 他 体面 上 的 斑纹 或 凹凸 式样 。 

O mouth 通 入 消化 道 的 前 口 , 取 食 器 位 于 该 处 ,食物 在 该 处 被 摄食 。 

144 mouth hooks” 晶 类 幼虫 口 器 的 一 部 分 ,在 头 部 开口 处 左右 各 具 1 个 坚强 的 扑 
状 构造 ,往往 也 称 为 “上 额 ”。 

口 器 mouth parts ER EPR. PSRAW BASE c 

口腔 mouth cavity ERX Ls PT Aas la]. 

口上 片 epistoma ”在 双 翅 目 中 , 颜 的 构成 部 分 之 一 ,位 于 颜 坦 下 端 之 间 , 上 界 为 一 略 
位 于 蜂 间 一 线 的 横 痕 ,下界 目 于 口 器 笑 缘 的 膜 质 的 体 壁 处 。 

ORA oral sucker 双 翅 目 昆虫 中 , JEEPE RS] CÁC 8 20 pr CA p] P] JB TEE EST TES JU B3] 96. 
&. 

EH insect ”昆虫 网 的 一 员 。 

昆虫 学 entomology ”动物 学 的 分 支 ,专门 研究 昆虫 的 科学 。 


L 


滥用 药物 drug abuse 反复 使 用 与 医疗 目的 无 关 的 , 易 产生 耐 受 性 、 精 神 依 赖 性 其 
至 身体 依赖 性 药物 的 行为 。 
累计 日 度 accumulated degree days, ADD 日 平均 温度 的 总 和 。 
累计 时 度 accumulated degree hours, ADH 各 小 时 温度 的 总 和 。 
离 晴 exarate pupa, free pupa 晴 的 一 种 类 型 , 它 的 足 和 翅 不 是 贴 着 在 身体 上 ,而 古 
离开 的 , 低 等 内 翅 类 昆虫 都 是 如 此 。 
利他 素 kairomone “对 产生 者 无 益 ,对 接受 者 有 益 的 天 然 化 学 成 分 。 
丽 蝇 blow fly, bottle fy Æ T HESSE Calliphoridae 的 高 等 蝇 类 。 
连 翅 器 claustrum 飞行 时 , E SHAHEX A NTE , 2X 7 44] , RAMA AAG. 
龄 期 stadium (复数 stadia) 4) doit RZ [8] E] HATA. 
BB egg, ovum 昆虫 一 生 中 的 第 1 阶段 ;一 种 可 以 受精 的 细胞 ,含有 胚芽 .卵黄 及 包 
膜 。 
8B ES ovary (复数 ovaries) ”产生 卵子 的 峻 性 生殖 腺 。 
壳 chorion 昆虫 卵 的 外 完 或 包 被 物 。 
卵 孔 micropyle 昆虫 卵 中 的 小 孔 ,在 受精 时 精子 由 此 进入 卵 内 。 
卵 生 的 oviparous ”由 上 肉 虫 产 卵 而 繁殖 的 。 
卵 胎生 ovoviviparity 昆虫 中 , 卵 尚 在 母 忠 体内 即行 租 化 ,因而 产 出 幼虫 的 状况 。 
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附录 ] 法 医 昆 虫 学 上 和 常用 术语 解释 


M 


BEA flesh fly J FRIES Sarcophagidae 的 高 等 蝇 类 。 

MSF morphine “一 种 菲 环 衍生 物 ,有 2 个 羟基 。 

WAX ant ARH Hymenoptera 蚁 科 Formicidae 昆虫 , 常 捕食 尸 食性 节肢 动物 ,也 可 食 
腐肉 。 

脉 序 venation 起 脉 的 整个 系统 。 

螨 mite 属于 蛛 形 纲 Arachnida iV 49 Acari 的 节肢 动物 。 

BS enzyme 生活 细胞 产生 的 、 起 生物 化 学 反应 催化 剂 作用 的 蛋白 质 ,可 分 为 氧化 还 
原 酶 类 .转移 酶 类 水 解 酶 类 、 烈 合 酶 类 、 异 构 酶 类 和 连接 酶 类 等 6 大 类 。 

酶 联 免 疫 吸附 测定 enzyme-linked immunosorbent assay，ELISA ”一 种 免疫 酶 技术 。 
其 基本 原理 是 :将 抗原 (或 抗体 ) 吸 附 在 固 相 载体 上 , 酶 标记 抗体 (或 抗原 ) 与 相应 的 
抗原 (或 抗体 ) 反 应 后 ,结合 在 免疫 复合 物 上 的 酶 在 遇 到 相应 底 物 时 ,可 以 催化 底 物 
水 解 .氧化 或 还 原 产 生 有 人 色 物 质 , 呈 色 反应 的 深浅 与 相应 的 抗体 (或 抗原 ) 量 成 正 
比 , 故 可 借助 呈 色 反应 来 定量 抗体 (或 抗原 )。 

Bui zymogram ”对 酶 进行 电泳 的 结果 ,以 显 色 剂 或 底 物 显示 酶 的 位 置 。 

[] phylum X F 、 纲 之 上 的 分 类 阶 元 。 

模式 标本 type 由 原作 者 所 选 定 的 标本 来 代表 这 一 个 种 ,并 且 用 来 作 记述 的 根据 ， 
必须 附 有 标签 并 发 表 过 。 

SARI sepiapterin ”由 果 蝇 眼中 提出 的 一 种 蝶 叭 ( 吡 嗪 坏 7,8 位 被 还 原 )。 

末端 caudal 体 驱 的 后 部 或 尾 端 。 

E order 纲 ( 亚 纲 ) 之 下 、 科 (总 科 ) 之 上 的 分 类 阶 元 。 


N 


内 表面 superficies interna 任何 器 官 或 部 分 的 内 面 。 
内 寄生 endoparasitism 寄生 昆虫 的 幼虫 生活 在 寄主 体内 的 寄生 现象 。 
凝 胶 电泳 gel electrophoresis ”以 凝 胶 为 支持 物 的 区 带电 泳 。 


P 


胚胎 发 育 embryonic development HII ze SERE BU E AES PT EX . 

d£ tick HAL Ixodoidea 动物 , EATEN ER ifie FE. 

皮革 样 化 parchment-like transformation ”由 于 水 分 蒸发 ,尸体 局 部 表面 ,尤其 是 湿 
润 的 创面 和 粘膜 面 ,干燥 . 变 硬 , 呈 淡 黄色 或 黄 褐 色 , 如 羊皮 纸样 。 

ES (ER) halter 双 翅 目 成 虫 后 胸 左 右 各 一 ,位 于 侧 板 上 方 ,为 感觉 器 官 ,由 
后 翅 退 化 而 来 。 可 分 为 棒 端 ( 头 状 ) 、 棒 干 ( 细 长 ) 和 棒 基 (基部 略 粗 , 具 密 集 的 感觉 
vis )3 部 分 。 

破 更 器 sectoris coconis ” 鲜 翅 目 昆 虫 羽 化 时 切 破 茧 的 构造 ,位 置 不 一 。 
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Q 


Tie AZ scarabaeiform 幼虫 体形 之 一 ,如 螃 晴 。 

气门 spiracle, spiracula (复数 spiraculae) 旦 吸 孔 ,空气 经 此 进 人 气管 。 

气门 上 线 supraspiraculat line, suprastigmatal line — 8158 El Z/j tide ^6] ] E 7r B9 2X eX, 
Z c 

气门 下 线 subspiracular line 鳞 翅 目 幼虫 在 气门 下 方 的 1 条 线 或 纹 。 

气相 色谱 - 质谱 法 gas chromatography-mass spectrometry, GC-MS, GC/MS A+ 
色谱 和 质谱 技术 的 联合 应 用 , 先 用 气相 色谱 柱 分 离 被 测 物质 ,然后 再 将 其 放 到 质谱 
仪 中 。 

前 胸 prothorax, protothorax 第 1 胸 节 ,具有 前 足 ,不 具 翅 。 

前 胸 背 板 pronotum 前 胸 凶 的 背面 。 

前 缘 脉 costa, costal nervure 沿 翅 的 前 缘 , 由 基部 伸展 至 与 亚 前 缘 脉 交接 点 的 起 
脉 ; 昆 虫 翅 的 第 1 主 脉 。 

枪弹 创 gunshot wound 由 枪弹 击 中 所 造成 的 损伤 。 

$83H elytra ”甲虫 的 革 质 或 骨 化 前 翅 ,静止 时 常 在 背 中 相遇 成 一 直线 。 

切 创 incised wound 由 利器 或 边缘 锋利 物体 所 引起 的 创伤 。 

氰 化 物 cyanide ”一 类 剧 毒化 合 物 ,最 主要 的 是 氰 化 钊 (KCN) 和 和 氰 化 钠 (NaCN )。 
Rei dragonfly 882A Odonata 昆虫 , 幼 期 水 生 。 

BH maggot,larvina 双 翅 目 昆 虫 的 无 足 幼虫 。 

蛆 病 ( 蝇 蛆 症 ) myiasis 蛆 所 造成 的 伤害 或 病症 。 

趋 光 性 phototaxis ”动物 对 光 的 定向 ;对 光 的 正 反应 。 

A 7], SHE maggot- mass 在 腐烂 尸体 上 挤 在 一 起 的 蛆虫 堆 。 

蛆 型 muscidiform 图 简 形 幼虫 , 头 部 细 , EE E, REL Muscidae, 2 FRE} Tachinidae 
等 幼虫 都 如 此 。 

趋 性 taxis ”对 刺激 来 源 产生 正 或 负 的 定向 行为 。 

趋 荫 性 phototeletaxis ”对 荫蔽 的 定向 活动 。 

全 北 区 Holarctic region 包括 古 北 区 与 新 北 区 的 动物 区 域 。 

全 变态 (完全 变态 ) complex metamorphosis HA 8E gE 38 p 4 I HB HR RAE 
全 变态 的 holometabolous ”进行 完全 变态 ,有 明显 分 开 的 卵 、. 幼 虫 . 晴 及 成 虫 期 的 。 
全 变态 昆虫 holometaboian 行 完 全 变态 的 昆虫 。 

全 纯 饲 料 holidic diet 可 用 化 学 式 表 示 其 成 分 的 饲料 , 亦 称 化 学 规定 饲料 。 

缺 环 penellipse 1 行 趾 钧 排列 成 半 环 或 不 到 1 整 环 ,或 是 侧 边 有 缺口 ,或 是 中 央 有 
缺口 。 

群落 community 在 一 定 空间 内 生活 的 生物 种 群 的 聚合 体 。 
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R 
锐 器 伤 sharp instrument injury 锐 器 所 形成 的 损伤 。 
S 


(SEE) branchia 水 栖 幼 虫 的 气管 或 鳃 状 突起 。 
三 氧化 二 砷 arsenic trioxide ERME” ,为 剧 毒 、 无 自 无 味 的 白色 粉末 。 
扫描 电镜 scanning electron microscope, SEM ”一 种 电子 显微镜 ,用 极 细 的 电子 束 在 
标本 上 往返 扫描 ,使 标本 发 射 次 极 电子 而 产生 图 像 ,并 加 以 放大 。 
杀人 homicide AREWA. 
上 表皮 epicuticula ”表皮 中 盖 在 外 表皮 外 面 的 不 含 几 丁 质 的 薄 层 。 
EÈ labrum 覆盖 于 上 上 显 基部 ,构成 口 前 腔 前 盖 的 构造 。 
SH mandible 昆虫 口 器 中 的 第 1 对 额 。 在 咀 吐 式 口 带 昆虫 中 ,坚强 而 呈 齿 状 ; 在 
j| SK O di BE nha rjr, BET SY SUR ; 8825857] LTDA 
烧伤 burn 由 火焰 及 高 温 固 体 等 所 造成 的 损伤 。 
社会 性 昆虫 social insects ”昆虫 成 群生 活 在 一 起 ,一 般 分 化 为 若干 级 或 型 ,各 有 其 特 
殊 职 能 ,如 日 蚁 .蚂蚁 。 
渗 出 液 seepage ”腐败 尸体 的 液态 渗 出 物 。 
生存 率 survival rate 成 活 百 分 数 。 
生活 史 life history 自 卵 到 幼虫 或 若虫 ,经 过 许多 龄 期 ,到 肾 , 到 成 虫 ,一 系列 变态 ， 
生活 习性 以 及 环境 对 它 的 影响 , 取 食 范围 ,寄主 转移 等 都 是 生活 史 研 究 的 范畴 。 
生活 周期 life cycle 严格 地 说 , 指 一 昆虫 卵 的 受精 至 个 体 死亡 的 时 期 ;一 般 指 由 产 
卵 至 性 成 熟 能 产 卵 之 间 的 天 数 。 
生命 表 life table 是 一 种 统计 方法 ,原先 用 于 人 口 调查 ,主要 详细 记载 死亡 率 .出生 
率 与 年 龄 结构 ,后 来 应 用 于 其 他 生物 。 
生物 地 理学 biogeography 研究 生物 地 理 分 布 的 分 支 学 科 。 
FH livor mortis 尸体 中 血液 坠 积 于 尸体 低下 部 位 的 血管 内 , 透 过 皮肤 所 呈现 出 
的 边缘 不 清 的 红色 或 暗 红 色 斑 痕 。 
PSS body bag 用 来 装运 尸体 ,常用 拉链 启 财 的 防水 袋 。 
Fi rigor mortis, cadaveric rigidity 和 死 后 ,肌肉 经 短 时 间 的 松弛 柔软 后 ,尸体 各 肌 
群 逐 渐 坚 实 僵硬 ,并 轻 度 收缩 ,使 关节 固定 的 现象 。 
Pi adipocere 由 尸体 组 织 分 解 造成 , 含 盐 与 脂肪 酸 的 独特 蜡 样 物质 ,在 潮湿 生境 
中 特 多 ;浸泡 在 水 中 或 埋 于 潮湿 泥土 中 的 尸体 ,皮下 脂肪 组 织 因 电化 或 氢化 所 形成 
的 污 黄 日 色 的 蜡 样 斑 块 。- 
PX algor mortis AJEJ ,尸体 温度 逐渐 下 降 ,直至 与 周围 环境 温度 相 一 致 或 略 低 
于 环境 温度 , 称 为 “ 尸 冷 "。 己 体温 度 由 直肠 测定 ,如 刚 死 时 体温 37 和 左右 ,气温 在 
15 ~ 20% ,平均 每 小 时 下 降 0.5 ~ 1% 。 尸 体温 度 降 至 与 周围 环境 温度 相等 约 需 24 ho 
一 般 刚 死 时 尸 温 下 降 慢 ,死亡 10 h 后 下 降 快 ,以 后 又 减 慢 。 
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尸体 corpse, remains 和 死 后 的 遗体 。 

尸体 解剖 autopsy 解剖 尸体 ,以 探 明 死因 。 

AAH herbivorous ” 取 食 植物 组 织 的 。 

食 虫 的 insectivorous, entomophagous 以 取 食 昆虫 为 生 的 。 

石 蛾 caddis fly £$ H Trichoptera 昆虫 , 幼 期 水 生 。 

3H scatophagous, merdivorous, coprophagous, coprophagus Li Ze sk HETIE N E 
料 的 。 

Aft coprophagy ”以 姜 为 食料 。 

食 腐 的 saprophagous 取 食 死 的 或 腐烂 的 动物 质 或 植物 质 的 。 

食 腐 动物 scavenger 以 腐败 或 废物 为 食 的 动物 。 

食 菌 的 mycetophagous ”以 菌 类 为 食料 的 。 

食肉 的 sarcophagous WE AXK., 

fH necrophagous,necrophagus 有 取 食 尸 体 或 腐烂 物质 的 。 

食物 链 food chain 食物 能 量 的 转移 ,从 植物 到 一 系列 动物 ,成 为 链 形 。 

食物 网 food web 许多 食物 链 互 相连 结 成 为 食物 网 。 

食 血 的 haemophagous,sanguinivorous E MLI ÉS o 

ARTI phyllophagous 取 食 植物 叶 组 织 

食 植 的 phytophagous, phytophagus 以 植物 为 食料 的 。 

受精 fertilization ”精子 穿 过 卵 孔 与 卵细胞 核 结合 。 

属 genus 种 的 集合 ,它们 的 奉 于 或 一 系列 特征 相同 。 

双向 电泳 two-dimensional electrophoresis ”一 种 平板 的 电泳 技术 ,测定 成 分 , 先 以 单 
问 进 行 电泳 ,然后 平板 转 90° 进 行 第 2 次 电泳 。 

双向 色谱 法 two-dimensional chromatography 一 种 平板 的 色谱 技术 ,测定 成 分 , 先 
以 单 向 分 离 ,然后 平板 转 90°? 进 行 第 2 次 分 离 。 

水 肿 edema 组 织 因 液体 的 大 量 累积 而 肿胀 。 

丝 腺 silk glands 分泌 液 体 遇 空气 后 硬化 成 丝 的 腺 体 。 

丝 形 的 filiform 线 状 的 ; 细 长 而 直径 相等 的 。 

死 后 间隔 时 间 postmortem interval,PMI 死亡 至 尸体 发 现 之 间 的 时 间 。 
死 后 人 为 现象 postmortem artifacts ”人体 死亡 后 ,由 于 外 来 偶然 因素 的 作用 ,尸体 
所 发 生 的 改变 。 如 抢救 .搬运 或 尸体 检验 时 , 因 操 作 不 当 所 引 超 的 人 为 损伤 ;水 中 
尸体 在 漂浮 中 受到 的 撞击 , 陆 上 尸体 遭 车 轮 报 轧 ,等 等 ;也 包括 虫 . 鱼 . 鸟 兽 的 取 食 
在 内 。 

死 前 的 antemortem 死亡 之 前 的 。 

死亡 death 以 呼吸 .心血 管 ,神经 系统 停止 活动 为 特征 的 生命 的 丧失 。 


T 


5 28 furca (复数 furcae) , saltatorial appendage, saltatory appendage 弹 尾 目 昆 虫 中 
用 以 跳跃 的 器 官 。 
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附录 1 法 医 昆虫 学 上 常用 术语 解释 


{KEE body wall 由 外 胚层 所 形成 的 身体 最 外 层 ,由 真皮 .表皮 和 底 膜 组 成 。 

体腔 coelomic cavity 内 脏 和 体 壁 间 的 空 际 。 

条 stripe, vitta 与 体 纵 轴 并 行 的 长 条 状 斑纹 。 

头 ( 头 部 ) head 昆虫 体 躯 的 前 部 , 具 口 句 和 触角 ,有 认为 由 6 个 原始 节 构 成 , 亦 有 
认为 由 4 节 组 成 。 

头顶 vertex 头 部 介 于 眼 MRA ZY IRB 

头 端 cephalic 体 驱 的 前 部 或 头 的 一 问 。 

头 胸 部 cephalothorax 某 些 节肢 动物 体 躯 的 前 部 ,包含 愈合 的 头 和 胸 2 部 分 。 
透射 电镜 transmission electron microscope, TEM 一 种 电子 显微镜 ,成 像 的 实质 是 
用 不 带 有 信息 的 电子 射线 ,在 通过 样品 时 和 样品 发 生 作用 ; 当 电 子 射 线 在 样品 为 一 
方 重新 出 现时 ,已 带 有 有 关 样 品 的 信息 ,然后 进行 放大 处 理 ,使 人 们 能 够 看 见 并 进 
行 解释 。 | 

吐 滴 vomit drop "KIL Joi , HSL TRESS aT ub o 

腿 节 (股市 ) femur (复数 femora) 各 为 足 中 最 粗壮 强大 的 工 节 ,通过 转 节 和 基 节 与 
体 躯 连接 , om BR ALAS 3 e 

S moult ELH ESN Rae AE RE PARAS LP BG. 

Wig moulting 昆虫 周期 性 脱 去 旧 表 皮 形 成 新 表皮 的 过 程 , 带 在 同时 体 壁 和 其 他 器 
官 发 生 构造 上 的 变化 。 

WRAZ moulting hormone 昆虫 体内 所 产生 的 能 导致 晓 皮 的 一 种 激素 , 其 来 源 认 
为 是 脑 中 的 神经 分 泌 细 胞 和 前 胸腺 等 器 官 。 

Bix pygidium (复数 pygidia) 腹部 末节 的 背 板 。 

丑角 metagonia WHA. 

"P (FBZ) caudal leg, caudal proleg 幼虫 末节 上 的 1 对 腹 足 。 

脱氧 核糖 核酸 deoxyribonucleic acid, DNA 是 一 个 多 核 苷 酸 ,以 它 的 2- 脱氧 -D- 
核糖 和 尿 喀 啶 . 胞 喀 喧 胸腺 喀 啶 的 含量 表示 它 的 特性 。 在 绝 大 多 数 有 机 体 中 构成 
遗传 物质 并 且 是 由 基因 组 成 ,和 组 蛋白 一 起 形成 高 等 生物 的 染色 体 。 


W 


外 表面 superficies externa {£A ei E SX p^r B PH BL e 
外 表皮 exocuticula 表皮 中 含有 几 丁 质 的 外 层 , 处 于 上 表皮 之 下 。 
外 骨骼 exoskeleton 肌肉 着 生 在 其 里 面 的 全 部 体 壁 。 | 
外 寄生 ectoparasitism 寄生 昆虫 的 卵 27] HEURE BB AE T TEE EPI EAE LR 
外 寄生 物 ectoparasite 生活 于 其 寄主 体 表 的 寄生 物 。 
外 生殖 器 genitalia ”成虫 腹部 生殖 节 上 特 化 的 用 以 交配 和 产 卵 的 大 官 。 
微 毛 microchaeta 极 微小 的 毛 。 
围 肾 coarctate pupa, puparium (复数 puparia) 留 在 旧 的 幼虫 皮 里 的 晴 。 这 类 晴 实 
际 上 是 离 肾 , 但 晴 体 外 方 由 末 龄 幼虫 表皮 形成 的 赛 所 包围 ,如 蝇 类 的 晴 。 
尾 须 cercus (复数 cerci) ”腹部 第 11 节 上 成 对 的 附 硕 。 
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法 医 昆虫 学 


尾 足 anal leg 幼虫 腹部 末 问 的 足 。 

握 弹 证 clasp ” 弹 尾 目 昆 虫 中 ,位 于 第 3 腹 节 腹面 中 央 , 具 有 2 分 叉 的 微小 嚣 官 , 用 
以 握 住 弹 器 。 

无 变态 的 ametabolous 发 育 不 经 变态 的 , 属 原始 状态 , 幼 期 极 像 成 虫 。 

无 脊椎 的 invertebral 无 背 骨 或 脊椎 的 。 

JC ETE JJ invertebrate 动物 无 背 骨 或 脊椎 者 。 

物证 physical evidence 任何 有 助 于 证 实 或 否定 某 一 疑点 的 实物 。 


X 


XAAD 混合 液 XAAD,X. A. A. D. FOR . 异 丙 醇 、 冰 醋酸 以 及 二 亚 烷 配 成 ， 
专用 来 杀 死 幼虫 标本 。 

hk Ags aspirator 用 玻璃 管制 成 的 吸虫 用 具 。 

= FAY necrophilous SRF RRA ANR. 

系统 分 类 学 systematics 系统 研究 分 类 工作 的 科学 。 

下 表面 superficies inferia f£ [i| e$ E KARATA P TELS 

JE labium 5$ 2 FA, E1 FR, Late. 

F% maxilla (复数 maxillae) MHIR L1 SEL RAA 2 对 显 ,通常 由 5 部 分 组 成 ; 口 
秦 起 变化 时 ,下 颗 稼 存在 而 为 其 有 机 能 部 分 所 代表 。 

AR gland 分 泌 某 种 特殊 产物 (如 唾液 . 螨 、 丝 激素 等 ) 的 器 官 或 构造 。 

线粒体 DNA mitochondrial DNA, mtDNA ”线粒体 中 的 DNA。 线 粒 体 是 需 氧 真 核 细 
胞 中 的 一 种 亚 细 胞 器 ,是 细胞 呼吸 的 场所 ,于 其 中 进行 柠 榜 酸 循环 、 电 子 传递 和 氧 
化 磷酸 化 。 线 粒 体 含有 DNA RNA 和 核糖 体 , 能 进行 蛋白 质 合 成 ,并 能 自身 复制 。 
相对 湿度 relative humidity, RH 空气 中 实际 水 汽 压 。 与 当时 气温 下 饱和 水 汽 压 五 


之 比 ,以 百分数 (% ) 表 示 。 Bj fe x 100% o 相对 湿度 的 大 小 表明 空气 距离 饱和 


的 程度 。 饱 和 湿 空 气 的 相对 湿度 等 于 100% 。 

消化 道 alimentary canal 消化 食物 的 管道 。 在 昆虫 中 由 内 胚层 起 源 的 中 肠 、 外 胚 
层 起 源 的 口 道 和 肛 道 组 成 。 

小 盾 片 scutellum (复数 scutelli) 昆虫 中 胸 和 后 胸 的 第 3 背面 骨 片 ;鞘翅 目 昆 虫 中 ， 
鞘翅 间 的 三 角形 片 ; 异 翅 亚 目 中 ,中 胸 的 三 角形 部 分 , 常 位 于 半 鞘 起 基部 间 , 但 有 些 
多 少 被 上 覆盖 ; 双 起 目 昆 虫 中 ,中 胸 被 一 刻 线 划 出 的 亚 半 圆 部 分 。 

小 气候 microclimate 小 生境 中 的 气候 。 

携 播 phoresy 屁 虫 间 相 互 关 系 之 一 ,其 中 一 种 被 男 一 种 较 大 昆虫 所 携带 ,但 前 者 并 
不 以 后 者 为 食 。 

新 北 区 Nearctic region, Neoarctic region ”动物 地 理 区 域 之 一 。 包 括 格陵兰 、 加 拿 
大 美国 (不 包括 夏威夷 ) 墨 西 哥 的 沙漠 和 半 沙 漠 地 区 , 南 到 北 回归 线 。 

新 热带 区 Neotropical region 包括 南美 洲 .中 美洲 、 西 印度 群岛 及 墨西哥 海岸 。 墨 
西 骨 大 部 为 新 热带 区 和 新 北 区 间 的 过 小 地 带 。 
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附录 1] 法 医 昆虫 学 上 常用 术语 解释 


新 月 片 lunule 新 月 形 骨 片 , 位 于 昆虫 头 部 颜 的 上 方正 中 , 系 双 翅 目 环 裂 亚 目 Cyclor- 
rhapha Bb BA FETE Zo 

号 物质 (信息 化 合 物 ) semiochemicals 生物 所 产生 的 能 引起 另 一 生物 行为 或 生理 
反应 的 化 合 物 - 
信息 素 pheromone 昆虫 释放 的 挥发 性 物质 ,引起 不 同 个 体 的 嗅觉 反应 ,以 传递 信 


Ej 


AUS O 


形态 发 生 morphogenesis 生物 有 机 体 各 种 构造 的 发 生 过 程 。 
形态 学 morphology ”研究 生物 形态 的 科学 。 
性 引诱 剂 sex attractant 雌 虫 或 雄 虫 分 泌 的 引诱 异性 的 信息 素 , 或 人 工 合成 的 有 此 
效应 的 化 合 物 。 
胸 ( 胸 部 ) thorax (复数 thoraces) 昆虫 的 第 2 体 段 ,具有 足 和 翅 ,由 3 节 构 成 。 
REA male HAET à E NES WAR MS KRIS A RA 
雄 外 生殖 器 exeterior paramera 雄 虫 的 外 生殖 硕 。 
学 名 scientific name 一 个 分 类 单元 的 拉丁 文 或 拉丁 化 的 名 称 。 
血迹 blood spatter WAM MLA. 
血肿 hematoma 因 内 出 血 引 起 的 组 织 内 血液 积聚 。 
迅速 腐败 active decay 在 尸体 腐烂 过 程 中 , 紧 接 着 肿胀 之 后 的 一 个 阶段 , 常 以 大 量 
SH HL TÉ SAP FHE ,最 后 尸体 重量 迅速 下 降 。 | 


Y 


鸦片 (阿片 ) opium = BESECR BUR Se RWI AE Dt AY FL ERE ,经 干燥 后 形成 的 
fy 8, EAR BE UA o 

亚 纲 subclass 生物 分 类 中 , 纲 的 次 分 部 。 

亚 科 subfamily 以 模式 属 为 名 , 字 尾 为 -inae; 包 括 一 群 密切 联系 的 属 , 而 与 其 他 相 
联 的 群 不 同 ,但 尚 不 足以 建立 为 科 。 

A suborder 目的 分 部 , 较 科 为 高 。 

亚 属 subgenus 属 内 的 分 部 ,根据 不 足以 分 立 为 属 的 特征 而 建立 。 

亚 种 subspecies 由 于 地 理 环境 或 寄主 不 同 产生 变异 而 形成 的 种 内 一 个 部 分 。 
亚 族 subtribe 分 类 中 , 族 内 的 分 部 ,具有 较 族 特征 为 次 要 的 表征 。 

颜 facia 在 双 世 上 有 目 昆 虫 中 ,由 单一 的 新 月 片 . 中 颜 板 和 口上 片 以 及 成 对 的 颜 坦 4 部 
分 构成 ,位 于 额 赛 颖 的 紧 下 方 。 

颜 堤 facialia YHA RA, By mec, 位 于 中 颜 板 的 两 侧 ， ER BI (fa- 
cial bristles), Pim w A 1 KERZ , P TE” (vibrissa) 。 

19 5€ facial bristles $X REE E KB. 

BR eye tA, BLP CBR AM kA 178. CRRA XB BA 
时 亦 用 于 单眼 。 

BRR eye spot 退化 的 单眼 。 

RRA holoptic ” 指 两 复眼 前 绿 相 接 , 额 仅 如 一 线 ,如 大 头 金晶 的 雄性 。 
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眼 离 生 dichoptic ” 指 两 复眼 间 有 明显 的 距离 ,一 般 间 人 额 常 大 于 或 至 少 等 于 侧 额 宽 。 
WERKE BURR IE Sarcophagini 的 雄性 以 及 有 辩 蝇 类 Calyptratae 的 雌性 几乎 总 是 腿 
B EB. 

i $$ succession 生态 发 育 的 过 程 和 次 序 。 

演 替 系列 sere FIA PRAM AI 

眼 相 接近 eyes approximated 指 两 复眼 间距 比 离 生 的 要 近 , 但 比 合生 、 亚 合生 的 为 


宽 。 
眼 亚 合生 subholoptic 指 两 复眼 前 缘 极 靠近 ,但 侧 额 还 存在 , 间 额 如 线 , 如 反 吐 丽 蝇 


验尸 官 coroner 负责 查验 尸体 ,以 探究 死亡 方式 和 原因 的 官员 。 

fH = internal paramera, phallic organ, phallus ”交配 时 ,雄性 的 插 人 器 官 ,生殖 孔 位 
于 其 中 。 

FFAS insectary 饲养 及 研究 昆虫 的 建筑 物 。 

HEX midge JÆ T f& UE. Chironomidae HUGH ABH, 

BJIR bite marks 牙齿 哨 食 后 在 皮肤 等 之 上 留 下 的 痕迹 。 

ZR (USERS) drug addiction 小 用 毒品 如 鸦片 海洛因、 吗啡 .大 麻 、 可 卡 因 以 及 
其 他 能 使 人 形成 瘾 将 的 麻醉 药品 和 精神 药品 的 行为 。 

医学 屁 虫 学 medical entomology ”研究 人 体 及 家 畜 虫 害 的 学 科 , 通 常 也 包括 蜂 螨 在 
内 。 
一 氧化 碳 carbon monoxide, CO ”一 种 无 色 76 5 .无 刺激 性 的 气体 ,可 以 在 空气 中 
达到 致死 浓度 而 长 时 间 不 被 察觉 。 

乙醇 (酒精 ) ethyl alcohol, ethanol, ETOH, EtOH C,H;OH ,分 子 量 46.05, 无 色 液 
Hk URBES. 

引物 primer 是 供 聚 合 反 应 需要 的 基质 ,结构 上 类 似 于 反应 产物 。 体 外 合成 DNA 
时 即 需 用 引物 。 

蝇 总 科 昆 虫 muscoid HF} Muscidae 近 缘 的 蝇 类 ; HEEB} Muscoidea 昆虫 。 

i pupa 全 变态 昆虫 在 幼虫 和 成 虫 之 间 的 一 个 外 观 静止 不 活动 的 虫 期 。 

肾 化 pupation 变化 成 晴 的 过 程 。 

有 机 磅 农药 organophosphorus pesticides SHAILA E. XH]. 

幼虫 larva (复数 larvae) ”离开 卵 后 的 幼 期 昆虫 ,与 成 虫 形状 有 区 别 。 

wy AE AY larviparous 生产 活 幼虫 的 ,如 某 些 双 起 目 昆虫 。 

羽化 emergence 成虫 从 它 的 前 一 虫 态 脱皮 而 出 的 过 程 。 

Tad prepupa 昆虫 肾 期 之 前 ,一 个 不 再 取 食 的 阶段 。 

原 寄 生 protoparasitism 以 非 寄生 昆虫 为 寄主 的 寄生 现象 。 

原生 刚毛 primary setae ” 鲜 翅 目 幼虫 身体 上 的 刚毛 ,有 一 定 的 数目 和 一 定 的 位 置 ， 
各 龄 都 有 ,尤其 是 第 1 龄 。 

原始 现场 primary crime scene 发现 尸体 ,怀疑 是 被 杀 或 自杀 的 地 方 。 
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Z 


杂食 性 的 omnivorous ” 取 食 各 种 动物 性 质 或 植物 性 质 的 食料 , RAKE. 

皂 化 saponification ”油脂 于 高 压 下 与 水 蒸气 作用 , 或 有 少量 碱 存在 时 ,分 解吸 收 水 

分 子 , 生 成 甘油 及 脂肪 酸 的 混合 体 。 

侧 额 parafrontalia CPR“ HAE RD” (orbit), JE B8 25 28 D] P5] -5 ARR. Bf 2TH Tz Ab , H 

下 方 与 侧 颜 相连 接 。 

真皮 epiderma, epidermis 昆虫 体 壁 的 细胞 层 ,位 于 表皮 之 下 ,并 且 分 泥 表 皮 。 

EX periopods 节肢 动物 中 ,用 以 行走 的 足 、 肢 或 附 器 。 

Fi ctenidium ”由 成 行 的 短 直 而 略 密 的 刺 状 是 形成 ,如 某 些 麻 晶 雄性 的 中 足 股 节 常 

RAMS 

HEA niad “EEA KER. 

WA diapause 一 种 停止 活动 或 发 育 的 状态 。 

中 肠 midgut RRA REARS ee. 

AK media 纵 脉 的 第 4 条 ,由 基部 伸展 约 经 翅 中 部 ,不 多 于 4 分 支 。 

中 胸 mesothorax 有 具有 中 足 和 前 翅 的 第 2 胸 节 。 

中 颜 板 mid-facial plate 双 却 目 昆虫 中 ,颜面 的 中 央 部 分 。 

种 species ($ .复数 同 ) 分 类 学 的 一 个 级 位 ,在 属 之 下 ,包括 亚 种 、 变 种 和 宗 , 具 有 

统一 的 构造 和 适应 幅度 ,占有 一 定 地 理 分 布 ,能 自 相 繁殖 而 对 其 他 群体 则 呈现 生殖 

隔离 。 

种 下 单位 infraspecies 种 以 下 的 分 类 单位 ,如 亚 种 。 

肿胀 bloat 尸体 腐烂 过 程 中 , 紧 接 着 新 鲜 阶 段 的 一 个 短暂 阶段 ,以 内 部 产生 大 量 气 

体 而 肿 起 为 特征 。 

中 毒 poisoning 机 体 受 到 毒物 作用 而 引起 功能 性 或 句 质 性 改变 所 出 现 的 疾病 状 

态 。 因 中 毒 致死 的 称 “ 中 毒 死 ”。 

肘 脉 cubitus 昆虫 翅 的 第 $ 纵 脉 。 

昼夜 节律 circadian rhythm 昼 与 夜 的 行为 周期 变化 。 

贮 精 囊 seminal vesicle 输精管 上 的 膨大 了 ,精子 贮藏 在 其 中 。 

由 claw 昆虫 足 的 末 并 ,通常 为 成 对 中 空 .尖锐 的 多 细胞 器 官 。 

转 节 trochanter EEEH 1 节 , 位 于 基 节 与 腿 节 之 间 。 

BÉ vibrissa (复数 vibrissae) WEAR AM Bide PS ERI KANE , ERAR e 

自然 死 natural death 即 非 暴 力 死 。 

HW autolysis 和 死 后 ,组织 细胞 失去 生活 功能 , 受 本 号 固有 水 解 酶 的 作用 而 发 后 细 

胞 结构 的 破坏 ,器 官 软化 。 

自杀 suicide 故意 的 自我 杀害 。 

Z bristle 直 而 强大 的 毛 。 

#2 (7 bristle position 7224 EH (73 . 

AIF chaetotaxy BEAM AR,—-RURS RRA. HON“ BM HR 1:2”, BUT 
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MON Fr BI 1 2S, JT 2 8E, B Je PE EEIRIJEZUT A 8; $40 8E 2 3" BR BU 
BE 2, Ju tf PE 3, 两 者 之 间 有 盾 沟 分 隔 。 

总 纲 superclass ”分 类 中 2 或 多 纲 的 集合 ,具有 某 些 共 同 重要 特征 。 

总 科 superfamily 分 类 中 较 目 为 小 的 分 部 ,包括 一 系列 的 科 , 字 尾 为 -oidea。 

总 目 superorder 数 个 联系 较 密切 的 目的 集合 。 

总 属 supergenus 分 类 中 , 数 个 密切 联系 属 的 集合 。 

总 族 supertribe 分 类 中 , 几 个 密切 联系 的 族 的 集合 。 

纵 脉 longitudinal veins 纵 伸 的 翅 脉 ,或 直接 由 基部 起 始 , 或 起 源 于 基部 翅 脉 的 分 
支 。 

Æ foot (复数 feet) 成 对 的 、 具 行动 功能 的 部 宫 。 在 昆虫 成 虫 中 , 每 一 胸 节 着 生 1 
Xf, FE p Ja Lie Te AT ZY, o 

足 基线 pedal line SHHA SRSA LIGA CRB 1 条 线 。 
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附录 2 

i4 px BB doe E 

*, » » 
PHARE RRK 
(Taste 明 某 
A anus 肛门 
apical angle 顶 角 

abdomen 腹部 areae XH 
abdomere [fd 5j areolae XH z& 
abrasion 探伤 arista 触角 芒 
accumulated degree days #11 H HE aristate 具 芒 的 
accumulated degree hours 累计 时 度 arrhenotoky 产 雄 孤 肉 生殖 
active decay 迅速 腐败 arsenic trioxide 三 氧化 二 砷 | 
ADD 累计 日 度 arthropleure 侧 板 
ADH 累计 时 度 arthropleuron 侧 板 
adipocere F I arthropod 节 胶 动物 
adult 成 虫 aspirator IK E at 
advanced decay 进一步 腐败 Australian region 大 洋 洲 区 
adventral line 侧 腹 线 autolysis H % 
Afrotropical region 非洲 区 autopsy 尸体 解剖 
algor mortis J" B 
alimentary canal 消化 道 
ametabolous 无 变态 的 back # 
amphetamine 7 [^] AX band 横 带 
anal leg 尾 足 basitarsus 基 踢 节 
ant 蚂蚁 beetle 甲虫 
antemortem JERI H Berlese / Tullgren funnel fH - 塔 氏 漏斗 
antenna (复数 antennae) 触角 biogeography 生物 地 理学 
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bite marks IW JE 
bloat 肿胀 

blood spatter 血迹 
blow fly 丽 蝇 

blunt instrument injury #45 {j 
body bag PI 

body wall 448% 
bottle fly 丽 蝇 
branchia 8 , ^C Er #8 
bristle & 

bristle position &&f7 
bruise 挫伤 

bum 烧伤 


C 


cadaveric rigidity PE 
caddis fly 474% 
cannabis ACK 
cantharidin HE A 
carbon monoxide 一 氧化 碳 
carrion 腐肉 
caudal AX tg 
caudal leg Ern Hm 
caudal proleg E E , FÉ JE. 
cell WZ 
cephalic 3k 5g 
cephalothorax 头 胸部 
cercus (复数 cerci) 尾 须 
chaetotaxy BERE | 
chewing and lapping mouth parts IHIN E123 
chewing mouth parts MAUR O 2& 
chitin JL T ,JL T i 
chop wound fj 
chorion 98 4¢ 
circadian rhythm ER H f£ 
clasp EIH AF 
class 纲 
claustrum JE $H$& 
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X EE AG 


clavola 8f T3 

claw JA 

coarctate pupa [EH 
cocaine 可 卡 因 

cocoon Hi 

coelomic cavity 体腔 
collar $A 

community 群落 

complex metamorphosis 全 变态 ,完全 变态 
compound eye 复眼 
computer 计算 机 
computer technology 计算 机 技术 
contusion 15:57 
coprophagous #38) 
coprophagus A Æ} 
coprophagy A2 PE 
copulatory organs 42 filas 
coroner 4 E 

corpse 尸体 

costa Bil Zk Hk 

costal nervure Bij Z& lk 
coxa (EXC, coxae) HEA 
cross veins 横 脉 
crustacean P 75 2427] 9] 
ctenidium ff 

cubitus 肘 脉 

cuticle 表皮 

cuticula 表皮 

cyanide ALY 


D 


death 7LT- 

death scene 死亡 现场 

decomposition 腐败 

deoxyribonucleic acid 脱氧 核糖 核酸 
deuterotoky 产 两 性 孤 肉 生殖 
diapause 9f fj 


dichoptic B Bj ^E 
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disappearing evidence 短暂 证 据 
disarticulation 斯 离 

DNA 脱氧 核糖 核酸 

dobsonfly Ar , fü d 

dorsal 背面 的 

dragonfly $E 

dried remains T £X 

drug abuse 滥用 药物 

drug addiction 27 , IK EE BUR 

dry and wet bulb hygrometer 十 湿 球 湿度 计 


E 


ectoparasite 外 寄生 物 
ectoparasitism 外 寄生 
edema 7K Hf 

egg DI 

electric injury 电击 伤 
electrophoresis 电泳 

ELISA 酶 联 人 免疫 吸附 测定 
elytra S83 38H 

embryonic development 胚胎 发 育 
emergence 羽化 
endoparasitism 内 寄生 
entomology 昆虫 学 
entomophagous 食 虫 的 
enzyme fig 


enzyme-linked immunosorbent assay f EK fu, XE 


吸附 测定 
epicuticula 上 表皮 
epiderma 真皮 
epidermis 真皮 
epiparasitism 重 寄生 
epistoma O EF Hr 
eremoparasitism Jl Ay ^E 
ethanol 乙醇 
Ethiopian region 非洲 区 
ethyl alcohol 乙醇 
ETOH 乙醇 


EtOH 乙醇 

exarate pupa # Aj 
exocuticula 外 表皮 
exoskeleton YM Bt 

expanse XH f£ 

expansio alarum $ Hé 
exsanguination 放血 法 
exterior genitalia 外 生殖 需 
exterior paramera 雄 外 生殖 做 
exuviate Si Hz 

eye spot 眼 点 

eye HE 

eyes approximated 腿 相 接近 


F 


facia Bil 

facial bristle ZiiZ& 
facialia BALE 

family fl 

fascia 横 带 

fauna 动物 区 系 

feces 粪便 ,排泄 物 
female JHE ri 

femur (复数 femora) B T5, ACT 
fertilization 受精 

filiform 丝 形 的 

firearm injury KHA 
flesh fly PRE 

food chain 食物 链 

food web 食物 网 

foot (复数 feet) 2 
forensic entomology E E RZ 
forensic medicine 法 医学 
free pupa ij iÑ 

frenulum 3428 

frenulum hook $444 £4) 
frons 额 

frostbite 冻伤 
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furca (复数 furcae) RAE 
G 


gas chromatography-mass spectrometry 气相 色 
潜质 谱 法 

GC-MS 气相 色谱 -质谱 法 

vel electrophoresis HER HA VK 

GenBank 基因 银行 

gene 基因 

genitalia 7b4E FB di 

genus /& 

gland fix 

gregarious 聚 生 的 

gregarious parasitism 聚 寄 生 

gunshot wound 枪弹 创 


H 


haemophagous 食 血 的 
halter 平衡 棒 ,平均 棍 

hatching 纯化 

head 头 部 , 头 

HPLC 高 效 液 相 色谱 法 ,高 效 液 相 色谱 
hematoma 血肿 

hemelytron (复数 hemelytra) 2E #934 
hemielytron (复数 hemielytra) +4438 


hemimetabolous 半 变 态 的 
hemorrhage 出 血 
herbivorous RÆ- H) 

heroin 海洛因 


hibernation 4% 
high-efficiency liquid chromatography iiai 
色谱 法 ,高 效 液 相 色谱 
Holarctic region 全 北 区 
holidic diet 全 纯 饲料 
holometabolan 全 变态 昆虫 
holometabolous 全 变态 的 
holoptic B & 4E 
homicide 杀人 
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host 寄主 
hyperparasite 重 寄 生物 


I 


incised wound 切 创 
indigenous 本 十 的 
infraspecies 种 下 单位 
insect 昆虫 

insectary F EF 
insectivorous 食 虫 的 
instar 虫 龄 
interfrontalia |] #il 
internal paramera BH 2% 
invertebral TAHER 
invertebrate JU TT ESI 


J 
juvenile hormone 保 幼 激素 


K 
KAAD KAAD 混合 液 
Kahle’ s solution 2l E18 3. 
kairomone 利他 素 
key 检索 表 


labium 人 下层 

labrum 上 层 

laceration #439 | 

larva (复数 larvae) 幼虫 
larvina $H 

larviparous IAEA 

legal medicine 法 医学 
life cycle 生活 周期 

life history 生活 史 

life table 生命 表 

livor mortis F P 

lobulus (& 9X, lobuli) AJẸ 
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longitudinal veins 纵 脉 
lunule 新 月 片 


M 


maggot $H 

maggot-mass 4H] , 8H HE 

male Jf H 

mandible 上 器 

manslaughter 过 失 杀 人 者 
marihuana AJR 

marijuana AK 

maxilla (复数 maxillae) F% 
mayfly ne thie 

media 中 脉 

medical entomology 医学 昆虫 学 
medicolegal entomology 法 医 昆 虫 学 
merdivorous RÆ 

meridic diet 半 纯 饲料 
mesothorax 中 胸 

metagonla 丑角 

metamorphosis 变态 

metathorax 后 胸 

microchaeta 微 毛 

microclimate 小 气候 

micropyle BL 

mid-facial plate FF Efi 

midge 42 8X 

midgut 中 肠 

mite $ 

mitochondrial DNA ”线粒体 DNA 
monoparasitism 单 寄生 
monophagous parasitism 单 主 寄 牛 
monophagy 单 食性 

morphine 吗啡 

morphogenesis 形态 发 生 
morphology 形态 学 

moult 4%, 

moulting 4% 


moulting hormone i IZ 
mouth H 

mouth cavity 口腔 
mouth hooks H #4 
mouth parts Hg 
mtDNA 线粒体 DNA 
mummification 干尸 化 
mummy 干尸 RF 
muscidiform 蛆 型 
muscoid $ EVP} Be HY 
mycetophagous ft A Eh 
myiasis 蛆 病 , We EE JE 


N 


naiad EE 

natural death 目 然 死 
Nearctic region 新 北 区 
necrophagous 食 己 的 
necrophagus 食 尸 的 
necrophilous $P K 
Neoarctic region 新 北 区 
Neotropical region 新 热带 区 
nervules #4 Hk 

nervures $A jk 

non-violent death 非 暴 力 死 


O 


obtect pupa f Jii 

ocellae 侧 单眼 

ocellus (复数 ,ocelli) 单眼 
oligophagous parasitism 3 + FÆ 
omnivorous 杂食 性 的 

opium 鸦片 ,阿片 

oral sucker OWA 

order H 


organophosphorus pesticides A LBK 24 


Oriental region 东洋 区 
ovary (复数 ovaries) 卵巢 


FRR SE 


oviparous JN AE A) postmortem artifacts 有 死 后 人 为 现象 
oviposition 7^ Bg postmortem interval 死 后 间 陋 时 间 
ovipositor ^ Bp predaceous 捕食 的 
ovoviviparity 卵 胎生 predacious 捕食 的 
ovum (复数 ova) 5p predation 捕食 
predatism 捕食 性 

p predator 捕食 者 
Palearctic region 古 北 区 prepupa Tid 
parafrontalia 侧 额 primary crime scene 原始 现场 
parasite 寄生 物 primary ocelli 背 单 眼 


parasitism 寄生 ,寄生 现象 

parchment-like transformation 皮革 样 化 

patch St 

paurometabolous 渐变 态 的 

PCR 多 聚 酶 链 式 反应 

pedal line Æ FER 

penellipse HRI 

periopods xX 

phallic organ PR2& 

phallus PHZ 

pheromone 信息 素 

phoresy 携 播 

photoperiod 光 周 期 

phototaxis 趋 光 性 

phototeletaxis 趋 防 性 

phyllophagous 食 叶 的 

phylum | ] 

physical evidence 物证 

phytophagous 食 植 的 

phytophagus 食 植 的 

PMI 死 后 间隔 时 间 

poison 毒物 

poisoning 中 毒 

pollen 粉 被 

pollinosity X9] f 

polymerase chain reaction 多 聚 酶 链 式 反应 

polyparasitism 多 寄生 

polyphagous parasitism 2 = FÆ 
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primary parasitism YJ FÆ 
primary setae 原生 刚毛 
primer 引物 

proboscis WK 

pronotum 前 胸 背 板 

prothorax 前 胸 

protoparasitism 原 寄生 
protothorax Hi He 

pruinosity 粉 被 

psychrometer FREER RE ETT 
pteridine $ Ke 

pterin BRIS 

ptilinal suture #344 
ptilinum 2638€ , 额 胞 

pupa $ 

puparium (复数 puparia) 围 师 
pupate (k 4 

pupation 肾 化 

pygidium (复数 pygidia) BAY 


R 


radioimmunoassay 放射 免疫 测定 法 ,放射 免疫 


测定 

relative humidity 相对 湿度 
remains 尸体 

RH 相对 湿度 

rhythm 节律 


RIA 放射 免疫 测定 法 ,放射 免疫 测定 
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ribonucleic acid 核糖 核酸 
rigor mortis Pe 
RNA 核糖 核酸 


S 


saltatorial appendage 5f zi 
saltatory appendage 5E zi 
sanguinivorous 食 血 的 
saponification 电化 

saprobiotic 腐生 的 

saprophagous 食 腐 的 
sarcophagous 食肉 的 

scanning electron microscope 扫描 电子 显微镜 
scarabaeiform SFE JE 
scatophagous ZEN) 

scavenger BR zJ] 3] 

scientific name 学名 

sclente 骨 片 

sclerotization 骨 化 ,硬化 
sculpture ZAC 

scutellum (复数 scutelli) /]NJ Hr 
secondaries /q #4 

sectoris coconis WF az 

seepage 渗 出 液 

SEM 扫描 电子 显微镜 

seminal vesicle LHA 
semiochemicals 信号 物质 ,信息 化 合 物 
sepiapterin aS MS 

sere (HEF A Ill 

sex attractant 性 引诱 剂 

sharp instrument injury Pig 
silk glands ££ ff 

social insects 社会 性 昆虫 
species ( 单 、 复 数 同 ) 种 

spine kl 

spiracle 气门 

spiracula (复数 spiraculae) 气门 
spoile Sij 


spur FP 

stab wound 刺 创 

stadium (复数 stadia) 龄 期 
stage 虫 期 

standard deviation 标准 差 
standard error 标准 误 
stercoraceous FEE 的 

stripe 条 

structure 构造 

subclass 1.2) 

subfamily 亚 科 

subgenus 亚 属 

subholoptic 眼 亚 合生 
suborder WA 

subspecies 亚 种 
subspiracular line 气门 下 线 
subtribe 亚 族 

subventral line 侧 腹 线 
succession 演 蔡 

sudden death JE 

sudden unexpected natural death JE 
suicide 自杀 

sulcus (复数 sulci) 沟 
superclass AY 

superfamily 总 科 

superficies externa 外 表面 
superficies inferia 下 表面 
superficies interna 内 表面 
supergenus 总 属 

superorder LH 

supertribe 总 族 
supraspiraculat line 气门 上 线 
suprastigmatal line 气门 上 线 
survival rate 生存 率 

suture 4 

synparasitism 共 寄 生 
systematics 系统 分 类 学 
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tarsite 中 分 节 

tarsomere Jj; i 

tarsus (复数 tarsi) PRI 

laxis 趋 性 

taxonomy 分 类 党 

TEM AJ E F b fe Be 

tergum 背 板 

testes SE JL 

thelyotoky 7^ JHE PRHE AE FE 

thin-layer chromatography 溥 层 色谱 法 
thin-layer electrophoresis 18 Jz FE Yk 
thorax (复数 thoraces) 用 ,胸部 
thysanuriform 是 型 

tibia (复数 tibiae) 16 

tibial spurs AIP 

tick HH 

toxicity BE PE 

transmission electron microscope 透射 电镜 
trochanter 转 节 


two-dimensional chromatography 双 回 色谱 法 


two-dimensional electrophoresis 双 回 电泳 
type 模式 标本 


U 
unnatural death 韭 自然 死 
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urban entomology 城市 昆虫 学 
V 


veins RANK 

venation [ik FF 

vernantia Bt AZ 

vertebrate # HEB 

vertex 头顶 

vibrissa (复数 vibrissae) 最 
violent death 暴力 死 

vitta 条 

vitta frontalis [E] #il 

vomit drop HI jj 


wing $H 

wing cell #1235 
witness 证 人 
wound 创 


X 


XAAD XAAD 混合 液 
X. A. A. D. XAAD 混合 液 


Z 


zymogram fj 


重庆 出 版 社 科学 学 术 著 作出 版 基金 资助 


重庆 出 版 社 科学 学 术 竺 作 


出 版 基金 资助 
第 一 批 书 目 
Di i FER BAM 编著 
ARTE VR AE Dal BS ape REA 编著 
胶东 金 矿 成 因 矿物 学 与 找 矿 陈 光 远 R 伟 FRE X 
中 国 天 牛 幼虫 Bh X 
中 国 近代 工业 史 | PLR A X 
自动 化 系统 设计 系统 学 王 永 初 ， 任 秀珍 著 
宏观 控制 论 EV G 著 
法 学 变革 论 文正 邦 等 X 
第 二 批 节目 
中 国 自然 科学 的 现状 与 末 来 多国 基础 性 研究 状况 调研 组 
中 国 科 学 院 科技 政策 局 
中 国 水 生 杂 草 刁 正 俗 著 
中 国 细 星 姬 蜂 属 志 汤 玉 清 著 
同 伦 方法 引 论 ENA REEF 
宇宙 线 环 境 研究 BERS 
头 位 难产 RPA 顾 美 礼 主编 
中 国 现代 工业 史 DUR Ap X 
中 国 古 代 经 济 史 余 也 非 著 
劳动 价值 的 动态 定量 人 研究 KBR X 
社会 主义 经 济 增长 理论 KEM $ 
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中 国明 代 新 闻 传 播 史 FHA ¥ 
现代 语言 学 研究 一 一 理论 方法 与 事实 陈 平 著 
艺术 教育 学 魏 传 义 主编 
儿童 文艺 心理 学 姚 全 兴 著 
从 方法 论 看 教育 学 的 发 展 毛 祖 桓 X 
第 三 批 书 目 
奇异 摄 动 问题 数值 方法 引 论 RI RBH X 
结构 振动 分 析 的 矩阵 摄 动 理论 HGBX 著 
中 国 上 古代 气象 史 稿 谢世 俊 X 
临床 水 电解质 及 酸 碱 平衡 IL EAE 主编 
历代 唱词 全 辑 李 dk 辑 校 
中 国企 业 运行 的 法 律 机 制 顾 培 东 著 
法 西 斯 新 论 朱 庭 光 主编 
《 易 ? 与 人 类 思维 张 祥 平 著 
第 四 批 书 目 
计算 流体 力学 Mop x 
中 国 北方 晚 更 新 世 环境 郑 洪 汉 等 著 
质点 几何 学 ZAR X 
城市 昆虫 学 HB ij 
马克 思 主 义 哲学 与 现时 代 李 景 源 主编 
马克 思 主 义 的 经 济 理论 与 中 国 社会 主义 项 启 源 主编 
科学 社会 主义 在 中 国 李 凤 鸣 Kh 主编 
马克 思 主 义 历 史 观 与 中 华文 明 ERE 主编 
WHEW Ae FP bs ER 著 
中 国 现代 诗 学 e sx 
汉语 语源 学 AL oR a X 
中 国 神话 的 思维 结构 BM 著 
第 五 批 书目 
重 磁 异常 波谱 分 析 原 理 及 应 用 刘 祥 重 著 
烧伤 病理 学 陈 意 生 等 著 
寄生 虫 病 临 床 免疫 学 刘 约 翰 主编 
国民 革命 史 KIER X 
现代 国防 论 王 普 丰 LBD 主编 
中 国 农村 经 济 法 制 研 究 种 明 剑 主编 
走向 21 世纪 的 中 国法 学 文正 邦 主编 
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复杂 巨 系统 研究 方法 论 
辽 金 元 教育 史 

中 国 原 始 艺 术 精 神 
PESE 


非 线 性 量子 力学 理论 
薄 壳 理论 

胆道 流 变 力学 

乙 型 肝炎 的 发 病 机 理 及 临床 
中 国 蚜 小 蜂 科 分 类 


中 国 历史 时 期 植物 与 动物 变迁 研究 


中 国 新 闻 学 术 发 展 史 
列宁 哲学 思想 的 历史 命运 
唐 遍 僧 义 净 及 其 著作 论 考 
中 国 远征 车 史 

中 国民 间 坪 术 史 
历代 蜀 词 全 辑 续 编 


WS LE 
肝癌 


面 癌 对象 的 程序 设计 理论 与 方法 


多 媒体 应 用 的 开发 技术 
计算 机 系统 安全 

声韵 语源 论 

幼儿 文学 概论 

黄河 上 游 地 区 历史 志文 物 
论 公 私 财产 的 功能 互补 


高 等 植物 发 育 分 子 生物 学 
长 江 三峡 库 区 昆虫 
小 波 分 析 与 信号 处 理 
一 一 理论 .应 用 及 软件 实现 
世界 首 例 独立 磋 人 矿床 的 成 矿 
机 理 及 成 矿 模式 
临床 内 分 泌 外 科学 


W 
>l 
rE 


第 七 it 


第 八 批 


BRDU A 
程 方 平 著 
张 晓 凌 著 
陈 明 芳 X 


书目 


Eg E 
EXE 

KEM, 主编 
KEA MAC X 
黄 RF 
LERF 著 

徐 培 汀 著 
RAE 著 
王 邦 维 著 

时 广东 Bae 著 
王朝 闻 主编 

李 ig HA 


书 目 


REK d XXE 
LEM 黄志强 主编 
HAR 田 金 兰 著 
RHR 主编 

PRE 主编 
齐 冲 天 著 
REM 著 

半 一 之 主编 

忠 RF 

书 目 


吴 乃 虎 主编 
杨 星 科 主编 


李建平 主编 


epe] AX 
朱 Rh X 
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法 医 昆虫 学 


当代 社会 主义 的 大 二 问题 
国 也 :社会 主义 的 历史 经 验 





和 中 国 特色 社会 主义 iL A 徐 常温 主编 
科技 和 牛 产 力 : 理 论 与 运作 NKR 主编 


UE ZEE ea Tel HR RRA K 
第 九 批 书目 


EE, dig 胡 X fA 
储藏 物 昆虫 入 FER RIM 编著 
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